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Udarbejdet juli 2024

Resumé

GreenRoc Strategic Materials Plc arbejder pa at genabne grafitminen ved Amitsoq.
Ifelge GreenRoc’s planer kan konstruktionen af minen starte i 2026/2027 og selve
minen kan abne for produktion i 2028. Dette forudseetter de ngdvendige tilladelser og
adgang til finansiering. Minedriften ved Amitsoq vil ske gennem GreenRoc’s
datterselskab Greenland Graphite a/s der er et grgnlandsk selskab med adresse i Nuuk.
Grafit er et sort og giftfrit mineral som er uundveerligt til fremstilling af mange former for
batterier — specielt dem der anvendes i el-biler. Den arlige produktion af
grafitkoncentrat fra minen forventes at vaere ca 80.000 tons, som vil blive hentet med et
fragtskib 6-10 gange om aret. Videreforarbejdning til grafit-anodemateriale er planlagt i
udlandet (Norge og evt USA), idet forarbejdningen kraever store maengder kemikalier
som ikke er praktisk muligt i Grgnland.

Minen vil have en levetid pa mindst 224r og vil beskaeftige over 170 personer. Under
konstruktionen af minen vil knapt 90 personer veere ansat. De ansatte, der matte gnske
det, kan bo i Nanortalik. En mindre del af arbejdspladserne vil ogsa vaere i Nanortalik.
GreenRoc arbejder pa mulighederne for at etablere en bad-bus der dagligt kan sejle
medarbejdere frem og tilbage mellem Nanortalik og Amitsoq. P4 Amitsoq bygges der
ogsa indkvartering for de der vil bo ved minen.

GreenRoc vil prioritere at ansaette grgnlandsk arbejdskraft og meget gerne lokal
sydgrgnlandsk arbejdskraft. Der vil veere efteruddannelse efter behov.

GreenRoc forventer ogsa at anvende lokale handveerkere til forskellige opgaver ved
minen samt at kgbe sd mange produkter lokalt som muligt. Til levering af friske
fadevarer til kgkkenet i Amitsoq kan der laves aftaler med lokale fiskere, fangere og
fareavlere/landbrugere.

Proces

Den nye minelov giver mulighed for at ansgge om en udnyttelsestilladelse pa baggrund
af et projekt-kommissorium og en ressource-estimering. Dette projekt-kommissorium
er farste skridt pa vejen for Greenroc’s ansggning om en udnyttelsestilladelse. Herefter
skal Greenroc udarbejde projektbeskrivelser for VSB og VVM, som skal i forhgring og
herefter vil der veere offentlige hgringer af VSB- og VVM-redeggrelserne.

Introduktion

Grafit findes flere forskellige steder omkring Nanortalik. GreenRoc har efterforsknings-
licenser paialt 187km2, der deekker omraderne omkring Nanortalik (Figur 1). GreenRoc
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har siden 2015 arbejdet pa at vurdere mulighederne for at genoptage produktion af
grafit fra den nedlagte mine ved Amitsoq (Figur 1), som er den bedst kendte af
grafitforekomsterne omkring Nanortalik. Amitsoq minen ligger ca 20km nord for
Nanortalik og var i drift fra 1914 til 1922. | Nanortalik bymuseum findes en god udstilling
om minedriften for 100 ar siden.

GreenRoc Efterforskningslicencer ___ Grontand

6700000

Grafit
mineralisering

Licens 2013-06

I ] Licens2022-03

6690000
0000699

Amitsoq minen

St

= }'» Q(.

6680000
0000899

2 -' g L
-x,,,*k |
;‘jaf./'\?*‘

‘ -v" ..
Kalaag

e ,(:}i :
e 2 Pr‘.,.;w

L

6670000
0000499

6660000

480000 490000 500000 510000

Side 2



Figur 1: Oversigskort over GreenRoc’s efterforskningslicenser MEL 2013-06 (markegran)
and 2022-03 (lysegron) hvoraf MEL 2013-06 omfatter den gamle mine ved Amitsoq
(Amitsoq Deposit). Figuren viser ogsa de to mulige placeringer af depot for ‘tailings’ ved
‘Amitsoq Valley Bed’ og sgen ‘ltillikasik’.

Grafit er rent kulstof i krystalform, og er sort, blgdt og ugiftigt, og er derfor brugt som
stifter i blyanter. Grafit er ggnnem tiden blevet brugt i fremstilling af stal, stebeforme,
elektroder, som smgremiddel og i bremseklodser. | de kommende ar bliver behovet for
grafit mangedoblet fordi el-biler skal overtage benzin og dieselbiler for at mindske
klimapavirkningen. Grafit udger ca 1/5 af veegten af et el-bil batteri — typisk bruges over
100kg grafiti fremstillingen af en el-bil. Udvindingen af grafit ved Amitsoq kan dermed
bidrage til den grenne omstilling.

Grafitmalmen ved Amitsoq har et stort indhold af grafit, typisk omkring 20%. Desuden
viser analyser som GreenRoc har faet foretaget, at grafitten fra Amitsoq er af en meget
god kvalitet og at den kan bruges til at fremstille batterier.

Grafitmalmen ved Amitsoq ligger i to lag, et gvre grafitlag og et nedre grafitlag (Figur 2).
Begge lag kan ses pa overfladen ved den gamle grafitmine som rustne band, og de
halder 30-40 grader mod vest (Figur 3).

Figur 2. De to grafitlag pa Amitsoq. Den nedlagte mine ligger omkring Nedre Grafitlag.

| 2021 og 2022 gennemfgrte GreenRoc boreprogrammer pa Amitsoq for at undersage
forekomsten under jordoverfladen. Resultaterne fgrte til en beregnet vurdering af
forekomsten pa i alt ca. 23 millioner tons malm med ca. 20% grafit.

Lagenes tykkelse varierer mellem 1-2m og op til 20m, og de fortseetter sandsynligvis
leengere mod nord, vest og syd end der er boret til dato.
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Amitsoq @, 3D, fra syd mod nord

Figur 3: Model af sydspidsen af Amitsoq set fra syd mod nord som viser de to grafitlag i
orange og rgdt.

Den planlagte mine

Minedriften ved Amitsoq vil ske gennem GreenRoc’s datterselskab Greenland Graphite
a/s der er et grgnlandsk selskab med adresse i Nuuk. Alle anseettelser vil ske gennem
Greenland Graphite a/s.

| efteraret 2023 udferte SLR Consulting et forelgbigt lansomhedsstudie for GreenRoc.
Studiet viser hvordan etablering af en moderne mine ved Amitsoq kunne tage sig ud og
hvad der vil veere af omkostninger og indtjening. Resultatet af lansomhedsstudiet viser
falgende:

Alle installationer vedrgrende minedriften installeres pa Amitsoq omkring den gamle
mine. De gamle minedbninger gares starre og kan delvis bruges til opbevaring af
forskelligt materiel og opstilling af processeringsudstyr. En del af klippematerialet
omkring den gamle mine bliver spraengt for at danne flade omrader og de spreengte
klippestykker placeres langs kysten pa udvalgte steder for at danne nye platforme til
forskellige faciliteter (Figur 4 og 5).
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Figur 4: Oversigt over havdybden omkring den sydligste spids af Amitsoq som viser de
lavvandede omrader (med rgdt — gul stregmarkering) der kan fyldes op med spraengt
klippe og danne platforme for mineaktiviterne.
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Figur 5. Oversigt over anleeggene pa overfladen ved Amitsogminen

Der etableres en mole udfor det gamle mineomrade (Figur 6). Denne mole bliver
hovedadgangen til minen med mulighed for fortgjning af skibe og pramme og bygges af
spraengt klippe og beton. Brydningen af grafitmalmen vil forega under jorden. En ny
mineindgang etableres omkring den nuveerende landingsplads (Figur 7) og vil fgre ned i
en spiral til de dybere dele af minen til 200-300m dybde. Hovedbrydningen vil forega fra
de dybeste dele opad (Figur 8). Brydningsmetoden bliver sandsynligvis ’Drift and Fill’,
hvor den brudte malm langsomt bliver erstattet af knust klippeaffald, som grafitten er
trukket ud af (’tailings’). Efter et stykke af malmlaget er brudt, blandes tailings med
cement og stgbes i det hul der er dannet under brydningen. Nar dette er starknet,
danner det gulv for den naeste brydning opad osv. Der skal bruges op til ca 85% af
tailings til stabning i minen, sa kun en lille del, 20-15% af tailings skal deponeres (se
herunder).
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Figur 6. Model af mole der bygges udfor de gamle min.

Nar minen er i fuld produktion, brydes ca. 400,000 tons grafitmalm om aret. Malmen
transporteres med dumpere til bearbejdningsmaskiner der delvis vil std under jorden i
gamle og nye minegange. Malmen knuses og ledes til vaskeanleeg (flotation), hvor
grafitten skummes fra, sigtes og tarres. Der benyttes et skummemiddel som minder om
dieselolie, og som er biologisk nedbrydeligt. Produktet er et grafitkoncentrat pa ca. 95%
ren grafit som fyldes pa bigbags. Ved fuld produktion, vil minen producere ca. 80,000t
grafitkoncentrat om aret. De fyldte bigbags laegges i en pram til opbevaring. Prammen
ligger fortgjet tilmolen. En gang om maneden vil skib p& 10-15,000BWT hente de fyldte
bigbags, som bliver transporteret til kunder i Nordeuropa. Alternativt sejles fyldte
bigbags med pram til Nanortalik hvor de kan opbevares i en lagerhal (skal opfgres). Hele
forarbejdningen til grafitkoncentrat vil saledes forega lokalt.
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Figur 7. Skitse der viser molen og indgangen til minen
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Hvis alt gar efter GreenRoc’s planer og de ngdvendige tilladelser opnas, kan
kontruktionen af minen starte i 2026, med abning af produktion af grafit fra Amitsoq i
lgbet af 2028.
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Figur 8 Adgang til de dybeste dele af minen sker gennem egn spiralformet tunnel.
Grafitmalmen er vist i bla farve.

Anlaeg ved minen

Under jordoverfladen vil der anlaegges knusningsanlaeg og de fleste dele af
bearbejdningsmaskinerne. Der bliver ogsa anlagt reservedelslager og garage/vaerksted
for maskiner. P& overfladen vil der, udover molen, bygges indkvartering til medarbejdere
i minen, kontor, kakken og kantine, fgrstehjeelpsrum, afslapnings og fritidsomrade, bad
og toiletter, samt ngd-indkvatering for medarbejdere som bor i Nanortalik, hvis vejret
forhindrer badbussen i at sejle. | alt skal der veere sengepladser til 60 personer. Der
bygges lukkede forbindelser mellem indkvarteringsbygningerne for at lette
adgangsvejene om vinteren. Rent drikkevand forsynes fra et afsaltningsanleeg med brug
af havvand og fra tanke til opbevaring af kildevand nar dette er tilgaengeligt. Et anlaeg til
let rensning af havvand bygges til at forsyne bearbejdningsmaskinerne, samt et
vandrensningsanleeg for spildevand. Elektricitet kommer fra et mindre kraftveerk pa
8MW, som sandsynligvis i starten vil vaere dieseldrevet generatorer, men med tiden
erstattes af ammoniak-drevne generatorer og/eller anden klimaneutral energikilde.
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Desuden etableres varehuse og arbejdsomrader for karsel til og fra molen med
maskiner og grafitkoncentrat. Et spreengstofsdepot placeres i sikker afstand (500m) fra
mineomradet og ovenfor minen anlaegges en helikopterplatform til brug i
ngdssituationer.

Affald og spildevand fra Amitsoq bliver handteret ansvarligt og fglger geeldende
lovgivning og retningslinier udstukket af myndighederne. Der etableres forbindelse til
Tusass’s mobilmaster sa at man kan ringe og tilga internet fra alle dele af minen. VHF
radioanlaeg og antenner i Amitsoq sikrer god kommunikation med bade til og fra minen
samt internt omkring Amitsoq.

Anlaeg i Nanortalik

Enkelte arbejdspladser med ansaettelse direkte af Greenland Graphite a/s vil kunne
placeres i Nanortalik — det drejer sig eksempelvis om at foretage forsendelser,
lagerforvaltning og noget administration. Kontorplads forventes at kunne lejes i
eksisterende huse.

Desuden vil Greenland Graphite a/s undersgge muligheden for at opfgre lagerhaller til
opbevaring af grafitkoncentrat fra minen inden den manedlige udskibning, som
alternativ eller supplement til lagerplads pa pram ved Amitsoq. Lagringskapaciteten
skal veere 10-20.000t, hvilket svarer til haller pai alt ca 3.000 kvadratmeter.

Anlaeg ved ltillikasik eller Amitsoq-dalen.

Mellem 1/5 og 1/6 af det knuste stenaffald (tailings) skal deponeres udenfor minen.
Over en 22-arig drifttid, vil den samlede maengde tailings vaere ca 600,000 kubikmeter.
GreenRoc ser pa to muligheder for at opbevaring af tailings. Den ene er Amitsoqg-dalen
(Figur 9) der ligger pa midten af Amitsoq, ca 7km nord for Amitsog minen (Figur 1) og
den anden ltillikasik (Figur 10) der ligger pa den anden side af fjorden, ca 3km vest for
Amitsoq (Figur 1).

Ved valget af Amitsog-dalen, kan tailings transporteres enten med pram langs kysten
fra Amitsoq minen eller ved brug af et transportband der lgber langs kysten pa land.
Amitsoqg-dalen ligger i ca 100m hgjde og deponien vil her veere som en ca 6m hgj,
abent-liggende bunke. Der vil veere brug for mindre bygninger, sdsom opholdsbygning i
tilfeelde af darligt vejr, samt redskabsrum/veerksted.

Ved valget af ltillikasik, skal opbevaringen af tailings forega pa de dybeste dele af sgen.
Sgen er her op til 30m dyb og bliver ved endt minedrift, op til 15m dyb. Sgens overflade
ligger i ca 40m hgjde over havet. Tranporten af tailings fra Amitsoq sker ved brug af
pram med en lastbil. Prammen sejler 1-3 gange i dggnet lastbilen over fjorden til kysten
nedenfor Itillikasik. Der etableres en mole ved kysten og en grusvej der leder op til sgen
hvorfra tailings pumpes fra lastbilen gennem et ror til bunden af sgen. Ved ltillikasik
etableres ogsa generator, et opholdsrum i tilfeelde af darligt vejr, og et mindre veerksted.
Begge muligheder for opbevaring af tailings undersgges grundigt i VVM-rapporten der er
under udarbejdelse. Valget mellem de to muligheder sker i samrad med Miljgstyrelsen
for Rastofomradet og Rastofstyrelsen.
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Figur 10. Mulighed for tailingsopbevaring ved ltillikasik, ca 3km vest for Amitsog-minen
(se Figur 1).

Miljgforhold

Pavirkningen af miljget fra minedrift ved Amitsoq bliver beskrevet i VVM redeggrelsen
som er under udarbejdning. Idet minedriften foregar under jorden forventes
pavirkningen at veere begraenset til neeromradet omkring selve minen ved forskellige
bygninger og etablering af mole/kajplads, samt vejanlaeg ved tailingsopbevaringen.
Desuden vil der veere en forgget trafik pa havet i form af badtransport til og fra minen af
medarbejdere og materialer, samt lejlighedsvis skibstrafik af fragtskibe pa 8-15,000
tons (sammenlignelig med RAL Malik Arctica).

Arbejdspladser

Der er udarbejdet en liste over mulige arbejdspladser dels under konstruktionen af
minen og dels nar minen abner og er i produktion. Listerne er forelagbige og vil blive
opdateret nar flere studier er gennemfgrt. Malet er at have ansat sd mange lokale som
muligt. Nogle arbejdspladser er hgjt specialiserede, specielt i konstruktionsfasen og en
del ansatte vil muligvis skulle hentes i udlandet. Der er heldigvis en del velkvalificerede
granlandske arbejdstagere og service/entrepengrvirksomheder til at tage sig af en del af
opgaverne. Specielt i produktionsfasen (fra 2028) vil GreenRoc ggre en indsats for, hvor
det er ngdvendigt, at efteruddanne granlandske borgere der gnsker arbejde, sé at de
passende kvalifikationer opnas. Indledende samtaler er afholdt med Rastofskolen i
Sisimiut om dette. En del af efteruddannelsen vil kunne forega i Amitsoq minen eller i
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Nanortalik ved sidemandsoplaering og pa kurser arrangeret af Rastofskolen og
GreenRoc.

Arbejdspladser i konstruktionsfasen:

Konstruktionen af minen ved Amitsoq vil vare omtrent to ar og vil blive udfaert i to-holds
skifte. | alt vil der veere ca 88 personer direkte ansat til konstruktion og bygning af
mineanlaegget (Tabel 1). Hertil kommer forskellige arbejdspladser indenfor service, som
madlavning, indkab, renggring etc. En stor del af de beskaeftigede ved
mineopbygningen vil bo pa stedet pa et hotelskib, indtil ’minebyen’ er etableret. Resten
kan indkvarteres i Nanortalik.

Arbejdspladser i produktionsfasen:

Nar minen er i fuld produktion, vil der vaere i alt ca 170 ansatte. De fordeler sig pa 135
personer (45 pa hvert skiftehold) der arbejder med brydning og bearbejdning af malmen
(Tabel 2) og 37 personer (19 pa hvert skiftehold) som har forskellige ledelsesfunktioner,
administrative funktioner og stgtte- og servicefunktioner (Tabel 3). For de ansatte i
brydningen og bearbejdningen kan der geelde en 4-2 ordning med arbejde i fire uger og
friito uger (Tabel 2). Ordningen skal forhandles med arbejdstilsynet nar projektet er
mere udviklet.

En stor del af arbejdsstyrken der er beskaeftiget med brydning og transport af malmen
vil betjene kgrende maskiner og kraever derfor efteruddannelse. Desuden bliver der
behov for mekanikere og elektrikere med efteruddannelse indenfor brydningsteknik og
brydningsmaskiner og bearbejdningsanlaeg. Igen vil GreenRoc tilbyde efteruddannelse
enten dels pa Rastofskolen og i naermiljget, hvad der nu bliver muligt.

Stgttefunktionerne indenfor indkab, madlavning, renggring osv forventes ogsa at kunne
deaekkes af lokale beboere fra Sydgrgnland. Hvis der er behov for kurser indenfor
kantinedrift og lignende bliver dette ogsa arrangeret af GreenRoc.

Transport, bolig og tilknyttede erhvervsmuligheder:

Der bliver etableret indkvartering med kantine og fritidsomrader i Amitsoq, sa at de, der
matte gnske det, kan tilbringe hele deres arbejds- og fritid ved Amitsoq minen. Nogle
medarbejdere vil kunne bo i Nanortalik der ligger ca. 20minutters badrejse fra Amitsoq
(Figur 1). GreenRoc arbejder pa mulighederne for at etablere en daglig ’badbus’ der kan
sejle de ansatte, der bor i Nanortalik, pa arbejde og samtidig hente det feerdige
skiftehold og sejle dem hjem til Nanortalik efter endt arbejde. Der vil saledes vaere
muligt at opretholde sin dagligdag i Nanortalik samtidig med arbejdet i minen.

GreenRoc vil, sa vidt muligt, bestille forskellige forbrugsvarer fra lokale butikker. Der vil
ogsa vaere mulighed for lokale fangere/fareavlere at levere grgnlandske fadevarer
direkte til kakkenet pa Amitsoq — det kunne eksempelvis veere forskellig friskfanget fisk,
seel, hvalkad, lammekgd og grantsager.

Til forskellige opgaver i og omkring minen under konstruktionsfasen og til
vedligeholdelse under minedriften vil der veere brug for elektrikere, teamrer, rgrleeggere,
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VVS og mekanikere/smede til at hjaelpe til. Sa vidt muligt vil der blive brugt lokale

erhvervsdrivende til de forefaldende opgaver.

Videreforarbejdning

Videreforarbejdning til grafit-anodemateriale er planlagt i udlandet (Norge og evt USA),
idet forarbejdningen kraever store maengder kemikalier (forskellige syrer) som ikke er

praktisk muligt i Grgnland.

Nedlukning og genopretning

Nar driften ved Amitsoq en dag opharer vil alle bygningskonstruktioner blive fjernet fra

minen, og indgange lukket forsvarligt. Omfanget af genopretning aftales med de

granlandske myndigheder. Der vil blive givet et bud herpa i VVM-redeggrelsen og i VSB-

redegarelsen.

Tabel 1: Behov for medarbejdere i anleegsfasen:

. Personer pr Personer
HELEUGEES skift Samlet
Minekonstruktionschef 1 2
Mineingenigr 1 2
Geolog 1 2
Skifteholdsformand/pladsleder 2 4
Borefolk 1 2
Mingr 1 2
F@rer -Gravemaskine 2 4
F@rer -Lastemaskiner og dumpere 5 10
F@rer -Tung maskinel 6 12
Anlaeg 4 8
Fagleerte (el, smed, tgmrer, VVS etc) 20 40

Samlet antal arbejdspladser 44 88

Tabel 2. Behov for medarbejdere i produktionsfasen (Brydning og Processering):

Beskaeftigelse Person.er Personer
pr skift Samlet
Brydning
Jumbo boremaskiner fgrer 5 15
Boltning/sikring af klippe 5 15
Spraengningslader 3 9
LHD Boremaskinefgrer 5 15
Lastemaskiner, dumber etc -fgrer 5 15
Minetekniker 4 12
Vedligeholdelse/mekaniker 5 15
Processering
Proces Operatgr 2 6
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Beskaeftigelse Person.er Personer
pr skift Samlet
Backfill Operatgr 1 3
Vedligeholdelse/mekaniker 4 12
Overflade/Indretning
Handtering og forsendelse af materialer 6
Arbejdsmaend (m/k) 6
Vedligeholdelse 6
Samlet antal arbejdspladser 45 135

Tabel 3. Behov for medarbejdere i produktionsfasen (stgtte og servicefunktioner):

Beskaeftigelse

Personer pr
skift

Personer
Samlet

Teknisk

Minechef

Senior Mineingenigr

Mineingenigr

Ventilationsingenigr

Seniorgeolog

Geolog

Geologassistent

Opmaler/geodaet

Opmalerassistent

Processingenigr

Rk |Rr|Rr|(R(R[R (R |R]|-

NINININININININ N e

Administration

Sikkerhed og sundhedsradgiver

Lagerforvalter/shipping

Paramedic

Assistenter/renggring

Kgkkenmedarbejdere

W lw| k|, |-

DO |NNN

Samlet antal arbejdspladser

19

37
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