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1. Ikke-teknisk resumé

1.1.

Greenland Anorthosite Minings Majoqgap Qaava projekt omfatter udvikling, drift og ultimativt omrade reetablering af
en anorthosit forekomst i Kuussuatsiaat-dalen, i den inderste del af Qegertarsuatsiaat Kangerdluat (Fiskenaesfjord) i
det sydvestlige Grgnland. Projektet omfatter minedrift fra et dbent brud med et lokalt forarbejdningsanlaeg og dertil-
hgrende infrastruktur for at producere et mineralkoncentrat af anorthosit til brug i isolerings-, E-glas-, malings- og
keramisk industri. Anorthosit-koncentrat til E-glas, maling og visse keramiske produkter vil kreeve en afsluttende for-
maling i et oversgisk forarbejdningsanlaeg i Europa og/eller Nordamerika, mens isoleringsprodukter og det meste ke-
ramik vil blive feerdiggjort i Grgnland.

Regional kontekst

Den definerede ressource af anorthosit og det planlagte mineomrade ligger ca. 12 kilometer inde i landet fra fjorden
og ca. 30 kilometer vest for Den Grgnlandske Indlandsis. Den overordnede topografi i regionen er defineret af bjerg-
rigt terreen gennemskaret af gletsjerdale med hyppige flod- og s@systemer. Projektinfrastruktur skal etableres i den
nederste del af Kuussuatsiaat-dalen med en 17 km lang transportvej, der forbinder hele mineomradet. Projektdalen
stiger fra fjorden (havoverflade) til ca. 200 m over havets overflade, far den ndr bunden af anorthosit-massivet, der
indeholder mineralressourcen i enden af dalen. Dalbunden gennemstrammes af et ferskvandssystem med en hoved-
flod og fem sger nedstrams fra det fremtidige mineomréde.

Projektbeskrivelse

Licenser

Mine ressource
Komponenter
Mineproduktion

Minemetode

Forarbejdningsmetode
Minens levetid
Grabjerg/affald
Tailings typer/meengde

Tailings karakter

Estimeret projektstarrelse

MEL2019-162, M-MLSA363

Mine ressource pa 21,8 Mt

1x dbent brud, 1x affaldsdeponi, 1x tailings deponi, forarbejdningsanlaeg, infrastruktur
560,000-930,000 tpa

Konventionelt &bent brud, boring og spreengning, hydraulisk udvinding, last og trans-
port af malm

Knusning, sensor sortering, formaling og magnet separation

30 é&r

Intet eller minimalt behov for at fierne overjord og grébjerg fra mineomrédet
Pegmatit fra XRT-sensor sortering; 35,000-60,000 tpa

Magnetisk koncentrat fra magnetisk separation; 70,000 -125,000 tpa
Grébjerg/affald er ikke-syre dannende [NoAG]

Tailings er ikke-syre dannende

0.65 km?

Majoggap Qaava-omrédet er beliggende i den sdkaldte lavarktiske vegetationszone. Temperaturen er i gennemsnit
omkring 10 °C i sommermanederne og omkring -10 °C om vinteren. Akkumuleret nedbar i projektomrédet var 680
mm i 2021. Der er ikke angivet permafrost fra projektomradet. Projektomradet oplever et vindregime, der er typisk for
Grgnlands vestkyst, men er ogsé under indflydelse af topografien i den centrale dal og indlandsisen @st for dalen.
Samlet set drives vinden ind i dalen fra fjorden i labet af dagen og cirkuleres derefter udad i lgbet af natten, nar tem-
peraturen falder over land.
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1.2. Flora og fauna

Generelt har det terrestriske gkosystem i det vestlige Granland lav pattedyrdiversitet. Vilde arter i regionen omfatter
rensdyr/rensdyr (Rangifer tarandus groenlandicus), polarraev (Vulpes lagopus) og polarhare (Lepus arcticus). Bade
rensdyr og polarraev er hyppigt blevet observeret inden for projektomradet under feltundersagelser og fra vildtkame-
raopsaetning under baselineundersggelserne.

Forskellige arter af terrestriske fugle sdsom almindelig ravn (Corvus corax), rype (Lagopus muta), snespurv (Plectrop-
henax nivalis) og lapveerling (Calcarius lapponicus) er almindelige inden for projektomradet. Under feltarbejdet blev
havarne (Haliaeetus albicilla) observeret flere gange sammen med grdaender (Anas platyrynchos) og lommer (Gavia
immer) i dele af sgerne. Selskabet noterer, at der ikke er gennemfart systematiske fugleundersaggelser i ynglesaeso-
nen. Selskabet vil sikre, at en dedikeret undersggelse ivaerksaettes i den indledende anlaegsfase i omradet, og i et om-
fang, der daekker de tidlige perioder af ynglesaesonen.

Den store variation i fysiske forhold i Majoqgap Qaava-projektomradet resulterer i en mangfoldig lavarktisk type flora.
De mest almindelige vegetationstyper i omradet er fieldslette, buske, hede og steppe. Plantesamfundet i de mere
vindudsatte hgjtliggende field neer minen er ikke bevokset af vedplanter, men bestar naesten udelukkende af enkim-
bladede planter, som graesser og halvgraesser. Hede er det mest almindelige blomstersamfund i Majoggap Qaava-
projektomradet, og daekker de fleste af dalens tarre skréninger. Der er ikke identificeret sjaeldne eller endemiske plan-
ter i projektomradet.

De lokale fjordsystemer er ikke kendt som et hotspots for havpattedyr, men flere arter (for det meste saeler) bruger
omradet regelmaessigt, mens andre (hvaler) sandsynligvis er tilfeeldige besggende i omrédet. Alle seelarter, der er
kendt i Granland, undtagen graseeler (Halichoerus grypus), er potentielle besggende i det vurderede omrade, og
grenlandsseeler (Pagophilus groenlandicus) og ringseeler (Pusa hispida), de to mest udbredte grgnlandske arter, er helt
sikkert til stede. Remmeseel (Erignathus barbatus) og klapmyds (Cystophora cristata) foretraekker andre levesteder og
forventes at blive set sjaeldent. Udbredelsen af spaettet szel er ikke velkendt, og antallet er lavt. En aktiv feeldeplads
eksisterer 60 km syd for projektomradet, men der kan vaere andre potentielt teettere liggende lokaliteter. Langtids-
overvagning med vildtkameraer har dog ikke identificeret speettede saeler i bunden af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat.
Ifalge lokale fangere i Qeqgertarsuatsiaat kommer pukkelhvaler (Megaptera novaeangliae) ind i fiorden, og i enkelte
tilfeelde ogsé vagehvaler (Balaenoptera acutorostrata). En kaskelothval (Physeter macrocephalus) blev observeret i den
centrale del af fiordsystemet i sommeren 2018. | Vestgrgnland er der kun observeret hankaskelothvaler, og de holder
hovedsageligt til i de dybe, offshore farvande, men begiver sig af og til ind i dybe fjorde.

De mest udbredte marine fiskearter i fiordene forventes at veere atlantisk torsk (Gadus morhua), ulk (Myoxocephalus
scorpius) og tobis (Ammodytes spp), hgjst sandsynligt nordlig tobis (Ammodytes dubius). Alle arter er blevet registreret
omkring det foresldede havneomrade i Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat under baselineundersggelserne, sammen med
fieldgrred (Salvelinus alpinus), der opholder sig i omrddet under deres marine migrationscyklus.

1.3. Projektbeskrivelse

Formalet med Greenland Anorthosite Minings mineprojekt ved Majoggap Qaava, er at udvinde og forarbejde
anorthosit, som primeert bestar af de kemiske komponenter; aluminium, silicium og calcium.

GAM overvejer forskellige scenarier for produktionen, som adskiller sig i forhold til de producerede meengder og ty-
per af materialer, henholdsvis et minimumsscenarie (scenarie A), som bestar af et relativt simpelt forarbejdningskreds-
lzb, og et maksimumsscenarie (scenarie B), der involverer et mere omfattende forarbejdningskredslab. Produkter til
isoleringsindustrien og de fleste keramiske produkter, vil blive fuldt forarbejdet i Granland, og kan saelges direkte vi-
dere til aftagere, mens produkter til E-glas industrien vil fa foretaget den afsluttende finmaling teettere pa aftagernes
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fabrikker i enten Europa eller Nordamerika. Dette bunder farst og fremmest i ufravigelige krav fra E-glas producenter,
der gnsker streng kontrol med kvalitet, kontaminering, transport og kemi i det fint formalede produkt. Producenterne
ansker specifikt at kunne deltage i og kontrollere de lgbende udtag af kemiske praver teet pé deres produktion som
en del af deres kvalitetskontrol.

Da den afsluttende finmaling til E-glas er seerdeles energiintensiv, og idet der ikke er adgang til grgn energi i projekt-
omradet, kan denne udelukkende foretages med fossile braendstoffer i Grgnland. Dette strider mod EU-kommissio-
nens krav om beeredygtig omstilling, hvor europeeiske virksomheder forventes at veere ansvarlige for at overholde
ESG-reglerne i hele veerdikeeden. De fgrende E-glas producenter, som GAM er i dialog med, kraever derfor, at der
udfares afsluttende formaling i Europa eller Nordamerika, hvor det er muligt at koble sig pd "granne" energikilder
som vind-, sol- eller atomkraft. Udover disse forhold er der ogsé en raekke tekniske udfordringer i forhold til fin forma-
ling til E-glas i Granland, da den praktiske handtering af det meget fine stgv i projektomrédet er vanskelig, og da fugt
skaber "klumper" i produktmaterialet, som gar det vanskeligt, at anvende i E-glassmelteveerker, og kreever skibsfart i
vaesentligt mindre lukkede cementskibe. Disse er dyrere og medfarer samtidig @get skibstrafik i fiorden, og dermed
@get CO,-udledning fra projektet, hvilket pa grund af pris og CO-regnskab gar GAM mindre attraktiv som leverandgr
ud fra et kommercielt synspunkt.

Den foresldede minedrift i Majoggap Qaava vil producere mellem 560.000 (A)-930.000 (B) tons rd anorthosit arligt og
udskibning af cirka 400.000 (A)-800.000 (B) tons feerdigt og halvfaerdigt produktmateriale. | de farste ar af minedriften
forventes en reduceret produktionsplan, i en periode hvor der etableres yderligere leverandgraftaler, og minen opska-
leres.

Minen vil blive drevet som et konventionelt dbent brud med bore- og baenkspraengning af fast bjergart. Den ud-
vundne malm bliver leesset pd lastbiler og transporteret til et forarbejdningsanleeg ved kysten. Forarbejdning af mal-
men involverer flere stadier af knusning og formaling samt XRT-sensor sortering og magnetisk separation for at pro-
ducere et materiale i sandfraktion pa >700 um. Efter forarbejdning, vil produkt til udskibning blive transporteret via et
overdaekket transportbdnd til et lukket lager teet pa havnen.

Affaldsmaterialer (tailings) fra forarbejdningsanleegget ved kysten, vil primaert bestd af groft knust pegmatit og kvarts
(2-12 cm) fra XRT-sensor sortering, samt et jernberiget [Fe-beriget] koncentrat (ca. 0,7 mm) fra den magnetiske sepa-
ration. P& baggrund af resultater fra geokemiske miljg- og udvaskningsundersggelser vurderes det, at tailings ikke ud-
ger nogen risiko i forhold til udvaskning af skadelige grundstoffer. To potentielle typer af tailings deponier er blevet
identificeret nord for minebyen; det ene er et landbaseret deponi og det andet er et undersgisk deponi i sgen umid-
delbart nordgst for minebyen.

Begge typer af tailings deponi har kapacitet til at rumme de samlede 3,91 millioner til 4,76 millioner tons tailings fra
forarbejdningsanleegget i minens levetid. Til det landbaserede deponi vil der blive etableret et dreen for at forhindre at
vandafstramning fra hgjereliggende dele af fieldet f&r mulighed for at underminere deponiet. Tailings deponiet vil
vaere i drift i hele minens levetid og kontinuerligt blive kompakteret. Da minedriften foregér fra et aktivt dbent brud, vil
det ikke veere muligt at genopfylde dette med tailings under minedriften.

Da anorthosit malmen allerede fra start er blottet p& overfladen, vil det planlagte mineprojekt ikke medfare depone-
ring af starre maengder af ubearbejdet anorthosit eller andet grabjerg (sdkaldt "stripping"). | den grad det er ngdven-
digt etableres et deponi for sédanne bjergartsmaterialer ca. 3,5 km vest for det dbne brud langs transportvejen til for-
arbejdningsanleegget og havnefaciliteterne. Et sédant deponi vil primeert bestd af grove bortspreengte anorthosit
blokke og andre overfladematerialer. Materialet vil ikke indeholde skadelige grundstoffer eller fordrsage stavgener i
forbindelse med deponeringen.
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Minen og forarbejdningsanlaegget vil veere i planlagt drift 24 timer i dggnet, syv dage om ugen i arbejdssaesonen,
som forventes at vaere minimum 270 dage om é&ret. | den resterende periode forventes det, at fjordsystemet kan vaere
delvist is fyldt, hvorfor skibsfarten fra minen reduceres. | denne periode vil minen fungere i et vedligeholdelsesscena-
rie.

Der er pé& nuveerende tidspunkt ingen infrastruktur i projektomrédet, og GAM vil derfor skulle etablere havnefaciliteter,
vejforbindelser, forarbejdningsfaciliteter, veerksteder, beboelsesfaciliteter mv. Havnefaciliteterne vil bestd af en fly-
dende pramlgsning forbundet med en fast havneinstallation. En mekanisk skibslaster vil blive placeret pa anlgbsbroen
for effektivt at kunne laste bulkskibe. Et transportarsystem vil forbinde forarbejdningsanlaegget med produktlageret og
havnen.

Baseret pd produktionsraten, forventes den estimerede skibsaktivitet under produktionsscenarie A og B i og hhv. 8-10
maneders aktivitet pr. ar at veere 12-23 bulkskibe, 2-4 tankskibe, ca. 8 forsyningsskibe og kontinuerlige bade og min-
dre fartgjer til mandskabsrotation.

Der etableres permanent bolig for minens ansatte i umiddelbar neerhed af havnen og forarbejdningsanlsegget. Anden
infrastruktur forbundet med projektet omfatter; administrative kontorbygninger, omkleedningsrum, veerksted for kare-
tagjer og reservedele, almindeligt veerksted og lager, breendstofdepot, helikopterplatform, laboratorium, spreengstof-
depot, et affaldsforbraendingsanleeg og et spildevandsrensningsanleeg. Minebyens strgmforsyning vil blive drevet af et
generatorbaseret kraftveerk med en kapacitet pa 1,2 - 3,0 MW, til at understgtte henholdsvis scenarie A eller B. Diesel-
breendstof til kraftveerket og karetgjer vil blive opbevaret i dobbeltlags braendstofcontainere.

| anleegsfasen af projektet, forventes ansaettelse af 30-40 personer. | driftsfasen vurderer GAM pt. at der i scenarie A
vil veere behov for ca. 60 ansatte, og i scenarie B ca. 90 ansatte. Mine nedlukningen forventes at have behov for 10-15
lgbende ansatte.

1.4. Vaesentlige miljoproblemer og konklusioner

Miligpavirkningen fra Majoggap Qaava-mineprojektet er vurderet pa baggrund af litteraturstudier, baselineundersg-
gelser, adskillige felt- og borekampagner samt detaljeret geokemisk laboratorietestarbejde. Appendiks 4 viser en
oversigt over projektet og tilhgrende VVM-prgveudtagning.

Den overordnede konklusion er, at projektet kan gennemfares uden stgrre lokale eller regionale miljgpavirkninger. De
vigtigste miljgproblemer er identificeret som spredning af stgv fra de forskellige aspekter af minedriften, og sekundaer
egendring af og ar i det eksisterende landskab fra projektinfrastruktur og minedriftsrelaterede aktiviteter.

Minedriften omfatter stavgenererende aktiviteter sdsom boringer, transport af materiale med lastbil og knusning og
formaling af materialerne far udskibning. Det er vurderet, at stavpdvirkningen vil veere af lokalt omfang og koncentre-
ret omkring de faktiske aktiviteter. Den overordnede topografi forventes at afgraense og naturligt afbgde eventuelle
fysiske stavpavirkninger inden for projektdalen. Adskillige dokumenterede stavbegraensende foranstaltninger er til-
gaengelige for at minimere uacceptable mulige konsekvenser. Der er sdledes flere velkendte teknologier fra lignende
minedrift rundt om i verden, der giver en bred vifte af afveergeforanstaltninger, hvis stavspredning skulle vise sig at
veere et stgrre problem.

Landskabsaendringer er en uundgaelig konsekvens ved etablering af et stort projekt i ubergrte omgivelser. Da minen
placeres i et gde landskab, vil de vigtigste projektelementer, der vurderes til at pavirke det eksisterende landskab veere
tailings deponiet, et eventuelt deponi til grabjerg/stenaffald og transportvejen. GAM har praesenteret to alternative
typer af tailings deponi, hvor det vurderes at et sg-deponi ville minimere de permanente visuelle eendringer af
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landskabet betydeligt i forhold til et landbaseret deponi, hvorimod transportvejen vil efterlade et langvarigt fodaftryk i
landskabet lig infrastrukturen omkring et landbaseret deponi, ogsa efter lukning af minen.

Samlet set vurderes de terrestriske pavirkninger, som vaerende mindre betydelige, bortset fra den fgrnaevnte stgv-
spredning og landskabsaendringer. Projektets baselineundersggelser paviste ingen tilstedeveerelse af radlistet flora
inden for projektomradet, og risikoen for en generel reduktion af plantediversiteten, vurderes som ubetydelig. Omra-
der af international eller national betydning for flora og fauna, vil ikke blive forstyrret af Majoggap Qaava anorthosit-
projektet.

Rensdyr er almindelige i omradet, og erfaringer fra naboprojekter i Grgnland, der bliver bakket op af videnskabelig
litteratur, peger pé, at rensdyr er ret gode til at tilpasse sig @gede menneskelige industrielle aktiviteter inden for et
omréde. Det forventes, at den lokale rensdyrpopulation over tid vil tilpasse sig forbipasserende maskiner, og at pro-
Jjektets transportvej ikke vil vaere en fysisk hindring for rensdyrs bevaegelser i projektomrddet. Samlet set vurderes det,
at projektet vil have mindre pavirkning af den lokale rensdyrbestand, og forstyrrelsen vil sdledes kun have en mindre
effekt pa fangstaktiviteterne i omradet.

GAM har gennemfgrt et omfattende geokemisk testprogram pa projektets malmressource, og de forskellige forar-
bejdningsprodukter for at klarleegge de kemiske bestanddele af industriel og miljgmaessig interesse. Den samlede
sammensaetning af malmen og de forarbejdede produkter, indikerer lille eller ingen risiko for, at projektet forérsager
forhgjede niveauer af miljgskadelige elementer i elv- og marinsystemet. Indholdet af radiogene elementer giver ikke
anledning til miljgproblemer i den malm, der planlzegges udvundet fra Majoggap Qaava anorthosit forekomsten.
Gennem et omfattende geokemisk screeningsprogram, er den hgjeste malte vaerdi for uran 11 ppm uran, hvilket er
vaesentligt under 100 ppm urangraensen, som er fastsat i medfer af granlandsk lovgivning. Gennem udvaskningsfor-
s@q til vurdering af nettosyregenereringspotentialet (NAG) for malm, grabjerg og tailings fraktioner, er det konstateret,
at der ikke dannes maengder af syre af betydning. Projektets infrastruktur vil generelt blive placeret i sikker afstand til
lokale vandveje, og tager hgjde for fremtidige oversvammelsesscenarier. Derudover konkluderer en separat stabili-
tetsanalyse for det foresldede landbaserede tailings deponi, at risikoen for et tailings deponiet skulle kollapse er mini-
mal, hvis deponiet er opbygget i overensstemmelse med de foresldede procedurer.

@kotoksikologiske undersggelser af projektets tailings viser, at de overordnede miljgrisici forbundet med udvaskning
og indblanding af projektmateriale i ferskvandssystemet, og den marine recipient er af mindre betydning. Deponering
af tailings i et landbaseret tart deponi sdvel som et sgbaseret vadt deponi, forventes kun at have mindre pévirkning af
ferskvandet. Tailings materiale indeholder ikke vaesentligt indhold af skadelige metaller, og udvaskningen af disse an-
ses som lav. Projektet forventes ikke at pévirke fiskeriet i omradet.

| forbindelse med eksporten af anorthosit produkter til oversgiske destinationer, vil projektet medfere gget skibstrafik i
fiordsystemet. De indre dele af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat er ikke identificeret som havende en seerligt vigtig rolle
for det marine dyreliv. Forskellige arter af seeler og hvaler begiver sig lejlighedsvis ind i fiorden, men den @gede skibs-
trafik forventes ikke at have nogen veesentlig indvirkning pé havpattedyr. Der er blevet identificeret flere havfuglekolo-
nier langs de planlagte sejlruter, men skibene vil sejle i sd sa stor afstand til disse kolonier, at det ikke forventes at have
nogen eller blot ubetydelige pavirkninger pé fuglelivet. GAM vil anvende anerkendte sikre procedurer for navigations-
sikkerhed, og vil have en godkendt protokol samt det ngdvendige udstyr til at hadndtere eventuelle olieudslip. Da der
ikke er andre projekter under udvikling i umiddelbar naerhed af mine omradet, vil projektet kun medfare en mindre
kumulative miljgeffekter pd baggrund af den ggede skibstrafik.

En oversigt over vurderede risici og usikkerheder i forhold til miljgbelastning, pavirkninger og effekter i alle dele af mi-
nekonstruktions-, drifts- og nedlukningsfaserne, er preesenteret i fglgende tabel:
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Potentiel pavirkning Projektfase Overordnet
betydning
Terrestrisk pavirkning
Udvaskning fra tailings deponier Drift Ubetydelig
Stav — vegetation og ferskvand Konstruktion Ubetydelig
Stevspredning til omgivelserne Drift Moderat betydning
Stgj pa land Konstruktion og drift Mindre betydning
Reduktion af plantediversitet og habitat Konstruktion Ubetydelig
Reduktion af plantediversitet og habitat Drift og nedlukning Ubetydelig
Forstyrrelse af rugende- og ferskvandsfugle Konstruktion Ubetydelig
Forstyrrelse af rugende fugle Konstruktion, drift og nedlukning Mindre betydning
Forstyrrelse af pattedyr Konstruktion Ubetydelig
Forstyrrelse af Polarhare og Polarraev Drift og nedlukning Ubetydelig
Fysisk forstyrrelse af rensdyr Drift og nedlukning Mindre betydning
Pavirkning af ferskvandsmiljg
/ndring af strgm og transport af ferskvand Konstruktion Ubetydelig
Andring af stram og transport af ferskvand Drift og nedlukning Mindre betydning
Udvaskning fra TSF tar deponi Drift og nedlukning Mindre betydning
Udvaskning fra TSF tar deponi Efter nedlukning Ubetydelig
Udvaskning fra TSF vadt deponi (undersgisk) Drift og nedlukning Mindre betydning
Pavirkning af udvaskning fra TSF pa planteplankton Drift Ubetydelig
Eoé\;iglk;;rll?oar]f bundlevende hvirvellgse dyr Sa #3 Konstruktion, drift og nedlukning UlszHtlg
Pavirkning af ferskvandsfiskebestande Konstruktion og efter nedlukning Ubetydelig
Pavirkning af ferskvandsfiskebestande Drift og nedlukning Mindre betydning
Beslagleeggelse af sg tilknyttede fuglearters levested Konstruktion og efter nedlukning Ubetydelig
Beslaglaeggelse af s tilknyttede fuglearters levested Drift og nedlukning Mindre betydning
Pavirkning af havmiljg
/ndringer i havvandskvalitet Konstruktion og efter nedlukning Ubetydelig
ZAndringer i havvandskvalitet Drift og nedlukning Mindre betydning
Effekt af undersgisk stgj pd marine pattedyr Konstruktion, nedlukning og efter Ubetydelig
nedlukning
Pavirkning af havpattedyr fra skibsforstyrrelser og un- Drift
dervandsstgj Mindre betydning
Pavirkning af fiskebestande Konstruktion,‘driﬁ, nedlukning og Ubetydelig
efter nedlukning
/ndring af forhold for marine hvirvellgse dyr Konstruktion, drift, nedlukning og Ubetydelig

efter nedlukning
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Potentiel pavirkning Projektfase Overordnet
betydning
Pavirkning af makroalger Konstrukﬂon,Adnft, nedlukning og Ubetydelig
efter nedlukning
Havfugle — seerligt kolonier Konstruktion,'drift, nedlukning og Ubetydelig
efter nedlukning
Introduktion af Invasive/ikke-hjemmehgrende arter Drift (konstruktion og nedlukning) Mindre betydning
Generelle pévirkninger
Udledning af drivhusgasser Konstruktion og drift Mindre betydning
Udledning af nitrogen fra ANFO Drift Ubetydelig
Udledning af neeringsstoffer fra spildevand til havmilja Konstruktion, drift, nedlukning Ubetydelig
Risiko for breendstofspild og jordforurening pa land Konstruktion, drift, nedlukning Mindre betydning
\(/De\ierordnet risici vurdering af et starre oliespild pa ha- Konstruktion og drift Mindre betydning
Begraenset offentlig adgang og pavirkning af fangst Konstruktion, drift, nedlukning Mindre betydning
Ar i landskabet Konstruktion Mindre betydning
Ar i landskabet Drift Moderat betydning
Ar i landskabet Nedlukning og efter nedlukning Ubetydelig
Kumulative effekter, primaert fra skibstrafik Konstruktion og drift Mindre betydning

1.5.

Der vil blive udviklet en miljgstyringsplan for projektet (EMP), som vil geelde for fglgende omréder og aktiviteter i Ma-

Afvaergeforanstaltninger

joggap Qaava-mineprojektet:

Det dbne brud og minedriften,

Malmtransport og infrastruktur (inkl. havnean-
leeg),

Forarbejdning af malm,
Vandforsyning,

Kraftveerk og strgm,

Forsyning og opbevaring af breendstof og
spraengstoffer,

Kontorer og tilhgrende supportfaciliteter,
Bulk udskibning,

Vedligeholdelsesaktiviteter relateret til oven-
naevnte omrader.

| den indledende fase specificerer EMP en afveergeforanstaltning for risici identificeret i VVM’en. Spgrgsmal vedrg-

rende det fysiske miljg, luftmiljg, vandmiljg, gkologisk miljz og tailings er eksplicit behandlet med en udvidet fokus pa:

Luftemissioner, dvs. stav ved vanding,
Handtering af grdbjerg og tailings,

Screening af grébjerg og materialer beregnet
til vej for sulfid/ARD,

Spildevand, spildevandsudledning,

Fast og farligt affald,
Forebyggelse af spild,
Beskyttelse af overfladevand

Beskyttelse af dyreliv mod stgj fra helikopter-
bevaegelser og spreengninger.
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Den detaljerede EMP praesenteres som et separat dokument efterfalgende denne VVM og vil omfatte faglgende til-
gang og afsnit:

Aktivitet — den aktivitet, der er forbundet med mineprojektet, som er blevet identificeret til at have en poten-
tiel pavirkning eller risiko for miljzet.

Miljgpavirkning — beskrivelse af aktivitetens negative pavirkning (sésom forurening eller forstyrrelse af det na-
turlige milj@).

Handling — den eller de afb@dende foranstaltninger, der er identificeret for at forhindre eller minimere den
negative miljgpavirkning.

Fase - projektstadiet i minens levetid, hvor foranstaltningerne, handlingerne eller principperne har virkninger,
f.eks. konstruktion (C), drift (O) og nedlukning og lukning (D).

Frekvens og/eller timing — frekvensen eller tidspunktet for, hvornar handlingen skal finde sted.

Ansvar — klar kommandokaede og beskrivelse af part/parter, der er ansvarlige for at sikre, at handlingen, for-
anstaltningen eller princippet udfares.

EMP’en vil desuden omfatte falgende dokumenter, som er udarbejdet/opdateret fgr byggefasen:

Miligovervagningsprogram, (afsnit 9),
Sundheds- og sikkerhedsplan
Breendstofspild bekeempelsesplan
Affaldshandteringsplan

Plan for nedlukning og rehabilitering, (afsnit 10).

EMP’en vil Igzbende udvikle sig over LoM via feedback fra overvagningsprogrammet og operationelle erfaringer. Til-
svarende forventer projektet lgbende at identificere handlinger eller tiltag, der kan veere med til at sikre, at projektets
pavirkninger af miljget minimeres.
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2. Introduktion

Greenland Anorthosite Mining [GAM] har pdbegyndt processen mod tildelingen af en udnyttelsestilladelse til selska-
bets MEL-2019 162 Majoggap Qaava [MAQ] anorthosit rastoflicens. En del af godkendelsesprocessen involverer frem-
lzeggelse af en miljgindvirkningsvurdering [VVM] for det planlagte mineprojekt, og de enkelte faser af mineudviklin-
gen.

Det overordnede formdl med denne VVM er at identificere, forudsige og evaluere miljigmaessige konsekvenser af det
planlagte mineprojekt. VVM'en er opbygget systematisk, med henblik pa at vurdere alle projektets miljgrelaterede
aspekter, formidle oplysninger om baseline for de forskellige gkologiske komponenter, og evaluere potentielle effekter
af projektaktiviteterne. De centrale spargsmal forbundet med det foresldede projekt vil blive identificeret for at sikre, at
potentielle negative pavirkninger behandles, inden der treeffes endelige beslutninger om at gennemfare mineudvik-

ling.

Dette dokument indeholder en fuldsteendig beskrivelse af projektet, og en vurdering af de potentielle miljgmaessige
konsekvenser forbundet med dets gennemfarelse. Pavirkninger péa forskellige omrader vurderes for hver enkelt pro-
jektfase, med veegtet fokus pa selve minefasen, da denne vil udgare starstedelen af den forventede projektlevetid.
Anlaegs- og konstruktionsfasen forventes at vare i 2 ar. Anorthosit minen ved Majogqgap Qaava har en defineret leve-
tid [LoM] pé 30 4r, baseret pa den definerede ressource- og mineplan.

Det har veeret et klart mal ved udviklingen af denne VVM, at den er oplysende og forstéelig for den brede offentlig-
hed. VVM’en bygger pa en raekke tekniske baggrundsrapporter, der giver emnespecifikke konklusioner, som fortolkes
0g praesenteres i rapporten.

2.1. Scoping og studieplan

Efter forelgbige haringer mellem selskabet og EAMRA, har selskabet udarbejdet en scoping-rapport, som er indsendt
til Mineralmyndigheden [MRA]. Denne rapport indeholdt en indledende evaluering af projektet, projektomrédet og
projektaktiviteterne. Formalet med scoping-rapporten var at identificere emner af seerlig betydning, der kreever felt-
studier og seerlig opmaerksomhed, samt at se bort fra emner, der ikke er vurderet som relevante for projektet.

Denne scoping-proces har resulteret i et projekt “Terms of Reference” [ToR], udgivet til offentlig haring. Greenland
Anorthosite Minings ToR for Majoqgap Qaava-projektet var i offentlig haring fra 18. august 2021 til 21. september
2021, og er tilgeengelig online p& Grgnlands regerings haringsportal.

2.2. Baseline prgvetagning

Geeldende statslige retningslinjer kraever to til tre rs miljiggrundlagsundersaggelser (baseline), for at karakterisere et
omréade tilstraekkeligt inden projektstart.

Baseline prgvetagning for Majoggap Qaava anorthosit projektet omfatter indsamling af lav, tang, muslinger og fisk,
ferskvand og sediment fra elve, sger og fjordomréder. Derudover er meteorologiske og hydrologiske mélinger blevet
gennemfart sammen med et stgvprgvetagningsprogram.

Miligbaseline pravetagning blev pdbegyndt i oktober 2020, og er udfart af NIRAS Greenland A/S og underkonsulenter
med flere feltkampagner i 2021 og 2022. Baseline prgvetagning er opsummeret i en teknisk baggrundsbaseline rap-
port (NIRAS Greenland, 2024c).
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Al pregveudtagning er foretaget i henhold til geeldende granlandske feltprotokoller, herunder protokollen udviklet til
indsamling af prgver til Grgnlands mineralressourcers miljgprgvebank (DCE - Danish Centre for Environment and
Energy, 2022). Udover prgvetagning i projektomraderne, er der ogsd indsamlet prgver fra et referenceomréde.

Ud over miligpravetagningen, har Greenland Anorthosite Mining gennemfart en raekke undersggelser, der giver solid
viden om alle veesentlige aspekter af projektet og projektomradet. Herunder:

*  Geologiske borekampagner,

*  Geologisk kortleegning,

*  Geokemisk udvaskningsforsgg,

*  Geokemisk toksikologisk testarbejde,

*  Marine bathymetriske studier og navigationskortleegning,

*  Opméling af projektomradet, og dokumentation til fods og i luften,

*  Fiskenaesset - Greenland Anorthosite Mining. Arkeeologisk forundersggelse 2020 (Larsen, 2020),

*  Majoggap Qaava Social Impact Assessment (Rambgill, 2023a).

2.3. Offentlig hering

Efter godkendelse af Naalakkersuisut, bliver denne rapport gjort tilgaengelig for offentlig hering og kommentarer via
Grgnlands regerings haringsportal. Haringsperioden vil omfatte offentlige mader, hvor offentligheden og interessen-
ter, har mulighed for at stille spargsmaél til virksomheden og myndighederne.

Efter haringsperioden bliver alle kommentarer og input registreret og praesenteret i en projektspecifik "Hvidbog”. Alle
input vil blive evalueret, og dokumentet vil blive opdateret med de ngdvendige tilfgjelser og/eller forklaringer inden
endelig godkendelse af MRA.
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3. Lovgivningsmaessige rammer

Dette afsnit skitserer de lovgivningsmaessige rammer, der regulerer mineralsektoren i Grgnland, med seerligt fokus pa
de miligmaessige aspekter af mineralefterforskning/-udvinding.

Efter udstedelsen af lov om Grgnlands Selvstyre den 21. juni 2009, overtog Grgnland det administrative ansvar for ra-
stofsektoren, defineret med Folketingets lov nr. 7 af 7. december 2009 om rastof- og rastofaktiviteter (rdstofloven), der
tradte i kraft den 1. januar 2010. Under EIA processen for dette projekt, er réstofloven overvejende blevet erstattet
med Inatsisartutiov om mineralaktiviteter nr. 26 13/6 2023 (mineloven) der tradte i kraft 1januar 2024. | den nye mine-
lov er omradet for de almindelige mineralaktiviteter indenfor mineralomradet generelt udskilt fra de andre dele af ra-
stofomradet, som er omfattet af réstofloven, herunder kulbrinteomrddet (omraddet vedrarende olie og naturgas), an-
vendelse af undergrunden til lagring, omradet for lokale personer og museers smaskalamineralaktiviteter og lokale
personer og virksomheders udnyttelse, indsamling og brydning af mineraler uden tilladelse dertil. Réstofloven er der-
for stadig delvis geeldende med fglgende aendringer:

* Inatsisartutlov nr. 26 af 18. december 2012

* Inatsisartutlov nr. 6 af 8. juni 2014

* Inatsisartutlov nr. 16 af 3. juni 2015

* Inatsisartutlov nr. 34 af 28. november 2016

* Inatsisartutiov nr. 16 af 27. november 2018

* Inatsisartutiov nr. 39 af 28. november 2019

* Inatsisartutlov nr. 27 af 13. juni 2023

* Inatsisartutlov nr. 35 af 4. juni 2024
Grgnlands Selvstyre meddeler udnyttelsestilladelse (licens) i henhold til mineloven. Udnyttelsestilladelsen indeholder
de overordnede vilkar i relation til tilladelsens varighed, royalty-betalinger samt udnyttelses- og nedlukningsplan, rap-

portering, fortrolighed, brug af lokal arbejdskraft og lokale leverandgrer mv. og geelder som udgangspunkt for en pe-
riode pd op til 30 & med mulighed for forlaengelse (§ 47).

Minelovens afsnit 7, sektion 41-46 tilsiger at fglgende betingelser skal veere opfyldt far rettighedshaveren kan tildeles
udnyttelsestilladelse:

*  § 47 Rettighedshaver til en réstofefterforskningstilladelse er berettiget til en udnyttelsestilladelse, hvis rettig-
hedshaveren har afgreenset en levedygtig réstofforekomst der er godkendt af Naalakkersuisut,

*  §44: Rettighedshaver skal have indsendt et godkendt projektkommissorium, far udnyttelsestilladelsen gives.
Kommissoriet skal i henhold til § 44, stk. 2, undergives en offentlig forhdndshgring,

*  §45: Rettighedshaveren til en udnyttelsestilladelse skal vaere et aktieselskab med ledelse hjiemmehgrende i
Grgnland. Rettighedshaver kan ansgge om en udseettelse af dette forhold i op til 24 mdr. s&fremt dette god-
kendes af Naalakkersuisut,

*  §46: Aktieselskabet ikke mé vaere tyndere kapitaliseret end den koncern, som selskabet indgéar i. Endvidere
mé& aktieselskabet ikke sambeskattes med andre selskaber, medmindre der er tale om tvungen sambeskat-
ning.
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Ifalge minelovens afsnit 15 § 100, skal en virksomhed ligeledes afgive en vurdering af virkningerne pa miljget [VVM] il

offentlig haring og offentlig godkendelse, far mineaktiviteten kan igangsaettes.

<

Miljgundersggelser
* Studie af baseline-forhold
(Typisk 2-3 dr - for VVM udarbejdelse)

VVM-fase

L hedsstudie

* Nedlukningsplan

Efterforskningsfase
* Scoping
* Plan for miljpundersagelser

I

4 = Omrade ikke berqijiri{x“\\
> afminedrift <

Projektgodkendelse
* Anlagsfase
* Opstart af minedrift

!

Udvindingsfase
* Miljgledelsesplan (EMP)
* Miljgovervagning

Fase efter nedlukning |

* Miljgovervagning

Nedlukningsfase

* Retablering af mineomrdade

-

Figur 1: Den lovgivningsmeessige livscyklus for et mineprojekt i Grenland.

Mineralmyndigheden offentliggjorde i 2015 retningslinjer for udarbejdelse af en miljgvurderingsrapport for mineralud-

vinding i Gragnland, som deekker de aspekter og processer, der er ngdvendige for at udvikle en tilfredsstillende VVM.
Den nuveerende VVM for Majoqgap Qaava, er baseret pa disse gaeldende retningslinjer.

VVM'en vil blive forelagt Miljgstyrelsen for Rastofomrddet [EAMRA] til kommentarer og godkendelse. Figur 1 viser de
overordnede elementer af den lovgivningsmaessige livscyklus for et mineprojekt i Grgnland.

3.1. Administration

Figur 2 viser strukturen af MRA. VVM-processen faciliteres og handteres af EAMRA/Miljastyrelsen for R&stofomrédet.

Naalakkersuisut
Departementet for Rastoffer Departementet for Forskning og
Miljo

Afdelingen for
Geologi

Afdelingen for Analyser og
Kontrolfunktion

Réastofstyrelsen

Figur 2: Den administrative struktur i Mineralmyndigheden (MRA).

ﬁ Miljestyrelsen for Rastofomradet

Afdelingen for Teknik

og Tilsyn

3.2. Sofartsbestemmelser, forpligtelser og retningslinjer

Al sgtransport pakreevet i forbindelse med MAQ-projektet, vil blive udfgrt i overensstemmelse med de relevante og
geeldende regler og retningslinjer for grgnlandske farvande. Fglgende dokumenter skal overholdes:

*  Den Internationale Sgfartsorganisation [IMQO] Polar Code,
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- MARPOL og Polar Code konventionernes krav til skibe, udstyr, trcening, udledninger osv. skal fel-
ges af alle skibe, der sejler til minen.

- Herunder cendringer til MARPOL bilag 1 (regel 43A) vedrarende forbud mod brug og transport af
sveer breendselsolie (HFO) af skibe i arktiske farvande, den 1. juli 2024 eller senere.

- Uanset ovenstdende bestemmelse er det muligt for den lokale Sefartsstyrelse midlertidigt at und-
tage fra kravene for skibe, der sejler under grenlandsk eller dansk flag, mens de sejler i det gren-
landske saterritorium. Ingen undtagelse, der er givet [ henhold til dette stykke, gcelder dog den 1.
Jjuli 2029 eller senere.

*  Sgfartsstyrelsen [DMA] - Bekendtgarelse nr. 1697 af 19. december 2015,

- Bekendtgarelse for Grenland om skibes sikre sejlads m.v.,

*  Sgfartsstyrelsen [DMA] - Bekendtggrelse nr. 169 af 4. marts 2009,

- Bekendtgarelse df teknisk forskrift om anvendelse af isprojektarer ved sejlads i grenlandsk farvand,

*  Milig- og Fadevareministeriet, lov nr. 1534 af 19. december 2017,

- Lov om beskyttelse af havmiljeet i den eksklusive skonomiske zone ved Granland,

* Inatsisartutlov nr. 15 af 8. juni 2017,

- Om beskyttelse af havmiljoet,
*  @konomiministeriet, bekendtggrelse nr. 170 af 17. marts 2003,

- Bekendtgarelse om skibsrapporteringssystemer i farvande ved Granland (Meldetjeneste i Gren-
land),

Yderligere henvisninger til danske bekendtgarelser vedrarende sejlads i Grgnland, samt IMO-regler, cirkuleerer og ret-
ningslinjer og anden relevant information vedragrende sejlads i Arktis og Granland kan findes pé Sgfartsstyrelsens
hjemmeside http://www.dma.dk/ sikkerhed-til-sgen/den-arktiske-region.

3.3. Internationale forpligtigelser

Grgnland har ratificeret en raekke internationale konventioner om natur og biodiversitet, enten som direkte konventi-
onsmedlem, eller gennem sit medlemskab af rigsfeellesskabet Danmark og Faergerne. Nogle af de vigtigste omfatter:

*  Ramsar-konventionen er en mellemstatslig traktat, der danner rammerne for national handling og internatio-
nalt samarbejde om bevarelse og hensigtsmaessig brug af vddomrader og disses ressourcer,

* International Union for Conservation of Nature [IUCN] er en international organisation dedikeret til bevarelse
af naturressourcer. IUCN udgiver en “rgdliste", der samler oplysninger fra et netvaerk af bevaringsorganisatio-
ner for at vurdere, hvilke arter der er mest truet. Den farste grgnlandske radliste blev offentliggjort i 2007, og
seneste revision af Grgnlands rgdliste blev offentliggjort i 2018,

*  20718-listen omfatter 112 dyrearter og 490 plantearter, hvoraf 52 arter er defineret som vaerende "af nationalt
ansvar", hvilket betyder, at Grgnland har et internationalt ansvar for at beskytte disse arter,

*  UNESCOs verdensarvskonvention er et globalt instrument til beskyttelse af steder med kultur- og naturarv,

* llulissat Isfjord var i 2004 det farste grgnlandske omrade, der blev optaget pd UNESCOs verdensarvsliste. |
2017, blev omrédet Kujataa i det sydlige Grgnland medtaget, og i 2018, blev den sidste af de nuveerende tre
grgnlandske UNESCO-arvsteder optaget, Aasivissuit-Nipisat ved den grgnlandske vestkyst.
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Specifikke detaljer om projektets pévirkning af Ramsar-omrader samt andre fglsomme og beskyttede omréder i for-
hold til de planlagte aktiviteter er givet i afsnit 5.10. Faglsomme og beskyttede omrader med hensyn til fuglelivet er be-
skrevet i afsnit 5.8.7.
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4. Beskrivelse af Majoqqap Qaava projektet

4.1. Beliggenhed

Majoggap Qaava er beliggende i Vestgrgnland pd omtrentlig breddegrad 63°13'N og lsengdegrad 50°12'W, Figur 3.
Licensomradet med anorthosit (MEL 2019-162) deekker 51 km?, og er placeret ca. 130 km syd-sydgst for Grgnlands
hovedstad, Nuuk, og 40 km gst-nordast for den bygden Qeqertarsuatsiaat (Fiskenaesset). Se Figur 4.

Tailings

deponi x o 8
Tailings
J; s_a-di. p
4o . R
Havn & _
Forarbejdning —

Napasoq ¥
oOF LR

Atammik

Kapisillit
d (-]

© Qeqertarsuatsiaat

Qeqertarsuatsiajt

T
0 50 100 km

L j Paamiut

Figur 3: Projektets placering og overordnede foresidede projektkomponenter.

Projektet er placeret i bunden af Kuussuatsiaat-dalen, i den inderste del af Qegertarsuatsiaat Kangerdluat (Fiskenaes-
fiorden).

For at sikre projektet adgang til havet og derved mulighed for udskibning af malm, har selskabet s@gt om en udvi-
delse af licens MEL 2019-162 i 2023. Omradeudvidelsen deekker den nedre sydlige del af Kuussuatsiaat-dalen for at
lette de ngdvendige infrastrukturelle elementer til driften af minedriften sdsom transportveje, tailingsarealer, indkvarte-
ring, veerksteder mv. Udvidelsens omrids er vist i Figur 4 og Appendiks 1.

Topografien i Qegertarsuatsiaat regionen varierer fra lavtliggende relief (0-500 m) med moderat vegetation langs
kyststraekningerne, til omrader med hgjere relief (op til 1.500 m) i de indre omrader naer indlandsisen. Omradet gen-
nemskeeres af flere store dybvands fjordsystemer, der generelt er isfrie hele dret rundt, men med mulighed for arlig
dannelse af havis i de indre dele i op til tre médneder om vinteren. Det samlede efterforskningsomréde stiger fra
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havniveau til en maksimal hgjde pd ca. 1.000 m neer Majogqgap Qaava fijeldet. Selve anorthosit-ressourcen er placeret i
en hgjde pa ca. 300-400 m over havets overflade. Et system af sger fglger den flade sydvest-gdende Kuussuatsiaat-
dal (projektdalen) i mere end 10 km, inden denne ender ved nordkysten af Qegertarsuatsiaat Kangerdluat.

2/6/2022, 10:46:40 AM " - ’452‘:-000 o
Mineral ansegninger [ Mineral efterforskningsiicens (MEL)[__] y ader | k vt v d
0 5 10 20 km
[ Tiadeise [1 Mine udvindingslicens (MEL) ] omrade med rigt dyreliv O Asisa
Mineral licenser magnes
... Smiskala reserverede omrader  Byer og bydger
[ sma-skala ekskiusiv licens (SSE) o Byod Genervand Ureeras Authar

Figur 4: Licenskort, der viser MEL 2019-162 og tilstedende licenser.

4.2. Mineralressourcen

Anorthosit er en kompetent, massiv hvid bjergart, der primeert bestér af de kemiske komponenter aluminium, silicium
og kalcium. Det primaere produkt der vil blive produceret, er r& anorthosit, der naesten udelukkende (>95 %) bestar af
feldspat-mineralet Bytownit (omtrentlig kemisk sammensaetning CaAl;Si>Osg). Baseret pa 1.509 m diamantboringer
gennemfart af GAM i 2019, blev der defineret en mineralressource pa 21,8 millioner ton [Mt]. Ressourcen fglger inter-
nationale CIM-definitioner, og er blevet beregnet af SRK Consulting i Wales, Tabel 1. Ressourcen bestér af anorthosit
materiale indeholdende omkring 0,5 % KO og 1,8 % Na,O, der svarer til et sammenlagt alkaliindhold pé 2,3 %. Af de
21,8 Mt forventes minimum 7,14 Mt anorthosit materiale at indeholde mindre end 1,95 % alkalimetaller.

Klassifikation Densitet ~ Tonnage Alkali K20 Na20O ALOs  Ca0 Fex03 SiO2 TiO

[g/cm?] Mt %] %] %] %] %] [%] [%] [%]
Inferred (pavist) 2.8 218 2.3 0.5 1.8 30.2 15.0 1.2 49.3 0.03
Total 2.8 218 23 0.5 1.8 302 15.0 12 493 0.03

Tabel 1: Mineralressource for Majoggap Qaava Anorthosit Projektet, geeldende fra 25. marts 2020.
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Majogqgap Qaava-anorthosit komplekset er blottet som et subrektanguleert plan, 7 km langt og 5 km bredt, gennem-
skaret af en neesten 1.000 m dyb dal. | tre dimensioner danner anorthosit-komplekset en skalform, der haelder mod
sydast. Figur 5 viser et forenklet tvaersnit af Majoggap Qaava komplekset. Det ses, at den omfattende maengde
anorthosit i det foresldede mineomrade langs den nordlige del af Majogqgap Qaava, er resultatet af en teet foldning af
flere geologiske lag. Da folden haelder mod sydast, antages det, at der ogsa kan forekomme store maengder
anorthosit under overfladen i dalen.

Geologien i Greenland Anorthosite Minings fokusomréde bestar af anorthosit med mindre enheder af pegmatit,
gnejs-linser og tynde leuco-gabbro lag. Baseret pd geokemiske undersggelser, har det vaeret muligt at karakterisere
flere forskellige typer af anorthosit, og hermed omrader som er mere eller mindre gunstige for minedrift med hensyn
til den kemiske sammensaetning. Resultaterne viser tydeligt, at et stort omréde i den nordgstlige del af Majoggap
Qaava har en unik geokemisk sammensaetning, og betydelig tonnage af homogen, let syreoplgselig anorthosit. En
oversigt over den geokemiske sammensaetning af anorthosit og pegmatit kan findes i Appendiks 3.
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Figur 5: Forenklet tveersnit af Majogqap Qaava-komplekset (Myers, 1981).

4.3. Minedrift

GAM planlzegger at etablere minedrift og forarbejdning af anorthosit i Majoggap Qaava omrédet. Efter en opstarts-
periode, er projektet planlagt til at omfatte arlig brydning af mellem 560.000-930.000 tons rd anorthosit, og
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udskibning af ca. 400.000-800.000 tons produktmateriale til Europa og Nordamerika. En oversigt over minedriftssce-
narier A og B er vist i Tabel 2.

4.3.1. Minemetode

Anorthosit minen ved Majoggap Qaava vil veere i funktion som et konventionelt dben brud.

Det &bne brud placeres pa den sydastlige side af en hgjderyg. Minens design forudseetter, at der vil blive etableret en
midlertidig tilkarselsvej pé& den gstlige side af bruddet ved hjeelp af en sdkaldt “cut-and-fill” udvindingsmetode, der er
tilsvarende til konstruktionen af transportvejen fra bruddet til havnen. Dette konceptuelle design betyder, at minedrif-
ten kan udfares uden en permanent tilkarselsvej, s& man undgar brydningen af ungdvendige restmaterialer.

Malmmateriale vil blive boret og spraengt med ANFO (ammoniumnitrat og diesel). P4 baggrund af aktuelle tekniske
undersggelser er det GAM’s hensigt, at der vil blive spraengt baenke med en hgjde pa 7 meter, en dybde pa 10 meter
og en bredde pé 25 til 50 meter. Den nuveerende pitdesigndybde er 170 m, og omfatter 6-8 m sikkerhedsbarrierer og
en 12 m bred permanent tilkarselsrampe for at give adgang til de nederste baenke der skal spreenges ud, Figur 6.

Det er hensigten at optimere spraengningen séledes, at de enkelte blokke s& vidt muligt er mindre end 600 mm, og
dermed minimere efterfglgende behov for pneumatisk hammerknusning fer transport og forarbejdning af malmen.
Samtidig vil man ogsa minimere produktionen af finstof for at optimere forarbejdningen af malmen og stegvgener.

Da anorthosit malmen blotter pé overfladen, er der et minimalt behov for at fierne overjord og grébjerg. GAM forven-
ter sdledes, at hajtryksspuling af overfladen i starstedelen af ressourcen, vil veere tilstraekkelig til at fierne organisk ma-
teriale og andre overfladematerialer forud for minedriften.

Projektbeskrivelse Scenarie A Scenarie B
Mine ressource Pavist mineressource; 21.8 Mt
Mineproduktion 560,000 tpa 930,000 tpa
Produktion i minens levetid 16.8 Mt 27.9 Mt
Mine metode Konventionelt dbent brud, boring og spreengning, hydraulisk udvinding, last og transport
Forarbejdning Knusning, sensor sortering, formaling og magnetseparation
Levetid 30 ar
Grabjerg meengder Intet eller minimalt behov for at fierne overjord eller grébjerg
Tailings meengder Pegmatit fra XRT-sensor sortering; 35 Ktpa 60 Ktpa
Tailings fra magnetisk separation; 70 Ktpa 70-125 Ktpa
Tailings i minens levetid 476 Mt 3.91 Mt

Tabel 2: Sammenfatning af minedriftsscenarie A and B.

4.3.2. Handtering af vand pa overfladen og i det abne brud

Idet stenbruddet placeres pd den sydgstlige side af en hgjderyg, kan vandafstremningen fra overfladen let ledes veek
med sma draeneringskanaler langs bruddets rand. P& grund af det begreensede jorddaekke, den lave gennemtraenge-
lighed af grundfjeldet, stejle skréninger og frossen jord i en betydelig del af aret, forventes afstrgmningen (i form af
nedbgr) at veere hgj, og tilstramning af grundvand at vaere lav. Desuden forventes grundvandstilstramning primeert at
veere begraenset til perioden mellem maj og september, hvor jorden ikke er frossen.

Stenbruddet er beliggende i en krystallinsk bjergart (anorthosit og associerede magmatiske bjergarter) med kun fa
starre spraekker, og forventes derfor udelukkende at have begraenset grundvandsgennemstrgmning og opmagasine-
ring af vand i mindre sekundaere spraekker og geologiske strukturer. Indledende hydrogeologisk testarbejde og

30/196



overvagning af vandstanden i borehuller er blevet udfgrt af GAM i Majoggap Qaava. Resultaterne vil veere en del af
den endelige detaljerede mineplan.

Den estimerede afstrgmningsmaengde til stenbruddet er udregnet vha. en grundlaeggende oplandsafgraensning for
projektomradet. Da stenbruddet er placeret langs siden af en SSV-NN@ Igbende hgjderyg, vil afstramning til bruddet
sandsynligvis vaere begraenset til selve mineomrédets areal. Et stgrre elv- og sasystem Igber parallelt med hgjderyg-
gen og draenerer mod syd langs den @S@-lige (og laveste) side af bruddet. Det forventes, at den maksimale nedbgar
og afstremning af overfladevand til minen er begreenset til ca. 700 m3/dag (7 L/s), beregnet ud fra de maksimale hy-
drauliske tilstrgmningsvaerdier.

Hazldning af vaegge i brud
= 45-51 qrader

5 m beenkhajde

5-8m baznkbradde

12 m hasnklaengde

1. Midlertidig transportramps
med hdmalesving bl toppen

2 Som rinen udvikies vil
rampen fjemes, Iranspartal-
standen mindskes og den verti
kade afstand reduceres.

Figur 6: Design af det dbne brud og visualisering df tilkerselsvey.

4.3.3. Placering af tailings materialer ved minen og oplagring af anorthosit

Det planlagte minedesign og mineproduktionen, medfarer at der ikke vil blive produceret stgrre meengde overskuds-
og tailings materialer fra bruddet. Ud over deponering af begreensede maengder overfladejord, kan der dog ogsa
blive udvundet restmateriale, hvis der udvindes anorthosit, der ikke er undersagt pé et detaljeniveau, som ggr det
muligt at indgéd i mineralressourcen. Sddant overskudsmateriale vil derfor bestd af groft udspreengte blokke af
anorthosit. Et potentielt egnet omrade til at opbevare dette materiale er beliggende ca. 3,5 km vest for minen langs
den foresldede transportvej (overskudsdeponi [WRD]) Figur 7). Ressourcemodellering viser, at materiale der pt. ikke
indgar i mineralresursen maksimalt, udgar omkring 1,8 Mt, hvoraf cirka 40 % vil blive udvundet i lgbet af minens farste
3 produktionsar. Sa snart materialet er klassificeret som mineralressource, vil det blive fiernet fra det midlertidige lager
og sat i produktion. Dette foresldede omréde har tilstraekkelig starrelse (antal kubikmeter til lgsmasser [LCM], til at
daekke behovet i hele minens levetid. Det forventes at haeldningsvinklen pd et sddant deponi vil veere op til 30°.

Et afgarende kriterium for udveelgelsen af det foresldede omrade til overskudsmaterialer, er naerheden til mineomra-
det, da dette vil indebaere lave transportomkostninger og minimalt behov for anlaeg af yderligere vejinfrastruktur. Den
korte transportafstand fra minen og placeringen langs transportvejen fierner behovet for yderligere lastbiler, da det
forventes, overskudsmaterialer kan rummes i den eksisterende transportcyklus. Derudover er oplandet opstrams for
det valgte omréde minimalt, og sikkert placeret i forhold til risikoen for oversvgmmelser og eventuelle omkostninger
til forvaltning af vandbeskyttelse.

GAM planlzegger ikke midlertidig oplagring (stock piling) af veesentlige maengder anorthosit-materiale, men af-
haengigt af produktionsplanen, vil rd anorthosit-malm muligvis blive oplagret i kortere perioder inden videre forar-
bejdning i det magnetiske separationsanleeg. Sddant materiale vil blive oplagret i umiddelbar neerhed af forarbejd-
ningsanlaegget for at udnytte terreenfordelene bedst muligt. Materialemaengden vil svare til forarbejdningsanleeggets
behov i en 5-7 dages periode. Oplagring letter muligheden for at standse minedrift eller transport i en kort periode
uden at afbryde hele produktionen. For Scenarie A vil dette svare til midlertidig oplagring af 10.000-15.000 mt og for
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Scenarie B 15.000-25.000 mt anorthosit malm. Et oversigtskort der viser dimensionerne af de mulige oplagringspladser
er vist i Figur 8. De oplagrede materialer vil besta af store, udspreengte blokke af anorthosit (<600 mm), hvilket vil re-
sultere i minimal stgv- og materialeudvaskning.

Umiddelbart foran forarbejdningsanleegget vil anorthosit malm blive oplagret i kort tid i forbindelse med aflaesning
efter transport. Disse materialer bliver lgbende fert ind i forarbejdningsanlzegget. Maengderne vil maksimalt veere 2-3
vognlaes, svarende til 30-90 tons, og vil besta af groft spraengte blokke af anorthosit (<600 mm) og vil ikke give pro-
blemer med udvaskning.

Deponi overskudsmaterialer
5x20m bzaenke

10m hgjde

30 graders heaeldning

3,5 km transportvej

\ - ——//"/ .

Figur 7: Konceptuelt design af deponi til overskuds- og tailings materialer ved minen.

4.3.4. Mineudstyr

Maskiner og udstyr, der er ngdvendigt for at udfgre den foresldede minedrift, vil omfatte standard og velkendt mine-
driftsudstyr, dvs. gravemaskiner, frontlaessere, boreudstyr, en flade af lastbiler til at transportere malm osv., Tabel 3.
Afhaengigt af det valgte udvindingsscenarie, vil antallet af ngdvendigt maskineri og udstyr estimeres ud fra bench-
mark-data. En transportanalyse er blevet anvendt til at beregne den passende maengde laste- og transportkaretgijer,
samt valg af hjeelpeudstyr. Det foresldede mineudstyr er baseret pa produktionshastigheden, minemetoden, trans-
portkravene og erfaring med operationer af lignende starrelse. Saerlige overvejelser er blevet taget med hensyn til
lastbilerne, der skal transportere malmen, hvor man har valgt en delvist terreengaende lastbil med tip, pa grund af
dens egnethed i @de terraen, og evnen til effektivt at transportere malm over afstande lsengere end 5 km.

Ved valg af maskiner og karetgjer, vil GAM overholde internationale standarder for bedste praksis. | anerkendelse af
ansket om 24-timers drift under arktiske forhold, vil GAM i dialog med producenter af karetgjer, og mine-/anlaegsud-
styr i videst muligt omfang, overveje miljigpavirkning og baeredygtige alternativer til dieseldrevne maskiner/kgretgjer.
Nar det kommer til lastbiler, er der i gjeblikket ingen elektrificerede alternativer med tilstraekkelig driftskapacitet i et
arktisk miljg til at handtere malmbelastningen uden kgb af en vaesentligt starre lastbilfldde og installation af ellednin-
ger hele vejen til mineomradet. GAM vil Iabende fglge markedsudviklingen med henblik pd beeredygtige alternativer
til dieseldrevne enheder.
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Figur 8: Konceptuel placering af oplagret anorthosit-malm og tailings materialer i ncerheden af minebyen og forarbejdningsomrddet.

Stiplede vandniveauer reprcesenterer en 100-Grs oversvammelseshcendelse.
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Mineudstyr Reference model Beskrivelse Scenarie A Scenarie B
[Antal] [Antal]

Gravemaskine Hitachi ZX890LC-7 Rendegraver med hydraulisk skovl. 5.2 to 1 1
6.3 m? skovl

Frontlaesser Hitachi ZW6 4.7 tons med 13 m3 skovl 1 1

Lastbil med tip Mercedes Arocs 18-44 tons lastbil med tip 5-6 8-10

Primaer boremaskine Sandvik Ranger Beelte boremaskine. 11.4-14.0 cm hul, 3.7 1 1

DX700 m steenger.
Sekundaer boremaskine Sandvik Commando  Beelte boremaskine. 11.4-14.0 cm hul, 3.7 1 1
300R]I m steenger.

Primaer bulldozer CAT D8T Dozer 60 kilowatt bulldozer. 2.4 m bladbredde 2 2

Gummiged lkke specificeret 4.2 m? skovl 1 1

Stenbryder lkke specificeret 104 kg m - 1,000 stegd per minut - 3.6-8.2 1 1
mt.

Supply Equipment Reference model Beskrivelse Scenarie A Scenarie B

[Antal] [Antal]

Vejhgvl lkke specificeret 105 KW vejhavl, 3.7 m bladbredde 2 2

Lastbil til vand Mercedes Arocs 18,000 liter 1 1

Lastbil til braendstof Mercedes Arocs Mobil lastbil til breendstof og olie. Samlet 2 2
vaegt 1,800 kg

Container lastbil Mercedes Arocs Container lastbil 8.8 —11.8 tons 1 1

Gaffeltruck lkke specificeret 1 1

Lysmaster lkke specificeret Trailermonteret teleskop lystarn. 7,8 kilo- 3 4
watt

Pumper lkke specificeret 3.7 kilowatt 2 2

Let kgretgj Toyota Hi-Lux 2 3

Minibus lkke specificeret 2 2

Tabel 3: Forelabig liste over nadvendigt mineudstyr.

4.4.

GAM har udviklet en raekke proces kredslgb (Appendiks 2 — Conceptual process design) for at imgdekomme kravene
til forarbejdning af anorthosit-malm, og de valgte typer af slutprodukter. En "tar” forarbejdningstilgang uden brug af
vand, er i alle henseender blevet valgt som den foretrukne Igsning. Anleegget er planlagt til at veere i drift i minimum 9
maneder (270 dage) om aret, eksklusiv de koldeste vintermaneder, hvor anlzegget vil kgre i et reduceret vedligehol-
delsesniveau. Forarbejdningen af materialer vil vaere dikteret indenfor graenserne af henholdsvis et minimums- og et
maksimumesscenarie, A eller B, der hver har sin egen procesbeskrivelse. Scenarie A involverer et relativt simpelt kreds-
lzb, der kun producerer materiale til E-glas, keramik og fyldstoffer, hvorimod scenarie B involverer et mere komplekst
kredslab, der afspejler en yderligere behandling af anorthosit-malmen til ogsa at inkludere produktion af grove og
fine materialer til stenuld. | begge scenarier vil den afsluttende formaling til <45 um for enkelte produkttyper, herun-
der E-glas, men ogsa visse typer af keramik og fyldstoffer, blive udfgrt uden for Grgnland af fglgende arsager:

Forarbejdningsanlaeg og processering af malm

*  Kabere af materialet kraever streng kontrol med den afsluttende formaling af kvalitetsmaessige &rsager.
Denne proces skal derfor placeres relativt teet pa de fabrikker, der skal bruge produktet for at undga forure-
ning af materialet. Erfaringer fra tidligere brug af anorthosit har vist, at tilfgjelsen af selv meget sm& meengder
forurenende materialer i forbindelse med skibstransport, landlogistik og anden handtering har en negativ
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indflydelse pa smelteprocessen. Der er séledes ufravigelige krav til hdndtering, hvor produktet efter formaling
til 45 um transporteres i lukkede silolastbiler eller lukkede containere, der rengares dagligt efter saerlige reg-
ler, og kares direkte til fabrikkernes produktionssiloer for omleesning,

* Den endelige formaling til er meget energikraevende, og vil derfor kraeve et stort forbrug af diesel, hvis dette
skulle udfgres vha. minens kraftveerk. Dette strider mod krav fra kunderne, som for at de kan levere et grant
produkt ogsa kraever, at GAM bruger sd meget grgn energi som muligt. De nye internationale ESG-love
(ESG) kommer ogsé i spil, idet disse bliver fuldt implementeret ved udgangen af 1. kvartal 2023, hvor szelge-
ren af et slutprodukt har ESG-ansvaret for hele vaerdikeeden. Kagberne eftersparger sdledes mere naerhed og
kontrol med den del af forarbejdningen, der kan indebeere risiko for den endelige seelger af et produkt. Ved
formaling i Europa vil det vaere muligt at bruge flere granne energiformer til den endelige forarbejdning af
produktet,

*  Den praktisk hdndtering af materiale i starrelsen 45 um i Grgnland er vanskelig og vil @ge udfordringer med
stov lokalt, og ydermere give tekniske udfordringer under forarbejdningen, som falge af risikoen for kondens
og fugt i produktet. Opbevaring af stgrre maengder fint formalet materiale, skaber desuden risiko for fugtop-
tagelse og sammenklumpning af materialerne, hvilket haemmer smelteprocessen af materialet til slutbru-
gerne,

*  Udskibning af et 45 um produkt vil kraeve transport i seerlige cementskibe, som er vaesentligt mindre (ca.
10.000 DWT) end gvrigt tiltaenkte bulkskibe (35.000-45.000 DWT), og vil derfor medfgre @get skibstrafik gen-
nem fjordsystemet samt @get CO»-udledning. Prisen pa fragt med disse mindre skibe, vil 0gsd pavirke forret-
ningsmodellen negativt, hvilket kan gare den gkonomisk uholdbar.

4.4.1.  Scenarie A proceskredslgb:

Et standard knuse- og formalingskredslgb vil etableres i Grgnland, med henblik pd at producere et magnetseparereret
produkt (<0.7-0.8 mm/700um) til E-glas, keramik og fyldstoffer - Appendiks 2.

Primeer knusning via keebeknuser: En keebeknuser vil producere fragmenter i stgrrelsen 20-120 mm som efterfalgende
sorteres med XRT optisk sorteringsmaskine. For at undgé at overknusning af malmen, indsaettes en vibrerende "grizzly
feeder” foran knuseren, som frasorter fint materiale, sa kun fragmenter stgrre end 20 mm sendes til keebeknuseren.
Det kan ogsé veere ngdvendigt, at den primeere knusning foregér i et lukket kredslgb, for at kunne kare knuseren med
en relativt grov indstilling.

Primeer sigte. Denne sigte vil frasortere fraktioner starre end 120 mm tilbage til keebeknuseren, og sende materiale
mellem 20-120 mm til XRT optisk malmsortering. Materialer med en stgrrelse under 20 mm, fordeles videre til en
"High-Pressure Grinding Roller” [HPGR] for videre forarbejdning.

Malmsortering: Fragmenter i stgrrelsen 20-120 mm vil blive kagrt gennem en XRT malmsorteringsmaskine, der frasorte-
rer pegmatit (kvarts) fragmenter fra anorthosit-malmen. Pegmatit og andet frasorteret materiale bliver herefter trans-
porteret til et tailings deponi, og forventes at udgare 5-10% af produktionen, svarende til 25-50 tusinde ton pr. ar.

Sekundaer knusning: En kegleknuser og vibrerende sigte vil blive brugt til reduktion af materialet til mindre end 20 mm
far HPGR-kredslgbet. Den sekundeere knusning vil sandsynligvis foretages i et lukket kredslgb, for at sikre at groft ma-
teriale (overstarrelse) ikke sendes videre til HPGR-kredslgbet.

HPGR lukket kredslgb: Fint materiale vil blive produceret i et lukket HPGR-kredslgb, hvor en grov (statisk) separator
frasorterer materiale i starrelsen >0,7-0,8 mm og en fin (dynamisk) separator frasorterer fint <53 ym materiale, inden
den efterfglgende magnetiske separation.
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Magnetisk separationskredslgb: Det magnetiske separationskredslab er baseret pd brugen af en sdkaldt "Rare Earth
Roll” [RER] permanent magnet type separator. Tailings fra det magnetiske separationskredslgb bestar af et magnetisk-
Jjern-beriget anorthosit koncentrat. Selvom dette materiale muligvis kan blandes med et eller flere af de gvrige pro-
dukter, anses det som udgangspunkt som tailings materiale pga. af dets hgje Fe,Os-indhold (ca. 4 % baseret pa test-
arbejde) i denne beskrivelse. P4 grund af den fine partikelstgrrelse (<700 um til >53 um), vil det magnetiske koncen-
trat blive transporteret fra procesanlaegget til et dedikeret tailings deponi [TSF] med lastbil, medmindre produktet kan
iblandes eller saelges andre steder. Magnetisk tailings anslas at udgare op mod 15 % af det samlede materiale, sva-
rende til ca. 70 tusinde ton pr ar. Fint materiale <53 um vil blive blandet med slutprodukterne i det omfang det er mu-
ligt, og ellers deponeret sammen med det gvrige magnetiske koncentrat (max ~55 Ktpa).

Magnetsepareret materiale vil enten blive solgt som feerdigt produkt, eller transporteret til endelig formaling i Europa
eller USA, hvor materialer mindre end 45 pm (E-glas/keramik/fyldstoffer) fremstilles.

4.4.2. Scenarie B proceskredslgb:

Et standard knuse- og formalingskredslgb vil etableres i Grgnland, med henblik pa at producere groft materiale til
stenuld (60-120 mm) og magnetisk separeret hhv. “groft” materiale (<0,8-0,7 mm) og “fint" materiale (<0,2 mm) til E-
glas, keramik, stenuld og fyldstoffer- Appendiks 2.

Primeer knusning via keebeknuser: Behovet for at producere groft materiale til stenuld kraever, at der tages seerligt
hensyn til at undgé overknusning af malmen, vha. en vibrerende "grizzly feeder” foran knuseren. Samtidigt kan et
veere ngdvendigt at den primaere knusning foregér i et lukket kredslab for at kunne kare knuseren med en relativt
grov indstilling.

Primeer sigte: Denne sigte vil frasortere fraktioner starre end 120 mm tilbage til keebeknuseren, og sende materiale
mellem 20-120 mm til XRT optisk malmsortering. Materialer med en stgrrelse under 20 mm, fordeles videre til en
"High-Pressure Grinding Roller” [HPGR] for videre forarbejdning.

Malmsortering: Fragmenter i stgrrelsen 20-120 m, vil blive kart gennem en XRT malmsorteringsmaskine, der frasorte-
rer pegmatit (kvarts) fragmenter fra anorthosit-malmen. Pegmatit og andet frasorteret materiale bliver herefter trans-
porteret til et tailings deponi, og forventes at udgare 5-10% af den &rlige produktion, svarende til 55-65 tusinde ton
pr. ar.

Sekundeer sigte: Denne sigte vil frasortere det ngdvendige grove materiale til stenuld (60-120 mm fraktion) og lede
resterende materiale til det sekundaere knusningstrin.

Sekundeer knusning: En kegleknuser og vibrerende sigte vil blive brugt til reduktion af materialet til med en stgrrelse
under 20 mm fgr HPGR-kredslgbet. Den sekundaere knusning vil sandsynligvis foretages i et lukket kredslgb, for at
sikre at groft materiale (overstarrelse) ikke sendes videre til HPGR-kredslabet.

HPGR lukket kredslgb: Fint materiale vil blive produceret via et lukket HPGR-kredslab, hvor en grov (statisk) separator
frasorterer materiale i starrelsen >0,7-0,8 mm og en fin (dynamisk) separator, frasorterer sével 0,2 mm materiale til fin
stenuld samt fint <53 ym materiale, inden den efterfalgende magnetiske separation.

Magnetisk separationskredslgb: Det magnetiske separationskredslab er baseret pa brugen af en sdkaldt "Rare Earth
Roll” [RER] permanent magnet type separator. Tailings fra det magnetiske separationskredslab bestar af et magnetisk
jern-beriget anorthosit koncentrat. Selvom dette materiale muligvis kan blandes med et eller flere af de @vrige pro-
dukter, anses det som udgangspunkt som tailings materiale pga. af dets hgje Fe;Os-indhold (ca. 4 % baseret pa test-
arbejde) i denne beskrivelse. P& grund af den fine partikelstarrelse (<700 um til >53 pm), vil det magnetiske koncen-
trat blive transporteret fra procesanlaegget til et dedikeret tailings deponi [TSF] med lastbil. Magnetisk tailings anslas at
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udgare op mod 20 % af det samlede materiale, svarende til ca. 70 tusinde ton pr &r. Fint materiale <53 ym vil blive
blandet med slutprodukterne i det omfang det er muligt, og ellers deponeret sammen med det gvrige magnetiske
koncentrat (max. ~50 Ktpa).

Magnetsepareret materiale vil blive solgt som feerdigt produkt, eller transporteret til endelig formaling i Europa eller
USA, hvor materiale mindre end 45 um (E-glas/keramik/fyldstoffer) fremstilles.

4.4.3. Forarbejdningsanleg

Forarbejdningsanlaegget vil bestd af en 125x50 meter bygning, der indeholder de ngdvendige transportbénd, knusere
0g separationsenheder samt projektets kraftvaerk. Opseetningen af knusere og separationsanleeg vil atheenge af det
valgte produktscenarie (A eller B). Begge procesbeskrivelser er vist i detaljer i Appendiks 2.

Forarbejdningsanlaegget er designet som et semi-kontinuerligt, delvist lukket kredslgb. De enkelte proceskomponen-
ter vil veere afskaermet udefra i henhold til producentens anbefalinger. For at reducere stav- og stgjgener yderligere,
og for at minimere problemer med kondensdannelse i produktet, forventes den primaere knuser at blive installeret i
containere eller en separat afsondret sektion af forarbejdningsanleegget.

4.5. Geokemisk karakterisering af malm og tailings

Den geokemiske sammensaetning af den gennemsnitlige anorthosit ressource, er beskrevet i henhold til Tabel 1i afsnit
4.2. En oversigt over den geokemiske sammensaetning af anorthosit og pegmatit, kan findes i Appendiks 3 5.2 0g s.3.

ANORTHOSIT PEGMATIT Optisk sortering Magnet separation
MRC MRC Pegmatit tailings Magnetisk tailings
SIO; [wt.%] 47,52 74,90 72,63 44,08
Al>03 [wt.%] 31,79 14,35 16,24 28,18
Fe O3 [wt.%] 1,26 0,90 0,67 4,87
Cao [wt.%] 16,25 2,49 3,99 15,00
MgO [wt.%] 0,74 0,21 017 3,52
Na,O [wt.%] 1,64 2,79 3,97 1,22
K20 [wt.%] 0,38 4,54 1,81 0,66
Cr03 [wt.%] 0,01 0,04 0,03 0,05
TiO2 (wt.%] 0,03 0,06 0,03 0,15
MnO [wt.%] 0,02 0,05 0,04 0,08
Total [wt.%] 100,82 100,85 100,32 99,87
LOI [wt.%] 1,10 0,45 0,74 2,06
C [wt.%] 0,02 0,01 0,02 0,02
S (wt.%] 0,02 0,03 0,03 0,06
Cr (opm] 51,15 260 208 383
Th (opm] 0,59 2,97 3,21 2,1
U [ppm] 0,96 2,05 4,18 312
% (Ppm] 10 13 10 44
As [opm] 0.2 0.1 0,5 0,7
Hg (opm] 0,01 <0,005 0,01 0,02
Tl (opm] 0,08 015 0,05 0,29
Ag [opm] 0,50 0,03 0,07 0,15
Cd [opm] 0,50 0,03 0,07 0,16

37/196



Co [opm] 4,4 17 1,6 21,3
Cu (epm] 13,56 8,9 29,2 49,4
Mo (epm] 112 19,7 14,8 99
Ni [opm] 22,0 8,8 93 173,9
Pb [opm] 2,3 17,6 16,7 14,2
Zn [opm] 14 17 17 89

Tabel 4: Geokemisk karakterisering af de vigtigste ressourcekomponenter [MRC], samt frasorteret pegmatit og magnetisk koncentrat.

| forbindelse med ressourceberegningen, metallurgiske testarbejde, samt det efterfalgende miljg- og gkotoksikologi-
ske testprogram er relevante anorthosit enheder, pegmatit, gnejs og leuco-gabbro bjergarter indeholdt i ressourcen
blevet defineret og geokemisk karakteriseret. Ligeledes er de frasorterede materialer i forarbejdningsprocessen, blevet
defineret og karakteriseret. De vigtigste malm- og tailings komponenter, som projektet involverer i minedrift, transport
og efterfglgende forarbejdning, er praesenteret i Tabel 4. Den endelige kemiske sammensaetning af det udskibede
produkt afhaenger i sidste ende af graden af sortering af pegmatit og magnetisk koncentrat fra anorthosit r& malm, og
kan derfor ikke beskrives ngjagtigt.

4.5.1. Radiogene elementer

Parallelt med ressourceberegningen og geokemiske miljgmaessige og gkotoksikologiske test (afsnit 5.4), er ca. 7% af
alle indsamlede praver med en komplet geokemisk analysepakke blevet screenet for at identificere potentielle skade-
lige grundstoffer eller andre geokemiske risici fra de materialer der planleegges udvundet (Appendiks 3). Disse under-
sggelser viser, at anorthosit malmens gennemsnitlige indhold af uran og thorium er omkring 1-2 ppm, med maksimal-
veerdier omkring henholdsvis 10-11 ppm uran og 15 ppm thorium, og dermed veesentligt under den granlandske lov-
greense pa 100 ppm uran (Grgnlandsk Landstingslov nr. 20 af 1. december 2021. Appendiks 3). Indholdet af radiogene
elementer i anorthosit forekomsten er sdledes sa lavt, at det ikke er et miljigmaessigt problem.

Geokemiske undersggelser viser derudover, , at indholdet af svovl og svoviholdige mineraler er mindre end 0,02wt%,
og tilsvarende er indholdet af sulfidassocierede metaller som kobber, zink, nikkel og kobolt vaesentligt under 200

ppm.

4.6. Tailings deponi

Udvinding, transport og forarbejdning af malm kreever omrader, hvor malmen handteres, et deponi til “Run of Mine”
[RoMY], og en langsigtet strategi for opbevaring af overskuds- og affaldsmaterialer (tailings.

"Tailings" er defineret som det stenmateriale, der er frasorteret eller tilbage, efter at en mineralressource er blevet for-
arbejdet og opkoncentreret. | forhold til Majoqgap Qaava-projektet beskrevet i denne rapport, forventes tailings pri-
meert at bestd af felgende materialer:

*  Groft pegmatit/kvarts materiale (20-120 mm),

*  Fe-beriget anorthosit (magnetisk koncentrat) (<700 ym - 53 um).
De vigtigste overvejelser i forhold til valget af et passende sted til opbevaring af tailings er:

* Transportafstand (fra forarbejdningsanlaeq) - kort afstand er praktisk,

* Heeldning af terreen - for konstruktionsegnethed,

*  Vurdering af risikoen for oversvgmmelse af de valgte omrader for en 10-ars oversvammelseshaendelse og en
100-8rs oversvgmmelseshaendelse - begge scenarier bar s& vidt muligt undgas for at undgd omkostninger til
vandbeskyttelse,
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*  Omrader med et stort opstrgms opland - bar undgas for at minimere omkostningerne til vandbeskyttelse,
* Planlagte veje - neerhed til allerede planlagte veje for at minimere omkostningerne ved yderligere vejbyggeri.

Tailings deponi [TSF] vil blive designet i henhold til fglgende faktorer: nadvendig lagerkapacitet for projektets varig-
hed; forventede geotekniske og geokemiske egenskaber af tailings; jordbundsforhold; klimatiske forhold og potenti-
elle oversvgmmelsesrisici; operationelle faktorer, herunder stgj og stav; og koncepter for opbevaring efter nedlukning
af minedriften.

Geokemisk testarbejde paviser, at det materiale, der skal deponeres, ikke udgar nogen veesentlig risiko for udvaskning
af skadelige metaller [ARDML], og generelt indeholder ubetydelige niveauer af farlige elementer (i henhold til rele-
vante vandkvalitetskriterier). Baseret pa resultaterne fra det gennemfarte testarbejde, antages den kemiske sammen-
seetning af de magnetiske tailings at veere stort set tilsvarende med anorthosit som rapporteret i mineralressourcen,
dog med et forhgjet jernindhold (ca. 4% Fe>Os), og relativt lavere indhold af andre kemiske hovedelementer.

Der er identificeret to potentielle alternativer til tailings opbevaring, Appendiks 4. Den ene placering involverer et
landbaseret deponi, mens det andet involverer vadbundsoplagring/deponering i en naerliggende s@. Den starste for-
del ved begge lokaliteter er naerheden til forarbejdningsanlaegget.

4.6.1. Grundlag for landbaseret design af tailings deponi - TSF ter

TSF t@r deponiet placeres pé en skrdning med passende heeldning (mindre end 18 grader - for at forhindre jordskred),
og undga risiko for oversvgmmelse i en 100-&rs haendelse, Figur 8, Figur 9 og Figur 10.

Det planlagte administrations-, vedligehold- og beboelsesomrade, er dog placeret i neerhed af denne tailings lokalitet,
og i en lavere hgjde. Derfor udggr oplagringen af tailings i dette omrade en potentiel risiko for bade minens infra-
struktur og beboerne, hvilket kraever passende hdndtering og afbo@dning i planleegningen af det endelige design og
udfarelse.

P& grund af det lave vandindhold og den tildeles grovkornede karakter af tailings fra forarbejdningsanlaegget, har
GAM valgt at opbygge tailings deponiet, som et simpelt deponi (komprimeret lagopbygget bunke). Tailings deponiet
vil blive designet pa en méade, der minimerer indtreengning af vand fra hajtliggende omrader, s& man begraenser ud-
vaskning af vand fra deponiet. Transport af tailings foretages med lastbil fra forarbejdningsanleegget til deponiet. P&
deponiet vil tailings blive dumpet, spredt (med dozer) og komprimeret i henhold til det valgte design.

En fuldsteendig beskrivelse af det landbaserede tailings deponi inkl. en detaljeret stabilitetsrisikovurdering og visualise-
ringer kan findes i den separate projektbaggrundsrapport Land tailings deposits — structural stability risk analysis.
Background note. (NIRAS, 2024e).

4.6.2. Grundlag for sebaseret design af tailings deponi - TSF vad

En mulig lokalitet til v&d opbevaring af tailings findes i den store sg @st for det planlagte beboelsesomrade (Sg #2).
Figur 9 og Figur 10. P& baggrund af opmaling og s@-profiler foretaget af NIRAS i september 2020, er det dokumente-
ret, at flere omrédder med mere end 60 m vanddybde forekommer i sgen. Da sgen er >2 km lang og har et volumen
pa ca. 63 mio. m?, er der dermed tilstraekkelig kapacitet til at opbevare tailings fra projektet gennem hele minens leve-
tid (5.7.1.4 Bathymetri af sger). S@en er geologisk set underlagt af gnejs, hvilket sikrer stabile grundforhold. Fordelen
ved at bruge sgen er fglgende;

*  Der vil ikke veere spredning af stav og fine materialer med vinden,

39/196



* To yderligere vandreservoirer nedstrams for tailings deponiet i den gverste del af Sg #2, vil fungere som ef-
fektive oplandsbassiner for suspenderet fint materiale, og derved minimere spredningen af disse elementer til
fiorden,

*  Udover overvégning, vil tailings deponiet i sgen ikke kreeve yderligere arbejde nér minen lukker, da materialet
effektivt vil bundfeelde sig over tid pa s@ens bund,

*  Visuel pavirkning vil veere mindre sammenlignet med et landbaseret deponi.

Tailings fra forarbejdningsanleegget vil blive transporteret til TSF vaddeponiet af lastbiler pa deres daglige vej til mi-
nen. En passende rampe vil blive bygget langs sgen, hvor lastbiler sikkert kan vippe tailings ind i et gravitationsrarsy-
stem, der farer til en passende dybde under thermoklinen.

En vandsgjle pad mere end 10 meter over tailings vil blive opretholdt i hele projektets levetid og efter nedlukning. Base-
ret pa de eksisterende bathymetriske data, og under forudseetning af effektiv deponering af tailings, er en 20 meter
vandsgijle over tailings gennem minens levetid sandsynligvis opnaelig.
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Figur 9: TSF illustrationer. @verste figur viser et konceptuel TSF Tar landbaseret deponi. Dimensionerne af TSF-dry er vist i skala i ap-
pendiks 4. Nederste figur viser en visualisering af den transparente del af se #2, der holder TSF Vdd sebaseret deponi.

4.7. Infrastruktur

Anlaegs- og mineaktiviteter kan i princippet udfares pa heldrsbasis, men vil typisk veere begraenset til perioden fra
marts til december pd grund af potentielle navigationsbegraensninger for skibsfarten. Nar projektet udvikler sig fra
konstruktionsfasen til minedrift, er det hensigten, at alle infrastrukturlgsninger skal vaere administreret af GAM. Hoved-
komponenterne i projektlayoutet er som falgende, Figur 10:

*  Mineomrdde og potentielt deponi til overskudsmaterialer samt opbevaring af spreengstoffer,
*  Primeer transportvej (mellem mineomrédet og forarbejdningsanleegget),
*  Havn, forarbejdningsfaciliteter og lageromrade,

*  Minevedligeholdelsesomrdde [MMA] og beboelse,
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*  Produktlagre,
*  Tailings deponi.

Forarbejdningsanleegget, havnefaciliteterne og lageromradet er bygget pd felgende platforme (starrelse i parentes)
og indeholdte installationer:

*  Forarbejdningsanleeg and RoM lager,
*  ROM lager (fgr forarbejdningsanlaeg, 100x50m),
- Forarbejdningsanleeg (125x50m, inkl. kraftveerk), og/eller

- Kraftveerk (50x25m, hvis installeret som en selvstaendig enhed for at mindske stgj. Alternativt integreret
med forarbejdningsanlaegget.

*  Produktlagre & materialehdndtering,
- Udendgrs opbevaring til grove stenuldsprodukter (>60 til <120 mm) - Scenarie B (100x50m),

- Overdaekket lager, inddelt til opbevaring af bade stenuldsprodukter (<0,8 mm) og magnetisk separeret
materiale ("E-glas" produkt <700 um) - Scenarie A+B (100x50m),

- Et generelt lageromrade (50x50m).
* Havnefaciliteter,
- Platform pé landsiden (100x50m).
- Anlgbsbro/kaj, og
- Navigationsruter og hjeelpemidler til fjordsejlads.
*  Generelle faciliteter og minevedligeholdelsesomrade (f.eks. veerksted, kontor, lager) (150x100m), og

¢ Beboelsesomrade (100 x 100 m).
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Kuussuatsiaat Dalen

A Se-baseret tailings deponi

B Land-baseret tailings deponi

C RoM platform

D Overskudsmaterialer

E Majoggap Qaava anorthosit

F Transportvej

G Havn og forarbejdning

H Vedligehold, kontor og beboelse
| Spraengstofdepot
W Vejstrationer #1/#2
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Figur 10: Infrastrukturelt layout af Kuussuatsiaat-dalen og Majogqap Qaava anorthosit-projektet. For at undgd enhver forvirring ved-
rerende topografiske skygger pd satellitbilledet er omrédets drceningssystem, inklusive sebredderne, blevet ngjagtigt kortlagt i Appen-
diks 4.

4.7.1. Transportvej til malm & tailings

Den primeaere transportvej vil lgbe fra kysten op gennem dalen til det dbne brud, og forbinde havne-, forarbejdnings-
0g opholdsomréderne inklusive RoM-platformen med mineomrédet. Figur 10. Konstruktionen er tilteenkt som en en-
kelt-sporet vej med strategisk placerede vigepladser for at give tilbagevendende (tomme) lastbiler mulighed for at
vige for nedadgédende malmtransporterende lastbiler. Disse vigepladser vil blive placeret, ndr den endelige lastbilstra-
fik er bedre kendt og defineret. Vejen bygges med en passende bredde til 18-44 tons lastbiler.

Transportvejen er designet til at falge terreenet pé den mest optimale og omkostningseffektive made, s man minime-
rer behovet for spreengning og vejopbygning, hvor det er muligt. Vejen har maksimalt 10 % heeldning, og vil hvor det
er muligt veere en kombination af en opbygget vej, og en mere primitiv grus/skeervevej. Vejbeleegningen udgraves og
klargares til det ngdvendige niveau og opbygges med ngdvendigt underlag og grundmaterialer inkl. grafter og volde
efter behov. Et skematisk vejdesign er vist i Figur 11.

Den samlede lzengde af transportvejen er ca. 17 km, og denne vil passere over bade Igse jordmasser, morzaeneaflejrin-
ger, field og vandholdte sedimenter.
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Figur 11: Konceptuel tveersnit af transportvejen. Vej bredden vil veere pé 4,6 m i overensstemmelse med regler for enkeltsporede veje
til minedrift (baseret pé en forventet lastbilbredde pd 2,5 m), med en T m bred afskcermingsbarriere, et T m bredt dbent V-formet af-
leb, Den totale vejbredde er séledes 6,6 m.

Det omkringliggende terraen i forbindelse med vejen og de tilhgrende grusgrave og fyldmasser vil blive pavirket i
starre eller mindre omfang. Der er udarbejdet en detaljeret vejforlgbsrapport af Rambgll i Nuuk, som beskriver terrae-
nets beskaffenhed, herunder placering af fyldmasser, der kan opgraves/udvindes i grusgrave langs med sporet. Vejen
skal passere flere starre og mindre elve/vandlgb, som skal krydses ved at laegge underlgbsdraen i form af stalrar, di-
mensioneret til, at sikre den naturlige afstramning fra de overliggende sger, og for at undgé ophobning af vand inde i
dalen.

Baseret pa entreprengrundersggelser foretaget af Rambgll i 2020 og 2022, forventes det, at ca. 30 % af vejterreenet
bestdr af lgsmasser, 40 % er blandet materiale og 30 % af grundfjeld, der skal spraenges. Forud for anlaeg af vejen vil
der blive sggt om tilladelse til at anvende lokalt tilgeengelige lzsmasser som byggematerialer, frem for at transportere
disse fra andre steder i Grgnland. N&r minedriften er i gang, forventer GAM at bruge benytte dele af tailings materia-
lerne fra forarbejdningsanleegget til vedligeholdelse af vejen og anden infrastruktur. Dette materiale vil primaert besta
af groft pegmatit affald fra den optiske sortering, der i forvejen deponeres som tailings, og vil minimere brugen af lo-
kale materialer i minens levetid.

4.7.2. Havnefaciliteter og kaj

Projektet forventer, at skibe p& op til 45.000 DWT Handymax tarlastskib (samlet leengde [LOA] 180 m, bredde 28,5 m,
dybgang 10,5 m) fortgjer ved kajen. For at give operationel fleksibilitet, bar kajdesignet give mulighed for et lidt bre-
dere (men rimeligt) spektrum af fartgjsstarrelser. Der foreslds en gvre dimension af fartgjsstarrelse, der svarer til Sup-
ramax tarlastskibe (f.eks. LOA 199 m, bredde 32 m, dybgang 12 m), hvilket ville muligggre forsendelser pa op til
52.000 DWT. Som minimum er de forventede fartgjer pa 15.000 DWT, men af hensyn til fleksibilitet bgr det indregnes
at skibe ned til 10.000 DWT anlgber (LOA: 122 m bredde: 19,0 m, dybgang 8 m).

En oversigt over de parametre, der skal tages i betragtning ved udformningen af havn og kaj pa dette stadie af pro-
jektet er:

¢ Minens levetid forventes at vaere minimum 30 ar,
*  Havnen kan serviceres af fartgjer fra 10.000 til 52.000 DWT,
*  Der vil kun ligge ét skib til kaj/lastning ad gangen,

*  Fjordsystemet er tilgaengeligt for skibstrafik minimum 270 dage om &ret mellem april og december.
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GAM har endnu ikke besluttet, hvilken endelig lzsning der skal bruges til at etablere havneanleegget. Kajen vil dog
involvere en flydende pramlgsning koblet til et landfast havneanlaeg, og vil afheenge af den dialog virksomheden har
med entreprengrvirksomheder, der skal udfare opgaven. Der er ingen forventning om, at der vil veere behov for
spuns eller opfyldning bag spunsveegge.

Nedenfor fglger en oversigt over et muligt forslag til en flydende pramlgsning, som er baseret pa selskabets forelg-
bige gkonomiske vurdering (PEA) fra 2020. Denne vil anvende en molelgsning bestaende af et permanent flydende
kajanleeg dannet af standardiserede prampontonlgsninger (en 97x27 m ponton, der danner hovedpram med to til-
koblede 41x11 m pontoner, der alene kan anvendes til landgang i den tidlige anlaegs- og konstruktionsfase). Pram-
mene sikres ved hjeelp af fortgjningsliner og tilkarselsramper, Figur 12 og Figur 13. Lasningen ville kun kraeve anlaegs-
arbejde til at installere forankringspunkterne til fortgjningslinerne pa land.

Kajen vil blive placeret under et klippefremspring @st for Kuussuatsiaat-dalens udlgb. Produktlagre vil blive placeret pa
land umiddelbart nord herfor, hvilket kreever omfattende anlzegsarbejde for at udjeevne klippefremspringet.

T korselsrampe

Tilkerselsrampe
35x75m

_’z

Figur 12: Forelabigt design af permanent flydende havneanleeg under klippefremspring.

/

PRIk

Flydepram / Tilkerselsrampe

Hejvande

Lavvande

Figur 13: Skematisk tveersnit af anlebsbroen, der viser placeringen af pontonpram og en Handymax ved kaj.

Kombinationen af fortgjningsliner og tilkarselsramper er designet til at mindske fysisk pavirkning af prammen ved an-
lzb og udskibning samt fra havets kreefter. Da prammen er sikret ved hjaelp af fortgjningsliner og kan tilgés via en
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bevaegelig tilkgrselsrampe, er prammen fri til at haeve og saenke sig med tidevandet, mens den stadig er i fuld drift.
Derudover vil havneanlaegget tage hensyn til dannelsen af vinteris i havneomradet, som forventes at opbygges om-
kring havnens elementer. Positionen, styrken og beveegeligheden skal designes omhyggeligt for alle strukturelle ele-
menter, p& samme vis som typen af pram, kapacitet og fastgarelsesarrangementer for fortgjningslinerne. Kajfronten vil
veere cirka 97 m lang, og anvende Yokohama pneumatiske fendere pé forsiden, som er mobile og dermed kan hénd-
tere sdvel sméa som store fartgjer.

4.7.3. Havne layout

Havneanleegget vil blive anlagt med produktlagre pd land s teet pd som praktisk muligt bag kajen, samtidig med at
der er plads til fri cirkulation af ngdvendig tung trafik til og fra kajen. Figur 14. Produktlagre omfatter to forskellige ty-
per, hhv. et udendars abent lager (B), og et overdaekket lager (A+B). Faste og mobile transportband vil blive placeret,
sd de kan fragte materialer fra produktlagrene til en mobil skibslaesser ved kajen. Kontorbygninger og veerksteder mv
vil blive placeret veek fra driftsomréder.

g L

m e ™ 4 o s - - -

f . vh - ==
0 e g e et . o S e 5 Sl 5 e N " (
! A Produktlager (<1mm) £ 3@ | L
| 45 m (b)x10 m (d)x25 m (h) lagerbygning, der er ¢ 3 2 ¥ P [D)
' stand til at opbevare 35,000 ton anorthosit. T

)|
| B Forarbejdningsanleeg -
120 m (b)x15 m (d)x 30 m (h) bygning & ,“}
| C Udenders produktoplagring 30-120mm &' b |

! (stockpile) y S
D RoM platform Y 1 ) %
E Havn - landside og opbevaringsomrade i i
'F Flydende kaj
G Generatoranlaeg/Kraftvaerk A - y
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Figur 14: Tentativt layout af havne- og forarbejdningsanleegsomrddet ved kysten.

Veje og andet udstyr: Der vil vaere en central vej, der forbinder kajen med produktlagre, forarbejdningsanlaegget og
det generelle infrastrukturomrade. Mobilt udstyr vil veere pékreevet til losning af last og containere.
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Stetteinfrastruktur: Stram til havnedriften vil blive leveret fra hovedkraftvaerket. Der vil veere to kontrolenheder: en ved
kystsiden og en enhed pé kajen. Det forventes, at disse vil veere praefabrikerede/modulaere enheder, der er egnet til
et arktisk miljg.

Breendstof: Dieselbraendstof forventes at blive leveret med kysttankskib ved hjeelp af en breendstofslange. Det nuvee-
rende koncept involverer leveringer pa 900 m? (ca. 900.000 L), som pumpes fra et tankskib til en fast pumpestation og
braendstoflager pa land. Mindre maengder af gvrige braendstoftyper og smaremidler modtages direkte med skib ved
kajen i mindre enheder; i 200 liters tromler eller 1.000 liters beholdere.

Lokale varer: Levering af lokale varer til minen vil blive handteret af mindre RAL bygdeskibe, der besejler kysten mel-
lem Paamiut, Qegertarsuatsiaat og Nuuk. Lokale varer forventes leveret i 20' og 40' containere.

Skibslaesser: En mekanisk skibslaesser vil veere placeret pa kajen for en effektiv lastning af bulkskibe. Laesseren kan ud-
styres med en passende stgvdeempningstud og beskyttende plader for at minimere st@vgener, og muligggre jeevn
fordeling af produktmateriale i skibets lastrum. Skibslaesseren vil blive designet til at have en gennemsnitlig lasteha-
stighed p& 550 tph, hvilket giver mulighed for pauser, skift af lastrum og mangvrering af skib og skibsleesser. For at
tage hgjde for disse perioder med ventetid, er der i projektet foresldet anvendelse af en skibslaesser med en kapacitet
pa 1.000 tph.

Beleegningsgrad: Det er antaget, at havneanlaegget vil veere i produktionsdrift fra minimum april til december, sva-
rende til 270 dage om é&ret. Det samlede produkt, der skal produceres og hédndteres i havnen, vil maksimalt veere
800.000 tpa (scenarie B), hvilket svarer til ca. 3.000 tpd. | Scenarie A vil der maksimalt blive produceret 400.000 tpa,
hvilket svarer til omkring 1.500 tpd.

Baseret pa de antagne skibsstarrelser, forventes der mellem 10 og 14 udskibninger af produkter om aret i Scenarie A
og ca. 18-25 udskibninger i Scenarie B.

For scenarie B, idet der forventes at bulkskibet kun skal forskydes én gang for at tillade skibslaesseren at nd de yderste
lastrum (pd grund af leengden af den valgte pramigsning), vil et 45.000 DWT Handymax bulkskib kraeve 3 til 4 dage at
laste, hvilket giver en samlet beleegningstid i havnen pé 54-100 dage om aret. Dette er en beleegningstid p& mindre
end 50 % af den disponible driftsperiode, hvilket giver tilstraekkelig fleksibilitet til, at havnen kan handtere forsinkelser,
dage hvor der ikke kan sejles, og besejling af @vrige forsyningsfartgjer. For scenarie A vil tilsvarende estimater give en
samlet minimumbelaegning pa kajen til produktlastning pa 21-40 dage om é&ret.

4.8. Analyse af kritisk infrastruktur - risiko for nedbrud

For at kunne drive effektiv minedrift ved Majoggap Qaava kraeves det, at minens infrastruktur er i tilstraekkelig teknisk
stand til at modstd potentielle klimatiske begivenheder. Samlet set vurderes nedbrud af kritisk infrastruktur hovedsa-
geligt at pavirke selve minedriften, og muligvis forarsage et stop i produktionstilfarslen til forarbejdningsanleegget.
Risikoen for personskader anses for at veere lav i denne henseende, da vejrudsigter normalt giver mulighed for at
etablere passende sikkerhedsprotokoller i tide. Med hensyn til miljgforhold vurderes det samlede geokemiske testar-
bejde er tilstraekkelig til at give de ngdvendige konsekvensvurderinger, se afsnit 5.4. | det usandsynlige tilfeelde, at et
tailings deponi pé land delvist kollapser, eller at en haendelse farer til udskridning af materialer fra deponiet ved minen
eller gvrige steder, hvor afleesses anorthosit, anses den generelle risiko for starre geokemiske pavirkninger af miljget
for at veere meget lav. Sddanne haendelser kan fordrsage landskabseendringer og vil sandsynligvis kreeve en mekanisk
oprydningsindsats, men en starre miljghaendelse, der pavirker ferskvands- og havrecipienterne, vurderes i gjeblikket
som usandsynlig.
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4.8.1. Tailings deponi - risiko for kollaps

Majoggap Qaava-projektet betragter to alternativer til opbevaring af tailings, hvoraf kun det landbaserede TSF Tar
deponi anses for at have risiko for kollaps pa grund af alvorlige vejrfeenomener. Det landbaserede deponi vil blive
bygget i overensstemmelse med Norwegian Highway Authority handbook N200:2022 og baseret pé geofysiske stabili-
tetsberegninger (NIRAS, 2024e). | tilfeelde af et kollaps eller skred i en del af tailings deponiet; sésom sammenstyrtning
af en terrasse, vil den overordnede risiko primaert veere centreret omkring personskade pa eventuelle fgrere af et kg-
retgj ved tailings deponiet. Som naevnt ovenfor anses den nuvaerende risikovurdering af en starre miljgpavirkning fra
skred eller kollaps af tailings som veerende lav. Et delvist kollaps vil ikke nagdvendigvis standse mineproduktionen, da
tailings kan deponeres pa en midlertidig lokalitet, mens deponiet genetableres.

Samlet set indikerer TSF Tar-stabilitetsmodelleringen, at med aktivt vedligeholdte grafter (i minens driftsfase) vil
grundvandsspejlet (GWT) blive holdt lavt og opretholde stakstabiliteten.

Efter minelukning <100 &r, vil ikke vedligeholdte grafter forérsage nedsat dreeningskapacitet, hvilket kan fare til en
stigning i GWT. Det forekommer dog sandsynligt, at overdaekket bestdende af meget permeable lgsmasser (spraengte
blokke) stadig vil vaere i stand til at forhindre grundvandet i at stige vaesentligt op i de hgjereliggende dele af TSF og
derved afbgde kritisk ustabilitet.

Tolkninger +100 &r efter lukningen af minen @ger usikkerheden i TSF Tar-stabilitetsmodelleringen. Overordnet set vil
draeningskapaciteten med tiden falde, og deponiets baenke og heeldningen af overfladen vil langsomt blive udjsevnet.
P& et tidspunkt vil grafternes effektivitet vaere borte, men det er usikkert hvad der vil ske med permeabiliteten af de
spraengte lgsmasser pé lang sigt. En uhensigtsmeaessig kombination af ovenstdende effekter kan teoretisk f& GWT til at
stige yderligere. P4 et tidspunkt, n&r der opnas langsigtet ligeveegt, forventes materialeafstramning at falde vaesentligt
og til sidst reduceres til ingenting, og deponiet vil herefter befindes sig i et stabilt stadie og gennemga naturlig erosi-
onsdynamik. Disse scenarier er visualiseret i appendiks E i baggrundsrapporten Land Tailings Deposit, Structural stabi-
lity risk analyses (NIRAS, 2023b).

Med hensyn til et undersgisk deponi TSF Vad, anses den umiddelbare risiko for kollaps at veere relateret til omradet
omkring aflastningszonen. | tilfeelde af, at aflastningsanlaegget bryder sammen, vil der vaere en overhaengende risiko
for at et karetgj ender i sgen. Bjaergning af et eventuelt gdelagt karetgj skal hurtigt igangsaettes efter de retningslinjer,
der skal beskrives i projektets miljigh&ndteringsplan og projektets health and safety plan. Det endelige design af et af-
lastningsanlzeg er endnu ikke feerdiggjort, men vil omfatte sikkerhedsforanstaltninger sdsom en redningsflade og sik-
ker adgang til land.

4.8.2. Infrastruktur - nedbrudsanalyse

| forbindelse med kraftig regn og under tg i fordret, kan vandmasser potentielt beskadige eller skylle veje vaek. Tilsva-
rende risikerer elvkrydsninger at blive delvist gdelagt eller i veerste fald skylle veek. Vejrudsigter er i dag s& gode, at det
i et vist omfang er muligt at veere forberedt pé sddanne begivenheder. Midlertidig nedlukning af mineaktiviteten og
flytning af mandskab til minebyen, tilkarsel af vejmaterialer og maskineri pé strategiske steder for at igangsaette hurtig
reparation af infrastruktur er mulige konsekvenser. Nedbrud af infrastruktur betragtes generelt som et produktions-
stop, og er ikke forbundet med nogen seerlig personale- eller miljgrisiko.

4.8.3. Havneanlzaeg - nedbrudsanalyse

Under kraftige storme, kan balge- og vindpavirkning give problemer for projektets havne og anlgbsbro. Afhaengigt af
vindretningen, kan skibe der er lagt til havn blive bedt om at ankre op pé en anden lokalitet i bugten séledes at man
ligger i lze. Hvis pullerter, fortgjningsliner eller fortajningsbroer, der forbinder den flydende pram med anlgbsomradet,
blive gdelagt eller briste under en storm, vil genetablering og reparationer blive padbegyndt efter stormen. Mindre
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forsyningsskibe (s&vel som ngdberedskabsprocedurer) vil stadig veere i stand til at ankre op ved minebyen med forsy-
ninger og transportere folk ind og ud, selv uden flydeprammen.

4.8.4. Mineby og forarbejdningsanlaeg -nedbrudsanalyse

Minebyen og forarbejdningsanlaeg vil blive opfart med tilstraekkelige grafter til at aflede vand, og bygninger konstrue-
res i henhold til de granlandske bygningsreglementer, herunder DS/EN 1990 — DS/EN 1999 standarder. Nedbrud pé
forarbejdningsanleegget eller kraftveerk, vil kreeve hurtig handling for at genoprette produktionen. Mineformanden vil
veere overordnet ansvarlig for at igangseette prioriterede reparationer. Der er ikke identificeret nogen saerlig miljari-
siko i forbindelse med nedbrud af minebyen eller produktionsanlaeg.

4.8.5. Brendstoflager - nedbrudsanalyse

Breendstoflageret vil blive konstrueret og etableret i henhold til BAT med 13x 68 m? dobbeltbekleedte containeriserede
breendstofenheder (111 havneomrédet, 1ved minebyen og 1 ved mineomradet), samt med passende forsyningsforbin-
delse og fordeling af r@r, pumpe- og booster-stationer. De dobbeltbeklzedte tanke vil desuden blive omkranset af en
beskyttende vold, der kan indeslutte braendstofspild og laekager. Tankomrédet og tilstadende overflader vil desuden
veere belagt med grus og en underliggende uigennemtraengelig membran. Disse initiativer vil minimere risikoen for
starre braendstofudslip. Fordelingen af breendstof i 13 dobbeltskrogede tanke reducerer ogsé den potentielle spild-
maengde betragteligt sammenlignet med et alternativ der kun benyttede sig af f.eks. 3x 300 m? tanke.

Den udarbejdede milighdndteringsplan vil desuden indeholde retningslinjer for pumpning af braendstof, og foranstalt-
ninger til at inddeemme og genvinde spildt braendstof samt selve det beragrte omrade. Den miljgmaessige risiko som
folge af et nedbrud af breendstoflageret vurderes som hgj.

Nedbrudshandelse Risiko for per- Miljerisiko Risiko for pro-
sonskade duktionsstop
Tailings deponi Deponi kollapser pga. vejrforhold Medium Medium/Lav Medium
Infrastruktur (vej, elektrisk Infrastruktur er gdelagt pga. vejrfor- Medium Lav
forsyning) hold
Havn eller kaj Havn eller kaj @delaegges pga. is el- Medium Lav Lav
ler storm.
Mineby og forarbejdnings- Malmforsymng stopper pga. vejr el- Lav Lav Medium
anleeg ler produktionsnedbrud
Braendstoflager Braendstoﬂ_aeka_ge poga. skgde pé ud- Lav Lav
styr eller fejlagtig handtering.

Tabel 5: Risiko matrix for kritisk infrastruktur.

4.9. Skibstrafik

4.9.1.  Skibstrafik — Undersggelse af navigationssikkerhed

Sejlads i grgnlandske farvande kraever specielle hensyn pa grund af klima, vejrets pavirkning, pavirkninger pa instru-
menter, der kan opstd pé grund af breddegraden, samt omradets afsides beliggenhed.

Sefartsstyrelsen er ansvarlig for sejladssikkerhedsspargsmal i forbindelse med mineprojekter i Grgnland. Derfor har
Greenland Anorthosite Mining som led i en eventuel fremtidig tildeling af en udnyttelsestilladelse, udarbejdet en Navi-
gationssikkerhedsundersggelse [NSI] af de forhold, der vil blive mgdt i driftsfasen med hensyn til sejlads og anlgb i
havne, havneanlaeg og ankerpladser. Formalet med undersggelsen er at pavise, at sejlads kan foregd sikkert. En
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undersggelse af navigationssikkerhed for skibstrafik er den afggrende faktor i bestemmelsen af hvorvidt sejlads kan
foregd acceptabelt, og undersggelsen er sdledes et element i Mineralmyndighedens [MRA]overordnede godkendel-
sesprocedure.

Al sgtransport pakreevet i forbindelse med MAQ-projektet vil blive udfgrt i overensstemmelse med de relevante og
geeldende regler og retningslinjer for grgnlandske farvande, som beskrevet i afsnit 3.2 Safartsbestemmelser, forpligtel-
ser og retningslinjer.

P& baggrund af lovgivning og omfattende maritime erfaringer fra det granlandske lodsselskab Imag-Pilots, har selska-
bet udarbejdet en detaljeret rapport om undersggelse af sejladssikkerhedsspargsmal ved sejlads gennem grgnlandske
farvande, med seerlig vaegt pa den endelige fjordtilgang til projektomradet. Det resulterende unikke NSI-dokument-
Majogqap Qaava Anorthosite Project. Navigational Safety Investigation (ImagPilot, 2024) beskriver forhold som: valg
af rute, hydrografisk undersggelse og sgkort, isforhold, meteorologiske og oceanografiske forhold, krav til skib og be-
saetning (inkl. sleebebade), havne, anlgbssteder, ankerpladser osv. beredskab og risikoreducerende foranstaltninger
samt vurdering af mulige miljgeffekter.

P& tidspunktet for denne VVM-undersagelse og NSI er der ikke indgéet aftaler med et rederi. Specifikke detaljer om
fartgjsdesign, herunder laste- og losningsfaciliteter, skal derfor fastlaegges pa et senere tidspunkt. For at optimere be-
fragtningen vil selskabet dog bestraebe sig pa at kombinere transporter af TEU'er (klasse og ikke-klasse), samt projekt-
last/udstyr og forsyninger i lastrum og pé hoveddeek/dzekldg, med produkttarlastskibe, der anlgber. Breendstof til pro-
Jjektet forventes leveret fra lokale leverandgrer, der er fortrolige med sejlads pa den granlandske kyst og i fiordsyste-
merne. Passagertransport vil tilsvarende blive leveret af lokale underleverandgrer med egnede og P-godkendte farta-
jer.

4.9.2. Skibsdesign

Fartgjer, der anlgber GAM’s havneanlaeg, skal som udgangspunkt designes under hensyntagen til alle de forhold, der
kan pavirke fartgjets sejlads til stedet. Det er ikke ngdvendigt at have isklasse for at sejle p& Granlands vestkyst dret
rundt, s& leenge ruteplanen tager hgjde for potentiel isdrift i omradet. Der kan veere ar, hvor Qegertarsuatsiaat Kan-
gerdluat fryser til, men da GAM grundleeggende planlaegger at undgé skibsfart fra minen i drets farste kvartal, er risi-
koen for problematiske isforhold i fiorden minimal. Konklusionen med hensyn til fartagjsdesign er, at Polar Class [PC]
fartgjer generelt ikke er ngdvendige, men det skal naevnes, at bade april og december kan veere kolde, iseer om nat-
ten, hvorfor fartgjerne skal kunne operere i sddanne miljger. Sleebebédden, der forventes at blive stationeret perma-
nent i omradet, anbefales bygget til polarklasse PC6 eller PC7 for at kunne rydde ny is.

Ved udveelgelsen af underleverandgrer til skibsbefragtning vil GAM specifikt fokusere p& overholdelse af MARPOL Ap-
pendiks 1 (requlering 43) vedrgrende forbud mod brug og transport af sveer braendselsolie, der treeder i kraft i 2024.
Selskabet vil endvidere henvise til de regler, der geelder for skibe, der sejler i granlandsk farvand, herunder Polarkoden
og Safartsstyrelsen, samt eventuelle lokale regler.

4.9.3. Driftsbetingelser for skibstrafik

Skibstrafik til og fra projektomrédet, vil omfatte sdvel store tarlastskibe pd op til 45.000 DWT, braendstofforsynings-
tankskibe (f.eks. Polaroil M/S Orasila, 2.525 DWT eller M/S Oratank, 4.900 DWT), forsyningsfragtskibe eller sleebebade
(uden pramme) og sma hurtige transportfartgjer (Targa'er), der bruges til at transportere personale og andre mindre
forsyninger. Den estimerede fartgjsaktivitet under det maksimale produktionsscenarie A+B for 8-10 maneders aktivi-
tet/ar er vist i Tabel 6: Estimeret shipping (veerst taenkelige scenarie) i forhold til GAM-projektet for 8-10 méneders ak-
tivitet/ar. Relevante besejlingsregler forventes at blive fulgt af alle kommer ind i projektomradet via fjordsystemet.
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Skibstype Scenario A Scenarie B

Manedlige anlgb Anlgb pr. ar total Manedlige anlgb Anlgb pr. ar, total
Tarlastskibe 1.5 12 2.5 23
Braendstofskibe 0,5 6-7 0,5 6-7
Forsynings-/fragtskibe 1 8 1 8
Passagertransport: 4-5 55 6-7 82

Tabel 6: Estimeret shipping (veerst teenkelige scenarie) i forhold til GAM-projektet for 8-10 mdneders aktivitet/dr.

4.9.4. Levering af varer og braendstof

Den estimerede &rlige varemaengde gennem Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat til og fra Majoggap Qaava under driften
af minen forventes at veere:

*  Scenarie A; 400,000 Mtpa produkt, Scenarie B; 800,000 Mtpa produkt,
*  Scenarie A; 2,546 m3 Arktisk diesel, Scenarie B; 2,889 m?3 Arktisk diesel,
* (Ca. 70-100 TEU forsyninger [TEU].

4.9.5. Transport af mandskab

Minebesaetningen opererer pa rotationsbasis; i farste omgang med en forventet turnusplan pé 4 uger pa stedet og 3
uger fri. Besaetningen aflgses af hurtigbdde af Targa-typen to gange om ugen fra Nuuk.

4.9.6. Slaebebad

For at ledsage og assistere ankommende og afgdende bulkskibe gennem vanskelige passager i Qeqertarsuatsiaat
Kangerdluat, forventer selskabet at engagere mindst én sleebebad baseret i minen. Sleebebaden skal have tilstraekkelig
traekkapacitet (40-60 tons) og veere bygget i gaeldende polarklasse for at kunne bryde og rydde is i det omréde, hvor
bulkskibe skal anlgbe/laegge til kaj, og for at holde skibsfarten dben i perioder udenfor de koldeste vintermaneder.
Behovet for slaebebddsassistance vil blive vurderet og afgjort af skibsfareren og rederiet i samrdd med selskabet.

4.9.7. Rutevalg, hydrografisk undersggelse og sgfartskort

Den overordnede beskrivelse af skibstrafikken i NSI'en, er baseret pé en fuld rotation fra positionering uden for den
Grgnlandske @konomiske Zone [EEZ], med ankomst enten fra Europa eller Nordamerika (Mexico, Canada eller USA)
og ind i mineomradet. Derefter til lossehavnen i enten Europa eller Canada/USA. Det i dette dokument inkluderede
uddrag fra NSI'en, omhandler dog udelukkende sejlads langs kystruten fra Kap Farvel til Qegertarsuatsiaat, og laen-
gere inde i landet fra Qegertarsuatsiaat til mineomradet;

Kystruten fra Kap Farvel op til mundingen af Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat fyr er seesonmeessigt pavirket af storisen i
starten af ruten, og efterfalgende af gletsjer-is fra isbjerge syd for Paamiut (vedr. isforhold, se senere afsnit). Det anbe-
fales derfor, at kystruten placeres fra 12 sgmilelinjen ud til 20 sgmilelinjen, for at minimere risikoen for at stgde pé is-
fielde og anden gletsjer-is. Denne del af ruten er ofte deekket af tdge det meste af dagen i sommerméanederne, og

overisning ma forventes om vinteren.

Indlandsruten fra Qegertarsuatsiaat byder pé to mulige indsejlinger til minen, som begge anses for at vaere egnede til
de fartgjstyper, der er udvalgt til forsendelser.

*  Sydlig indsejling,

- Indsegjling (A) til den sydlige fjordindgang til MAQ-minen (D) er 26 semil (Figur 15). Efter at have
passeret bygden Qeqertarsuatsiaat foretages en stor kursendring (B) pé ca. 60° omkring et 5 m
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skeer, der falges ca. 800 m. | den sydlige indgang er vanddybden ikke mindre end 15 m ved hgj-
vande.

- I denne indgang er stramforholdene mere markante end i den nordlige indgang, og der er store
stramhvirvler, som kan veere en udfordring for sikker sejlads, derfor skal der veere jeevnt vand ved
hejvande ved indsejlingen. Passagen er pd det smalleste omkring 100 m (C), med vanddybden
sterst i midten. A, D, B og C henviser til placeringer illustreret i figur 15.

*  Nordlig indsejling,

- Fraindsejling (A) gennem den nordlige fjordindgang til minen (D) er der 33 semil (Figur 15). Efter
passering af (A) eksisterer et omrdde (E) i det smalle sund med lavt vand pé 2-4 meter, og mange
holme, der ikke er afmeerket med bajer, og derfor vil vanskeliggere sikker passage gennem den
undersagte sejlrende. Passagen er 130 meter bred.

- Ved omrdde F er vanddybden ikke mindre end 30 meter ved hgjvande. Denne fiordindgang er dog
udfordret af et skarpt 90° sving (Z-passagen), derfor skal der veere jeevnt vand. Stramforholdene
er markeret pd ruten, og der er store stramhvirvler, som kan vcere en udfordring for sikker naviga-
tion.

Den nordlige passage forventes at kraeve i gennemsnit 4 til 5 timer at gennemsejle, afhaengigt af forhold og strgm.
Den sydlige passage vil tage 3 til 4 timer at gennemsejle.

*  Vedvarende vindhastigheder over 10-15 m/s kan hsemme navigationen, selvom det kan veere muligt at navi-
gere i steerkere vinde, ndr der er indsamlet tilstraekkelig erfaring. Tilsvarende kan det vaere muligt, at mere
mangvredygtige bulkskibe kan navigere i omradet ved vaesentligt hgjere vindhastigheder,

*  Tveerstrgmme kan veere til stede pa et enkelt sted langs rutens forlgb,

*  Enkomplet "kaptajnsinstruktion" eller "navigationssikkerhedsinstruktion" vil blive lavet far den farste besejling
af den indre del af fjordsystemet med store skibe, for at beskrive alle veesentlige punkter og praktisk informa-
tion.

Forsendelse gennem fjordsystemet kan farst begynde, nér de relevante officielle sgkort er tilgeengelige. Valget af den
konkrete rute bestemmes af skibets kaptajn.

Anlgbshavn og sejladssikkerhed: Et anbefalet venteomrade er placeret ca. 4 sgmil syd for fyret ved position 62°58N
050°53W, hvor der er en vanddybde pa ca. 35 meter, og hvor det er let at ankre, hvis vejrforholdene tillader det. Al-
ternativt, hvis vejret ikke er gunstigt for ankring eller sikker ankring, kan fartgjet holdes ude ved 3 sgmils graensen.

Inden for havneomrédet gges vanddybderne hurtigt direkte fra klippekysten, hvilket gar det muligt for store bulkskibe
pa 150 til 200 m lzengde (Handysize), at fortgje langs kajen.

Der er placeret et passende opankringspunkt i den store bugt umiddelbart vest for havneomradet. Denne bugt un-
derstatter vanddybder p& 40-50 m over et stort omrade, hvilket gar den til et ideelt ankersted for bulkskibe at fortgje,
mens de venter pd optimale tidevands- eller vejrforhold eller klaring af andre skibe under produktlastning.

Hydrografisk opmaéling og sgkort: Ruten fra EEZ og ind til Qeqgertarsuatsiaat er opmalt, og der er tilstraekkelige sgkort
til at lave en sejlplan og gennemfare en sikker sejlads. Fuldt elektronisk navigationskort [ENC] er tilgaengelige for ind-
sejling til Qegertarsuatsiaat Kangerdluat pé 1:22:000 skala.

En hydrografisk bathymetrisk undersggelse i det indre fjordsystem, herunder ruten fra eksisterende ENC og fra Qeger-
tarsuatsiaat til MAQ-mineprojektets indsejling og havneomrade, er tilstraekkeligt undersggt af GAM i efterdret 2020.
Undersggelsen er udfart iht. "/HO Standards for Hydrographic Surveys 5th edition, February 2008 Special Publication
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no. 44", og i overensstemmelse med "Sefartsstyrelsens vejledning af 10. januar 2011 om undersegelse af sejladssikker-
hedsspargsmdl, i forbindelse med mineraludvindingsprojekter i Granland som grundlag for sejlads i driftsfasen”.
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Figur 15: Oversigtskort over de to mulige navigationsruter fra Davis-streedet ind [ minelejromrddet via enten en nordlig eller sydlig
rute. Afstand A-E-F-D = 33 Nm. Afstand A-B-C-D = 26 Nm. Placering A repreesenterer venteomrdadet. Venteomrddet syd for fyret i
position 62°58N 050°53W.

Inden projektet gar ind i anlaegs- og driftsfasen, og inden minen opmales, vil der blive udarbejdet nye ENC'er for hele
skibsruten gennem Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat. For sikker navigation kraeves falgende kortdaekning:

*  ENC (DK4 deekning) i skala 1:22.000 af de indre dele af fjordsystemet, med kobling til eksisterende ENC,

*  ENC (DK5 deekning) i skala 1:4.000 daekning af den smalle nordlige Z-passage; inklusive indgangen til passa-
gen,

*  ENC (DK5 deekning) i skala 1:4.000 af havneomrédet til Majoggap Qaava,

*  For det centrale fjordsystem kreeves ENC i skala 1:8.000.

4.9.8. Tidevandsmalinger

Den ansvarlige kaptajn skal have kendskab til tidevandsforhold, da de store tidevandsudsving vil give kraftige tide-
vands-stramme under sejladsen.

To uafhaengige tidevandsmalere (TG1 & TG2) er installeret centralt i Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat i forbindelse med
den hydrografiske bathymetriske undersggelse; TG1 (sn74347) blev holdt i drift i undersggelsesperioden pé position 63
9'48. 3" N 50 28"14,4" V, mens tilleegsinstrumentet TG2 (sn73224) blev etableret pé position 63 12'26,7" N 50 15'33,7"
V, og holdt i drift i opmaélingsperioden, samt periodisk frem til sommeren 2021. Efter dataindsamlingen blev data rettet
fra [MSL] til [LAT] af [DMI], til fremstilling af sgkort. Afstanden mellem TG1 og TG2 var 12,5 km, og der blev observeret
en tidsforskel pa 10 minutter +2 minutter. Tidevandsamplituden er omkring 4 meter, Figur 16.
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Figur 16: Forelebig tidevandsbalance i Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat.

4.9.9. Isudbredelse i vintermanederne

For at give et bedre indblik i de forskelligartede isforhold, der findes i omrédet fra Kap Farvel til minen ved Majoggap
Qaava, beskriver NSI'en isforholdene langs ruten i sektioner:

Isforhold langs ruten fra EEZ til Kap Farvel: Det tilbagevendende is-bénd @st for Grgnland kaldet "Storisen" burde ikke
fordrsage et problem for projektet. Selvom isen hvert ar driver rundt om Sydgregnland ind pé vestkysten om foraret,
forekommer tilstedeveerelsen af Storis neer Qeqgertarsuatsiaat (Fiskenaesset) kun én gang hvert 10. &r. "Storisen" er ud-
bredt fra slutningen af januar til slutningen af maj/begyndelsen af juni, og skal utvivisomt om sejles. Der er ingen for-
del i at sejle igennem. “Storis” bestér af flerdrig is og er derfor meget sveer og farlig at komme i kontakt med.

Isforhold langs kystruten fra Kap Farvel til Qegertarsuatsiaat: Sermilik er en fiord syd for Qeqertarsuatsiaat med en ak-
tiv gletsjer, der frigiver noget is i Davidstraedet, hovedsageligt under forérsoversvgmmelser. Det er ogsa isforhold, der
skal navigeres, og der ma ikke tages genveje gennem dette omrade, iseer ved ny-/fuldméne.

Isforhold langs ruten fra Qegertarsuatsiaat til minen: Der er ikke meget konkret viden om isforholdene inde i fijorden,
omend Imaq Pilot har besggt omrédet flere gange omkring bdde november og januar i tidligere &r. Der er observeret
en del ny is (mindre end 10 cm fast is) under en tur til omrédet i januar 2021, og det kan ikke udelukkes, at der opstar
is uden for de 3 hardeste vintermaneder, januar, februar og marts.

For at forstd isforholdene i Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat-omrddet har GAM gennemfart en is-rekognoscering af ad-
gangsruterne Aniggoq - Sarfat Aariaat - Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat baseret pé Sentinel 2 L1C-satellitbilleder fra
2016 til 2020. Undersggelsen ndede frem til fglgende konklusioner:

* Isdannelse sker alle &r i det lavvandede sanddeltaomradde i den inderste del af Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat
st for sejlruten til Majoggap Qaava,

*  Den farste is dannes i slutningen af januar til midten af februar. Fjordsystemet er isfrit og fuldt sejlbart igen
senest i begyndelsen af medio maj,

* | den observerede periode er der intet, der tyder p3, at fjordis streekker sig ud over Qegertarsuatsiaat Kan-
gerdluat til Sarfat Aariaat mod nord, og i syd til en lavvandet og stenet smal passage, halvvejs mod Qeqgertar-
suatsiaat,

* |2 arud af den observerede 5-arsperiode, strakte isen sig ikke mere end 2-3 km ud over Kuussuatsiaat hav-
neomréde, og kun i en periode p& mindre end 1 méned,
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* P& trods af den hgje kvalitet af satellitbilleder, er det ikke muligt at bestemme is-typen, tykkelse og graden af
opbrud. Men i den sidste tredjedel af is-perioden, fremstar overfladen vandmeettet og brudt. | betragtning af
tiden for isen til at bygge sig op, forventes omradet at veere ikke-sejlbart i en maksimal periode p& omkring 2
méaneder i dr, hvor isen reelt dannes,

*  Det er virksomhedens hensigt Igbende at undersgge is-situationen i fremtidige vinterperioder og om muligt
at evaluere og korrelere isens udbredelse og maksimale tykkelse med omrédets klimatiske forhold.

4.9.10. Destinationer

Né&r produktmaterialet er lastet pé et skib i Grgnland, vil det blive sendt til Europa, USA eller andre steder, hvor det vil
blive losset og opbevaret. | forbindelse med denne rapport antages det, at salgsstedet/produktdestinationen vil veere
et "europaeisk knudepunkt", der er defineret som en stor multiterminal bulk-havn i det nordlige Europa (f.eks. Aarhus,
Antwerpen eller Rotterdam) med en raekke operatgrer og oplagringsmuligheder. Det europaeiske knudepunkt anta-
ges at have lossekapacitet, materialeh&ndteringsudstyr og lagerkapacitet til at handtere forskellige typer af skibe og
deres last.

4.10. Layout af mineomradet

Under opfarelsen af minelejren vil GAM i videst muligt omfang tage hensyn til baeredygtigt byggeri for at lette ned-
lukningsfasen, @ge genanvendelse af materialer og minimere miljg- og klimapavirkningen i alle faser. Virksomheden
planlaegger at bygge alle bolig- og rekreationsenheder, kakkener og kantine, laboratorie- og kontor-/kontrolfaciliteter
og sygestuen af feerdige modulzere praefabrikerede enheder. Efter nedlukning kan de forskellige enheder enten skilles
ad og anvendes som integrerede komplekser eller som individuelle enheder til andre projekter i Grgnland, og det syn-
lige bevis efter fiernelse af enhederne vil primaert veere det fundament, de er opfart pa.

Uanset om det er preefabrikerede enheder, lagre eller andre installationer, vil alle faciliteter etableret i forbindelse med
virksomhedens minedrift i Majoggap Qaava blive bygget i overensstemmelse med geeldende granlandsk lovgivning
0g bedste tilgeengelige teknikker [BAT]:

* Inatsisartutlov nr. 13 af 26. maj 2010 om byggeri.

*  Bygningsreglement 2006. Udfeerdiget i medfer af § 211 Landstingsforordning Nr. 6 af 19. december 1986 om
arealanvendelse og planlaegning som aendret ved Landstingsbekendtggrelse nr. 1 af 18. juni 1987.

* Landstingsforordning nr. 12 af 3 november 1994 om elektriske steerkstramsanlaeg og elektrisk materiel med
senere zendringer.

Administrationskontor: Mineadministrationskontoret vil bestd af modulaere enheder. Kontorerne vil veere til minens
administrative funktioner og vil ogsd omfatte farstehjeelpsstationen.

Beboelse: Der etableres fast bolig for de ansatte péa sletten ¢. 500 m nord for havnen og forarbejdningsanlzegget. Pla-
ceringen er valgt for at minimere stgj- og stgvgener fra forarbejdningsanlaeg, veerksteder og vognmandsaktiviteter.

Boligarealet bestar dels af bygninger med enkelte veerelser og dels en raekke feellesarealer. Af hensyn til brandsikker-
heden og privatlivets fred for medarbejderne, vil boligfaciliteten sandsynligvis blive bygget som individuelle blokke af
praefabrikerede enheder, installeret omkring overdaekkede og isolerede gangbroer. Boligenhederne vil blive adskilt af
brandbaner for at minimere fodaftrykket pa terreenet. Hver blok forventes at bestd af ca. 10 enheder gentaget pa ét
niveau.
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At bygge i hgjden vil kraeve, at der kan opretholdes tilstraekkelig vindstabilitet. Kakkenet og tilhgrende kantine etable-
res i en saerskilt klynge sammen med opholdsrum, tar- og kalerum til kakkenet samt formentlig ogsd minens admini-
strations- og sygeafdeling.

Lejrens samlede kapacitet er baseret pa 2 x 12 timers vagter, med plads til overlap af udskiftning. Derudover medfgl-
ger ekstra kapacitet til uforudset personale. | anleegsfasen af projektet forventes anszettelse af 10-30 personer. GAM
vurderer pt, at der i scenarie A vil vaere behov for ca. 60 ansatte og i scenarie B ca. 90 ansatte. Minelukningen forven-
tes at kraeve 10-15 ansatte.

Hver individuel boligblok vil have 2 praefabrikerede enheder tilknyttet, designet til brug som skiftehus, indeholdende:

*  Ettgrrerum til arbejdstgj, stavler og udstyr ved afslutningen af hvert skift,
*  Etvaskerum til renggring af arbejdstg,
*  Omklaedning, og

*  Brusefaciliteter og toiletter.

Udstyrsveerksted & lager til kgretgjer: Et vaerksted til karetgjer (450 m?) skal servicere den mobile del af minens udstyr,
og tilhgrende maskineri. Veerkstedet vil inkludere vedligeholdelse, deekskift og bilvask. Den tilstgdende bilvask vil bestd
af et betondeek med afgreensede sider og forureningskontrol. Der vil veere et separat lager (250 m?) til opbevaring af
daek, reservedele og andet udstyr.

Veerksted og lager: En integreret veerksteds- og lagerbygning med en forventet starrelse pd 450 m? skal sta for almin-
deligt vedligehold, reparation og opbevaring af reservedele til fast mekanisk og elektrisk udstyr til forarbejdningsan-
lzeg og produktlagre.

Breendstoflager: Der kraeves diesel til minedriften, mobilt udstyr, varme og varmt vand samt til kraftveerket, Tabel 7.
Breendstof vil blive leveret til projektomradet via kysttankskib, i starrelsesordenen 900 m? pr. levering. Breendstof pum-
pes direkte ind i tilegnede lagertanke ved hjeelp af en braendstofslange fra skibet. Der installeres en permanent
braendstofrarledning fra lagertankene til kajen. Til modtagelse, opbevaring og videre fordeling af braendstoffet vil der
blive opstillet 13 68 m? tankenheder til breendstofopbevaring (11 ved havnen, 1i minebyen og 1ved minen), samt pas-
sende aflaesnings- og fordelingsrar, pumpe og boosterstationer. Tankene vil blive placeret i lukkede omréder omkran-
set af en sikkerhedsbarriere, og en sekundaer indeslutning der beskytter mod laekager og spild. Tankomradet og det
tilstedende areal, vil blive belagt med grus og en underliggende uigennemtraengelig membran. En breendstoflastbil vil
sgrge for distribution af breendstof i mineomradet (ikke til optankning af malmlastbiler), og til den sidste braendstof-
tank som placeres i beboelses- og administrationsomradet.

Dieselforbrug Scenarie A Scenarie B
(Liter) (Liter.)
Minedrift og mobilt udstyr 1,507,000 1,609,000
Forarbejdningsanlaeg 458,000 685,000
Generel infrastruktur, beboelse, lager, havnefacilitet 581,000 595,000

Tabel 7: Arligt dieselforbrug deekkende scenarie A og B (Appendiks 2), estimeret ud fra det antagende nadvendige stramforbrug, og
en omregning mellem 1L dieselbreendstof til 10 kWh baseret pd brutto breendveerdi, forudsat en effektivitet i kinetisk energi pa 30%.

Breendstofforbruget under minedrift er estimeret til ca. 9,43 til 11,00 m? pr. dag (henholdsvist scenarie A og B). Alene
minedriften og transport af malm, vil forbruge omkring 5,58 til 6,26 m?, hovedsageligt til drift af lastbiler (3 % bruges
til blanding af ANFO-spraengstof).
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Risiciene for et tilfeeldigt breendstof- eller olieudslip er mest relevante at overveje i forbindelse med lastningen og los-
ningen af produktmaterialer samt kysttankskib langs fjordkysten i havneomrédet. Projektet vil benytte arktisk diesel
som braendstofkilde, som er et relativt let braendstof, der fordamper hurtigt, s det kun kan vaere til stede i miljget i fa
dage. GAM vil generelt falge bedste praksis og virksomhedens interne sundheds- og sikkerhedsprocedurer for at
undgé utilsigtede breendstofudslip, og for at minimere omfanget af et sédant spild. Havnen og/eller slaebebaden kan
eventuelt udstyres med et spildsikringssaet til ngdanvendelse, hvis dette er pékraevet af Grgnlands regering i koordine-
ring med Arktisk Kommando. Med forbehold for is- og vandstrgmsforhold fra Kuussuatsiaat-elvens afvanding, kan det
overvejes at opseette en olieudslipssikring omkring skibe, nar de ligger til kaj. Denne foranstaltning er designet til at
forhindre udslip af braendstof eller andre farlige veesker til fjorden.

Medicin og ngdberedskab: Medicin- og ngdberedskabsfaciliteter vil vaere til rddighed i beboelses- og det administra-
tive omrade, hvor der vil vaere en sygeplejerstation med kvalificeret personale. Afhaengigt af hvad der kan laves af af-
tale med kommunen i Nuuk, er det GAM’s hensigt, at sygeplejerstationen 0gsa skal veere tilgeengelig for borgerne i
Qeqertarsuatsiaat, som et muligt supplement til dele af behandlingen i Nuuk.

Yderlige kagretgjer: Falgende karetgjer vil veere tilgeengelige enten i beboelsesomréddet eller andre dele af minebyen:

*  Teleskoplaesser, 8 T terreengdende,

*  Container lastbil 30 T terreengdende (renoveret),

*  Mobilkran 30 T, ujeevnt terreen (renoveret),

*  Pickup trucks, 4x4, mandskabskabine,

*  Gummibad med fast bund, lodshus, trailer,

e Varevogn 5m,

*  Trailer til miligaffald med udstyr,

*  Breendstoflastbil (distribution pé stedet),

*  Vejtromle (til vejvedligeholdelse).
Helikopter platform: Der etableres en helikopter platform i naerheden af minebyen. Platformen vil blive konstrueret i
grus med en diameter pa ca. 50 m inklusive sikkerhedszoner og beskyttende barriere for at tillade landing med de
starre SAR-helikoptere, dvs. Airbus H225 og Airbus H155. Platform og tankstation etableres efter granlandske regler

og standarder. Et mindre lager af Jet Al-braendstof i tromler vil blive opbevaret pa et udendgrslager, udstyret med
kraftig plastforing, der er i stand til at inddeemme indholdet af det samlede lagrede volumen.

Laboratorium: Et pakket, laboratorieanlaeg i container vil blive installeret pa stedet for at analysere kvalitetskontrolprg-
ver, produkttestning og eventuelle efterforskningsaktiviteter i naerheden af minen.

Opbevaring af spreengstoffer: Der vil blive bygget et lager til opbevaring af spraengstoffer i overensstemmelse med
geeldende regler. Projektet forventer at bruge ANFO som primeert spraengstof. Projektet forventer selv at installere en
ANFO-blandeenhed til fremstilling af spraengstoffer. ANFO skal skydes ind i borehuller af en dedikeret lastbil, der
blander komponenterne umiddelbart fgr produktet udleveres Tabel 8. Spreengstoflageret vil blive placeret i passende
afstand fra minen og anden infrastruktur (minimum 1 km - Figur 10). Spraengstoflageret vil blive bygget af godkendte
beholdere til de forskellige komponenter i henhold til det norske direktorat for civilbeskyttelse (DSB), og er i overens-
stemmelse med Det Norske Veritas' forstaelse af §7-4 DSB922, herunder vejledning til denne anvisning, og er god-
kendt til brug i Grgnland. Opbevaringen af spreengstof vil veere indhegnet og afldst af sikkerhedsmaessige arsager.
Minen vil have oplagring af spraengstoffer, der er tilstraekkeligt til to méneders minedrift.
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Forbrug af spraengstof (gnsn. /ér)

Borehuller ca12,800 m

Ammonium Nitrat [AN] ca.365 Ton
Braendstofolie [FO] c26  Ton
Teendsats ca12,234 Stk
Detonator ca.12,234 Stk

Tabel 8: Nadvendige maengder ANFO-komponenter, der daekker scenarie B. Scenarie A krcever ca. 50 % af angivne meengder (Kilde:
SRK).

Strgmforsyning og distribution: GAM har overvejet forskellige scenarier for at drive minen og forarbejdningsanleegget
i Grgnland. Da projektet ligger isoleret og langt fra elnettet, er det ngdvendigt for projektet at etablere og drive sin
egen energiforsyning. Da forarbejdningsanleegget er baseret pé en energikraevende 24-timers drift, 270 dage om
aret, er det vurderet, at hverken vind- eller solenergi er i stand til at producere den konstant ngdvendige energisikker-
hed. Den eneste mulige alternative energiforsyning ville veere et vandkraftveerk. Projektomrddet indeholder dog ikke
et tilstraekkeligt draenopland eller mulighed for at opdaemme tilstraekkeligt vand til at muligggre en sadan Igsning. Det
naermeste vandkraftpotentiale, der er blevet identificeret, er placeret +20 km fra projektomrédet og vil kreeve en kapi-
taludgift, der er ude af skala til etablering af infrastruktur. GAM overvejer dog at supplere hver boligbloks energiforsy-
ning med tagmonterede solpaneler.

| projektomradet er der ingen mulighed for at tilslutte til et elnet. For at drive forarbejdningsanlaegget, @vrigt maskineri
0g minebyen kraeves en off-grid lgsning, bestdende af et dieselkraftveerk og séfremt muligt og gkonomisk rentabelt,
understgttet af grenne alternativer. Dieselkraftvaerket vil producere stram ved en passende spaending, som vil blive
fordelt rundt pé stedet til hovedforbrugerne, herunder en ringledning pé forarbejdningsanleegget. En mindre genera-
torenhed er planlagt til at hdndtere stremforbrug i selve stenbruddet.

Beskrivelse Installeret belastning Driftstimer Gnsn. forbrug Arligt forbrug

(KW) (pr. dr) (KW) (MWh)

A B A-B A B A B

Beboelsesomrade 63 - 73 7.620 44 - 5] 336 - 388
General Infrastruktur 100 7.620 70 533
Forarbejdningsanleeg 1200 - 1300 4.670 - 6.670 372 - 390 1737 - 2599
Lagerplads 200 7.620 140 1.067
Havneomrade 50 7.620 35 267
Total 1613 - 1723 661 - 686 3940 - 4854

Tabel 9: Tentativt stramforbrug for scenarie A & B.

Stramforbruget adskiller sig veesentligt fra Scenarie A til Scenarie B. Tabel 9. Den starste strgm forbruger er forarbejd-
ningsanleegget. | planleegningen af minedriften vil GAM vaere meget opmaerksom pa udledningen af CO; fra afbreen-
ding af fossile braendstoffer, da dette uden tvivl vil veere et afgarende krav at overveje og minimere for fremtidig mi-
nedrift.

| begge scenarier produceres et produkt med kornstgrrelse pd <700 um til >53 um i Grgnland, mens den endelige
formaling til <45 pum for E-glas og visse keramik og fyldstofs produkter, vil blive udfert i en europaeisk/amerikansk
havne med adgang til “grgn” strem fra f.eks. vindmaller. Dette vil seenke virksomhedens effektive CO,-udledning i for-
hold til at ggre dette i Grgnland.
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GAM forventer at installere to generatorer til at daekke strgmforbruget, samt en mindre backup-generator. Den sam-
lede installerede kapacitet forventes at veere (2+1) x 400KW og (2+1) x 1.000KW for henholdsvis scenarie A og B.

4.10.1. Projektets vandbalance og vandforsyningssystem

Projektet omfatter "tgr" forarbejdning og tailings, der transporteres med tipvogn, dvs. der er reelt kun behov for vand
til stgvdaempning, vask af udstyr og maskineri samt til drikkevandsforsyning. Vand til vask og stavdeempning vil blive
pumpet fra den naerliggende s@ og lagret i et vanddistributionssystem. Vandet vil blive leveret til et modulopbygget,
containerbaseret drikkevandsbehandlingsanleeg, som producerer drikkevand til forbrug péa stedet. Drikkevand vil blive
opbevaret i en drikkevandstank far det tilsluttes til projektets faciliteter og beboelsesenheder. Det estimerede vandfor-
brug til stevdeempning og drikkevand er vist i Tabel 10. En indledende oversigt over vandbalancen pé stedet som vist i
Figur 17.

Selvom tilstramningen af overfladevand og grundvand i minen kan veere tilstraekkelig til, at levere vand til minedrift og
stevdeempning, efterhdnden som stenbruddet udvikler sig, er det usandsynligt, at dette vil veere tilfeeldet i de farste ar
med minedrift. Derfor foreslds det at fylde en vandtank fra naerliggende vandkilder der kan supportere minedriften.
Dette kan dog bedre evalueres i selve konstruktionsfasen. Den ngdvendige vandforsyning til hele minedriften (op til
ca. 16 m/time), kan sandsynligvis let hentet fra sger, der greenser op til de bebyggede omrader, herunder havn, be-
boelsesomrdde og forarbejdningsanlzeg, og transporteres ved hjeelp af fast installerede og elektrisk varmeisolerede
ror.

4.10.2. Affaldshandtering

Et containerforbraendingsanlaeg vil blive installeret og brugt til at breende forskellige almindelige ikke-farlige affaldsty-
per sdsom trae, papir, pap og andre ikke-forurenede materialer, herunder organisk affald indsamlet fra minen. Det
foresldede forbraendingsanlzeg vil blive bygget med dobbelte forbraendingskamre, hvor det sekundaere trin er desig-
net til at fungere ved 850-1200°C for at genforbraende spildgasser, som sikrer termisk nedbrydning af reg og skade-
lige emissioner for at producere en ren, lugtfri dampudst@dning fra skorstenen. De resterende r@ggasser kan eventu-
elt ledes gennem yderligere filtrering, hvis anleegget skal anvendes til andre materialer end de ovennaevnte affaldsty-
per, hvorved der dannes flyveaske. Maengden af produceret slagge og aske afhaenger af maengden og typen af for-
breendt materiale, men skagnnes at vaere omkring 3-5 %.

Genanvendeligt og kontrolleret affald vil blive indsamlet og sikret i et dedikeret lageromrade, som vil vaere indhegnet.
Materialet vil blive opbevaret i containere. Affald, herunder slagger og flyveaske fra forbraendingsanleegget, vil blive
fiernet fra stedet til en autoriseret entreprengrs anleeg.

Spildevand vil blive hdndteret via et spildevandsrgrsystem. Spildevandssystemet vil forbinde alle bygninger, der produ-
cerer sort spildevand i lejromradet, og tillige vaere en Igsning til bortskaffelse af sort spildevand fra mineomradet. Spil-
devand fra bruddet vil blive transporteret i en dedikeret trailermonteret spildevandstank til minens kloaksystem. Spil-
devand fra beboelsesomradet og bruddet (sort spildevand) vil gennemgé mekanisk filtrering og kemisk behandling
inden udledning til kloakudlgbet. Der er i gjeblikket ingen endelig beslutning om endelig producent af anlaegget, men
flere muligheder er undersagt. Forelgbige skan indikerer en Igsning, der resulterer i 1-2 kg slam/person/dag og an-
vendelse af en kemisk oplasning til styring af naeringsstofindholdet (N+P) i det endelige spildevand.
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Type af forbrug

Lokalitet

Maengde (m3/t)  Antagelser

Stevdeempning (kun som-
mer, 4 maneder fra juni til

Stenbrud og
primaer malm-

0,5 460.000-940.000 ton/ar @ 2,5 ton vand/m?3 =
1.840-3.760 m?3 vand/ar.

september) handtering
Transportvej 14,5 Vandtank lastbil. Vejareal: 17 km x 6,6 m = 112.200
m?. 0.5 L/m? tilferselsrate op til 6 x pr. dag =
336.600 L/dag.
Sekundaer 0,5 Havn, RoM og forarbejdningsanlaeg. Forbrug i
malmhandte- henhold til udvinding og handtering i bruddet.
ring

Tailings (TSF)

0,1 Vandtank lastbil. 95.000-185.000 ton tailings/ar @
2,5 ton vand/m?3 = 380-740 m3 vand/ar.

Oplagret vand (aret rundt) ~ Mineby 0,5 Op til 50 personer ved 200 L/dag/person plus 20
% til uventet forbrug.
QDvrigt Nil Flaskevand.

Tabel 10: Forventet vandforbrug.

Sg
[15,6m*/t Sommer]
[1m?*/t Vinter]

Minelejr
drikkevand
[0,5m3/t]

Forarbejdning,
havn, lager
stevdeempning
[juni ]

Lastbil med

vandtank
[juni-sept.]
[14,6mi/t]

Figur 17: Forelabigt vandbalanceskema.

Mine og
handtering af
malm
stovdampning

[0,5m*/t]
Affaldsdeponi

stgvdempning
[0,2m*/t]

Mine
vandtank
[0,5m?/t]

Kloakudlgbet vil vaere en passiv gravitationskloak, som vil udlede spildevand til fiorden via et nedszenket udlgb. Den
preecise placering, leengde og dybde af udlgbet vil afhaenge af den lokale topografi. Udlgbet vil vaere beskyttet mod is
og vind og vejr, af en passende sten- og betonkonstruktion.

Derudover er der identificeret 3 Igsninger til bortskaffelse af spildevandsslamfraktionen:

1. Forbreending i en i8-40G forbraendingsovn.

2. Bortskaffelse af slam pé& TSF Tar deponiet, hvor det vil blive begravet og komprimeret sammen med projekt
tailings.
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3. Eksportitank pa pram-lgsning til bortskaffelse pa dbent hav.

Ad. 1: Afheengigt af minebyens forbreendingsanlaegs kapacitet og driftstemperatur, kan spildevandsslamfraktionen po-
tentielt forbraendes. Sma forbreendingsanlaeg, sdsom et i8-40G fra INCINERS fra Storbritannien, som virksomheden
planlzegger at installere, er i stand til at forbreende affald med et fugtindhold pa op til 40 pct. Forbraending af slam fra
minebyens spildevandsbehandlingssystem, vil derfor kraeve et mellemtrins deponeringsanlaeg til draening far forbreen-
ding. P& grund af stgrrelsen af det kombinerede spildevandsrensningsanlaeg og forbraendingsanleeg samt de maeng-
der, der skal forbraendes, vil processen skulle foregd manuelt, da det ikke er muligt at kombinere de to systemer di-
rekte. Energiindholdet i forbraendingen vil variere med sammenblandingen af husholdningsaffaldet og slammet.

Baseret pé tabelveerdier kan almindeligt affald med en kalorimetrisk vaerdi pé ca. 10,6 MJ (megajoule) pr. kg (Energi-
styrelsen, 2023), forventes at blive braendt uden bidrag af yderligere diesel efter forvarmning af forbreendingsanlaeg-
get.

Spildevandsslam med et forventet fugtindhold pé ca. 75 pct. skal i farste omgang draenes til maksimalt 40 pct. fugt,
far det kan fares ind i forbreendingsanleegget. Tarstofkomponenten er generelt estimeret til at have en kalorimetrisk
vaerdi pd ca. 12,6 MJ pr. kg, og pé trods af den forventede energi til fordampning af 1 liter fugt svarende til 2,45 MJ,
forventes forbreendingsprocessen at veere tilstraekkelig uden behov for braendstoftilskud.

Forvarmning af forbraendingsovnen bruger cirka 9-11 liter i timen. Herefter forventer leverandgren en yderligere ind-
sprajtning pa ca. 1% diesel for at sikre en tilstraekkelig forbreendingstemperatur, og efterfglgende for at sikre tilstraek-
kelig slaggeforbraending. Forbraending af 9-27 tons halvtgrt (40 pct. fugtigt) slam om aret vil, forudsat 1 times daglig
forvarmning, give et ekstra dieselforbrug pa ca. 3.375 til 4.285 liter diesel pé arsbasis (afhaengigt af scenariet 60-180
kg/dag slam).

Ad 2. Med hensyn til sundhed og sikkerhed i forhold til affaldshéndtering, er det virksomhedens hensigt, at de relativt
smé& meengder produceret slam Igbende nedgraves og indkapsles i et dedikeret omradde inden for tailings deponiet.
Det deponerede neeringsrige slam pé 22-66 kubikmeter arligt vil introducere ca. 5,5-16,5 kubikmeter tgrstof til depo-
niet pr. ar, forudsat draening pa ca. 75 pct. fugt. Da deponiet vil blive designet og konstrueret til at minimere vand-
dreenering gennem tailings, anses den mulige miljgpavirkning fra spredning af naeringsrigt vand til sg #2 og den re-
sulterende eutrofiering som veerende lille. Den umiddelbare konsekvens vil primaert vaere i forhold til arbejdsmilig og
visuel synlighed pé deponiet, men bortskaffes slam p& en hensigtsmaessig méde med efterfalgende daekning af et
solidt lag af tailings fra forarbejdningsanlaegget forventes disse aspekter at vaere minimale.

Ad. 3. Bortskaffelse af spildevandsslam via bortskaffelse i havet anses for at veere det mest besvaerlige alternativ. Dette
ville kraeve en tank/container af passende dimensioner til lzengerevarende slamopbevaring og brug af projektets slee-
bebdd og en mindre pram for at transportere slammet til havs. Dette ville veere en dyr og breendstofforbrugende lgs-
ning, hvorfor dette betragtes som en ngdlgsning.

4.11. Personel

4.11.1. Anlzegs- og Konstruktionsfasen

Anlaegs- og konstruktionsfasen forventes at starte, nar projekttilladelsen er afsluttet, og finansieringen er pa plads. Det
pakreevede anlaegsarbejde kan opdeles i fire kategorier: planleegning, vejanlaeg, indkab af udstyr og forudgéende
konstruktion/konstruktion af mineanlaeg og infrastruktur.

Anlaeg af transportvejen bliver den farste opgave i den samlede anleegsfase. Det forventes at tage 16 maneder at faer-
diggare konstruktionen og vil involvere 10 personer inklusive maskinoperatgrer, mingrer og jordarbejdere.
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Pékreevet maskineri omfatter tre gravemaskiner (2x20-25 tons og 1x10-12 tons), to 30 tons dumpere/tipvogne og to
boremaskiner. Besaetningen vil opholde sig i projektomradet enten i en til formalet bygget lejr, eller i faciliteter, der
senere kan bruges under minedriften. Lejren vil blive ledet af GAM. Planlaegningsfasen starter med vejanlaegget, og vil
enten involvere en erfaren ekstern byggeentreprengr [EPCM] lgsning), eller alternativt vil GAM anseette sit eget mand-
skab til at lgse opgaven. Afhaengigt af konklusionerne af planlaegningen, vil det ngdvendige maskineri og udstyr grad-
vist blive indkgbt for at matche kontraktens behov og tidsplaner.

Cirka 30-40 personer forventes at veere involveret i byggefasen. Ngdvendige ansaettelser omfatter fglgende: byggele-
der og tilsynsfarende, landinspektarer, byggegkonom, kedelmagere, svejsere, montgarer, elektrikere, teknikere, tgm-
rere, betonarbejdere, maskinfarere, kranfgrere, malere, blikkenslagere, mingrer, vaerkfarere og almindelige arbejdere.
Anleeg af infrastruktur og bygninger forventes at tage 2 ar. | det omfang det er muligt, vil maskiner til brug i minedrif-
ten ogsé blive brugt i anlzegsfasen. Specielle maskiner og keretgjer sdsom kraner, cementblandere osv. vil blive indivi-
duelt lejet eller kagbt af GAM. | konstruktionsfasen vil personalet opholde sig i en lejr, der drives af GAM og vil arbejde i
regelmeaessige skiftende vagtplaner.

4.11.2. Driftsfasen

Afhaengig af omfanget af minedriften og med behovet for roterende skiftehold, forventes ca. 60 (scenarie A) til 90
(scenarie B) ansaettelser at vaere ngdvendige i minen under drift, Tabel 11. En opstartsperiode pa minimum to ar ma
forventes, hvor maengden af ansatte vil veere reduceret. Arbejdssaesonen for minedrift og forarbejdning vil veere 36-
48 uger/ar. | den resterende del af dret vil minen kare i et reduceret vedligeholdelsesscenarie. Cirka 40% af alle an-
seettelser vil veere dedikeret til selve minedriften og transport af malm til forarbejdningsanleegget, 20% vil arbejde i
forarbejdningsanleegget og laboratoriet, 25% vil vaere beskaeftiget med teknisk vedligeholdelse, og 15% inden for an-
laegsdrift og vedligeholdelse. Det resterende personale vil arbejde i havneomradet (skibskoordinator, arbejdere) og
hvis nadvendigt med sleebebddsassistance.

Der er planlagt en arbejdsrotation pa fire ugers arbejde og to ugers fri. Medarbejdere i minen vil arbejde i 12-timers
skift, syv dage om ugen. Den endelige rotationsplan vil blive bekreeftet efter yderligere samrdd med lokalsamfundene

4.12. Mulige alternativer

Forekomsten af anorthosit er som den er, og der er ingen alternativer til denne ressource inden for licensomrédet.
Mineby og forarbejdningsanlaeg kunne alternativt placeres teettere pd minen inde i landet, men det ville veere en vee-
sentligt starre og upraktisk opgave, at forsyne driften med braendstof, rdvarer etc. og maengden af trafik gennem pro-
jektdalen ville @ges drastisk, hvorfor dette alternativ ikke er miljgmaessigt eller gkonomisk baeredygtigt.

Med hensyn til bortskaffelse af tailings er genopfyldning af det dbne brud ikke betragtet som en mulig lgsning. For det
farste er det ikke muligt at finde egnede omréder til genopfyldning, sé laeenge minen er aktiv uden at hindre minedrif-
ten. For det andet ville en sddan Igsning efter mineproduktions ophgr kraeve, at hele TSF Tar deponiet, som pé dette
tidspunkt ville have stabiliseret sig, skulle opgraves og transporteres med lastbil tilbage til mine, hvilket ud over at
medfare betydelige projektomkostninger, ogsa forsinke minelukningen med flere &r og medfare nye miljghensyn un-
der den ekstra transport.

Der er blevet foresldet to alternativer til hdndtering og oplagring af minens tailings. Disse alternativer betragtes som
de mest acceptable Igsninger, nar man tager miljg, infrastruktur og projektets CO,-fodaftryk i betragtning. Det land-
baserede alternativ vil vaere placeret nzer forarbejdningsanlaegget, hvilket minimerer transportafstanden. Stabiliteten
af deponiet er blevet vurderet i en separat baggrundsrapport og vurderes til at veere stabil i mindst 100 ar, hvis den er
konstrueret korrekt (NIRAS, 2024e). Det sgbaserede vade deponi placeres i den dybe del af sg #2 (60 meters dybde).
Dette muligger et roligt deponeringssted, som forventes at danne en naesten fuldsteendig statisk aflejring, nar
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deponeringen af tailings afsluttes ved ophgr af minedriften (NIRAS, 2024d) . Under driftsfasen og aktiv deponering af
tailings, vil sgen visuelt vise tegn pa de aflejrede materialer, og en mindre strgm af finstoffer fra tailings forventes at
blive transporteret videre i ferskvandssystemet, men kun i et omfang der vurderes at have lille indvirkning pa den lo-
kale ferskvandsgkologi. De vigtigste fordele ved et undersgisk deponi er, at det ikke pavirker landskabet, ikke kreever
vedligeholdelse, og forventes at forblive stabilt lzenge efter, at minedriften er afsluttet.

Ansatte

Scenarie A

Scenarie B

Minedrift [27-36 Pax]

Forarbejdningsanlzeg [13-19 Pax]

Mine vedligehold og tekniske drift
[8-15 Pax]

Dagligt drift [9-10 Pax]

Teknisk vedligehold af lejr [4-4 Pax]

Slaebebdd [0-3 Pax]

Minechef
Borefolk
Skifteformand
Mingrer
Gravemaskineoperatgrer
Lastbilchauffar
Maskinfarer
Operatar
Arbejdsfolk
Geolog
Fabrikschef
Skifteformand

Knuseoperatar

Teknisk operatar, separationsanleeg

Formand vedligehold
Teknikere vedligehold
Laboratorietekniker
Arbejdsfolk

Teknisk chef
Mekaniker

Elektriker

Arbejdsfolk

Ingenigr

Lagerchef
Miljgtekniker

Lejrchef

Kok og kagkkenassistenter
Renggringsassistenter
Sygeplejerske
Pedel/Viceveert
IT-tekniker

TOTAL

1

—_ W w w O N

—

DN N

—

o U

61

1

87

Tabel 11: Forelabig evaluering af arbejdsstyrken i scenarie A og B.
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Med hensyn til produktionsscenarier og alternativer til oplagring af tailings, er vurderingerne baseret ud fra et "veerst
teenkelige” scenarie. Dvs. Scenarie A kan séledes teoretisk ende op med at danne stgrre meaengder af tailings end sce-
narie B, pa trods af at scenarie A omfatter et mindre produktionsvolumen, idet der er mulighed for, at en mindre pro-
centdel af malmen udskibes som produkt. Ligeledes er ferskvandsvurderinger baseret pa en projektlgsning, der an-
vender opbevaring af tailings i den naerliggende sg, da dette anses for at vaere den lgsning, der kan pavirke de neder-
ste dele af ferskvandsystemet mest.

4.13. Nedlukning og rehabilitering af Majoqqap Qaava-omradet

Selvom minedrift og forarbejdningsaktiviteter forventes at straekke sig over éartier, anerkender Greenland Anorthosite
Mining, at de er midlertidige, og at andre aktiviteter og arealanvendelse vil fglge. For at afbade virkningerne af et skift
til en ny (fremtidig) anvendelse, er det selskabets hensigt at genoprette de arealer, der er berart af aktiviteterne ved s
vidt muligt at balancere miljgmaessige og sociale hensyn med omkostninger, og se efter muligheder i nedlukningsfa-
sen mhp. rehabilitering og genanvendelse hvor det er relevant, samt sgrge for langsigtet overvagning og vedligehol-
delse.

Under alle omsteendigheder er det overordnede mal for minelukningsplanen at minimere det langsigtede fysiske fod-
aftryk, og at forhindre eller minimere negative langsigtede miljgpavirkninger. Tilstanden af det lukkede omrade skal
veere acceptabelt for de regulerende myndigheder (Grgnlands Selvstyre) samt det omgivende samfund.

Genoprettelsen skal vaere bade fysisk sikker og stabil, sdledes at det forladte omréde; de potentielle luft-, land- og
vandsystemer, der er aendret ved minedrift, er sikre for enhver bruger; mennesker og dyreliv. Omrédet skal desuden
veere kemisk stabilt, s& eventuelle aflejringer pa overfladen ikke frigiver stoffer i en koncentration, der vil skade miljget
vaesentligt.

For at sikre, at nedlukningsplaner afspejler de relevante interessenters forventninger, etableres der grundlzeggende
antagelser og en konceptuel ramme for pleje og vedligeholdelse af omradet efter lukning, som det skannes ngdven-
digt. De generelle principper for en sddan nedlukningsplan [DCP] vil derefter regelmaessigt blive evalueret og opdate-
ret for at sikre, at den afspejler forskellige driftserfaringer og -udviklinger. Da lukningen af minen er en integreret del
af minens levetid, er DCP et levende dokument, der starter samtidig med, at projektet udvikles og igangsaettes og ud-
vikler sig, indtil minedriften ophgrer.

4.13.1. Ramme for foranstaltninger til nedlukning

Overfladefaciliteter og +  Nedtage bygninger og fjerne disse med skib/pram,

infrastruktur * Nedtag resterende bygninger med nedrivningsudstyr og fjern mate-
rialet med skib/pram,

*  Nedtag gvrigt udstyr og fiern det med skib/pram,

*  Fjern dreeneringsrar, ledningsnet og formelle aflgbssystemer og re-
tabler den oprindelige draenering,

*  Nedbrydning af blotlagte betonfundamenter,

* Nedgravede betonfundamenter daekkes af stenfyld og jord,

* Lasne overflader samt interne veje ved havn og forarbejdningsanleeg
for at tilskynde til reetablering af bevoksning,

*  Genopret naturlig haeldning og dreenering i det omfang det er mu-
ligt.

Havnefaciliteter *  Nedtag flydende pontoner/pramme og havneramper og fierne disse

med skib,
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* Lad alle landbaserede havnefaciliteter std som konstruerede (praefa-
brikerede pullerter) undtagen lysmaster, elektriske kabler osv.

Transport- og serviceveje *  Fjern dreeneringsrar og retabler oprindelige draenering,

*  Vejen efterlades, men overfladen lgsnes for at tilskynde til reetable-
ring af bevoksning mm. andre rekreative formal foreslas.

Rarfgringer *  Fjern rarledninger inkl. baerekonstruktioner til rar, eltavler og pum-
pestationer, fiern alle rgr og udstyr.
Tailings faciliteter * Testresultater indikerer, at tailings fra MAQ-projektet er inert, dvs. ke-
misk inaktivt,

* TSF "ter'-omradet vil blive jaevnet af sikkerhedsmaessige arsager, og
for at tilpasse det til omgivelsernes topografi,

* Konceptet for vad bortskaffelse af tailings gennem hele driftsfasen, er
at udlede dem til TSF sg #2, hvor de vil synke til bunden og blive per-
manent overdaekket. Miljget omkring tailings-omradet vil blive genop-
rettet til dets oprindelige udseende,

* Progressiv deekning under etablering af TSF "tar" #1 for at reducere
erosion af tailings og kontrollere stgv,

* Fjern byggefaciliteter ved siden af TSF sg #2 og udskib disse,
* Fjern rgrisg #2,
* Efterlad herudover sg #2 som den er.
Stenbrud/mine * Fjern udstyr og udskib dette,
* Tillad de nederste niveauer af bruddet at blive naturligt fyldt med
vand,

* P& grund af stenbruddets afsides beliggenhed og isolerede placering
og omradets generelle stejlhed, er der ingen sikkerhedsbundsvaegge,
og der opseettes ikke skiltning rundt om det dbne brud.

Derudover vil faciliteter og bygninger pé stedet blive nedtaget hvor det er muligt, og materialerne bortskaffes til de-
ponering, forbraending eller afsendes fra stedet afhaengigt af deres egenskaber for genbrug.

Procesanleegget og kraftvaerk nedlukkes. Mobilt udstyr vil blive videresolgt hvis det har veerdi, ellers vil det blive taget
ud af drift forud for lukning af minen.

4.13.2. Rehabilitering og permanente andringer af mineomradet

Det endelige fodaftryk af mineaktiviteterne i MAQ vil efter nedlukning besté af 1) Transport- og adgangsveje, anleegs-
pladser, grus platforme og vigepladser. Alle overflader rives op for at tilskynde til fornyet vegetation 2) det dbne brud,
inklusive dele af draeningskanaler og sikkerhedsbarriere omkring udgravningen, 3) det tarre tailings deponi overdaek-
ket for at minimere erosion og st@v, 4) det vade tailings deponi og 5) mindre grusgrave anvendt til vejtilslag under
anleegsarbejdet.

P& grund af klimatiske forhold er der endnu ikke foreslaet aktiv genplantning. Det betyder, at vegetationslgse overfla-
der sdsom forladte veje og stenbrud og andre fritlagte omrader, vil blive efterladt til at genoprettes gennem naturlig

tilplantning. Inklusive tgr tailings deponi, infrastrukturelementer osv. daekker det forventede samlede forstyrrede om-

rade af Majoggap Qaava-projektet i alt ca. 0,65 km?.

65/196



4.13.3. Nedlukning af minen

Som fglge af naerheden til offentlig infrastruktur (i Nuuk) og det begreensede areal, der vil blive pévirket af infrastruk-
turelementer (mine-, vej- og procesanleegsomrader) samt et begreenset antal bygninger og udstyr i projektomradet,
forventes nedlukningsperioden at vare fra seks til ni méneder.
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5. Miljestatus og konsekvensvurderinger

Omrédets miljatilstand vil i dette kapitel blive beskrevet gennem tilgeengelig information til rddighed. Ngglelitteraturen
bestér af rapporter og artikler udgivet af Grgnlands Naturinstitut [GINR] og udenlandske universiteter, som er supple-
ret med GAM’s egne undersggelser.

5.1. Metode til vurdering af virkninger pa miljget

Miljigkonsekvensvurderingen vurderer betydningen af de potentielle pvirkninger, der er identificeret under baseline-
undersggelser og scoping, herunder kumulative effekter i forhold til de baseline forhold, og identificerer afvaerge- og
forvaltningsforanstaltninger, der kan minimere potentielle negative pavirkninger og/eller @ge positive pavirkninger.

Den anvendte konsekvensanalysemetode er udviklet af NIRAS og er baseret pa kriterier i EU's EIA direktiv, Appendiks
3, som er implementeret i dansk miljglovgivning (EU parliament & Council, 2011). Metoden anvendes, da der ikke er
defineret specifikke termer eller retningslinjer for en evalueringsmetode i granlandsk lovgivning. Formélet med at
bruge metoden er at sikre en ensartet tilgang og formulering ved identifikation af potentielle pavirkninger.

Information om potentielle pavirkninger, herunder potentielle kumulative effekter genereret af de aktiviteter, der er
ngdvendige for at konstruere og drive projektet, vil blive indhentet fra forskellige kilder, herunder haring af virksom-
heden, input fra lokale interessenter og relevante myndigheder. De fglgende afsnit definerer den metode, der vil blive
brugt til at identificere og vurdere de potentielle virkninger af projektet.

Konsekvensanalysen forlgber som falger:

* I|dentificere kilder til pavirkninger og typen af pavirkninger, der genereres fra alle aspekter af projektet,

*  Vurder pdvirkninger sammenlignet med baseline, far nogen form for afbgdning (for negative pavirkninger)
eller forbedring (for positive pavirkninger) implementeres,

*  Foresld afbgdnings- og forbedringsforanstaltninger for at imgdega virkningen; og,
*  Vurder pdvirkninger efter afbgdning for at producere en "residual" pavirkningsvurdering.
Det er standardpraksis i VVM- og VSB-processer at "vurdere" potentielle pavirkninger:
* At skabe grundlag for prioritering af pavirkninger, der skal h&dndteres,
*  Attilvejebringe en metode til at vurdere effektiviteten af foresldede afvaergeforanstaltninger,
* Attilvejebringe en skala, der viser pavirkningsniveauet bade far og efter en foresldet afvaergeforanstaltning er

blevet anvendt.

Et konsekvent system for vurdering af pavirkninger vil blive brugt for at anvende analytisk stringens til vurderingspro-
cessen og rangeringen af de enkelte pavirkninger. Specifikt er en pdvirkningsvurdering produktet af to elementer: (1)
starrelsen og/eller forggelse af den potentielle pévirkning og (2) sandsynligheden for, at pavirkningen eller foragelsen
indtreeffer. Stagrrelsen af hver pavirkning eller forggelse vil blive vurderet ved hjzelp af en vejledende matrix baseret pa
kriterierne i Tabel 12. Stgrrelsesgradueringsformulering og farvevisualisering er vist i Tabel 13.

Matricen er en vejledning, der definerer tilgangen til en konsekvensanalyse. Den endelige vurdering vil altid veere re-
sultatet af en emnespecifik evaluering udfart af kvalificeret personale.
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Kriterie Faktor

Vigtigheden af pavirkning International betydning,
National betydning,
Regional betydning,
Lokal betydning,
Vigtigt for direkte bergrte omréde,
Ubetydelig eller ikke vigtig,
Varighed af effekt Permanent effekt (ikke-reversibel) i projektets varighed,
Langvarig > 5 r,
Midlertidig 1-5 ar,
Midlertidig <1 ér,
Sandsynlighed Haj sandsynlighed (>75 %),
Middel sandsynlighed (25-75 %),
Lav sandsynlighed (<25 %),

Direkte / indirekte pavirkning  Pavirkninger forérsaget direkte af projektaktiviteter eller indirekte som sideeffekt
fra projektaktiviteter,

Kumulative effekter En effekt vurderet til i kombination med andre aktiviteter eller andre projekter,

Tabel 12: Liste over kriterier for vurdering af miljgpdvirkninger.

Betydning Beskrivelse

. Pavirkninger af tilstreekkelig betydning til at kraeve overvejelse af
Moderat betydning afbgdende foranstaltninger.

Pavirkninger, der sandsynligvis ikke er tilstraekkeligt vigtige til at
kreeve afbgdende foranstaltninger.

Mindre betydning

Pavirkninger, der vurderes at veere af s& lav betydning, at de ikke
vurderes at veere relevante for beslutningsprocessen.

Ubetydelig — Ingen pavirkning

Tabel 13: Starrelseskriterier (negative miljepdvirkninger).

Oversigtstabeller over hver vurdering i rapporten og en kort begrundelse for vurderingerne er anfart under hvert kri-
terium i sektion 11 Sammenfatning - Vurderinger af Virkninger pa Miljget.

5.2. Landskab og omgivelser

Projektet er placeret ved foden af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat fjord i det sydvestlige Grgnland. Selve mineomradet
ligger ca. 12 kilometer inde i landet og ca. 30 kilometer vest for Indlandsisen. Den overordnede topografi i regionen er
defineret af bjergrigt terreen med gletsjerdale og spredte sger. Projektlicensen er centreret omkring forekomsten af
anorthosit, og projektinfrastruktur vil blive etableret gennem Klgssuatsiaup Qérua-dalen (projektdalen). Figur 18. Ho-
vedprojektdalen forlgber fra fjorden (havniveau) til omkring 200 meter over havets overflade, hvor den mgder
anorthositmassivet, der indeholder mineralressourcen i den gverste del af dalen.
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Kuussuatsiaat Dalen

A Sg-baseret tailings deponi

B Land-baseret tailings deponi

C RoM platform

D Overskudsmaterialer

E Majoggap Qaava anorthosit

F Transportvej

G Havn og forarbejdning

H Vedligehold, kontor og beboelse
| Spreengstofdepot
W Vejstrationer #1/#2

Vejrstationer
Anorthosit enhed
- ——  Eksklusiv licens MEL 2019-162

i g, B

e ¥ ;&f":h\‘. :
W e Sy N 2000 m
o J‘@M ® |

Figur 18: Kort over projektomrddet og projektdalen. Forkortelser W#1=WS #1 and W#2 = WS #2. For at undgd enhver forvirring ved-

rerende topografiske skygger pd satellitbilledet er omrédets drceningssystem, inklusive sebredderne, blevet ngjagtigt kortlagt i Appen-
diks 4.

L%

Dalbunden er defineret af et ferskvandssystem med en hovedelv og 5 sger nedstrgms for den fremtidige grubeplads.
Sgerne er defineret som sg #1, #2, #3, #4 og #5. Ferskvandssystemet er flankeret af busk og hede, der ender i stejle
klippe- og bjergskraninger, der brat haever sig til ca. 800-1.000 meter. Omtrent halvvejs gennem dalen Igber yderli-
gere vand ind i elvsystemet fra et kompleks af sger mod nord (s@ #3), Figur 18.

5.3. Fysiske miljo

De fysiske omgivelser er en meget vigtig del af ethvert mineprojekt, ogsa i Arktis. | Arktis udger de fysiske forhold ofte

en udfordring for minedrift. | et dbent minescenarie kan is, sne, vind, kraftig nedbgr og frostgrader alle pévirke mine-
driften.

5.3.1.  Hydraulisk modellering

Til stgtte for VVM'en er der gennemfart en separat hydraulisk undersggelse af floden, der Igber gennem omradets
kontinuum, (NIRAS, 2024d) . Rapporten beskriver i detaljer det topografiske afvandingsomréde, og inkluderer hydrau-
lisk modellering af DHI MIKE Hydro-river. Modellen er baseret pd flowmalinger indsamlet under Baseline-studiet,
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herunder vejrdata fra GAM's to vejrstationer i omraddet og er kalibreret til nedbgrsstatistik fra Nuuk. Efter kalibrering er

modellen kart med ekstreme nedbgrshaendelser med en returperiode pé 5, 30 og 100 ar for at bestemme de kritiske
oversvgmmelser. Disse er taget i betragtning ved placeringen af projektinfrastrukturen, som angivet i Appendiks 4 -
High-resolution overview map of the Majoggap Qaava project area.

5.3.2.  Lokalt vejr

Som en del af basisundersggelsen i projektomradet, blev der indsat to lokale vejrstationer. En station blev etableret i
dalen ved siden af det planlagte lejr- og procesomrade [WS #1,] og en anden station blev etableret i ca. 400 meter

over havets overflade [m.a.s.l] ved den planlagte mine [WS #2]. WS #1 var udstyret med en OTT Pluvial2 L nedbgrs-
maler, der gav nedbgrsinformation for projektdalen.

5.3.3. Temperatur

Temperaturen er i gennemsnit omkring 10 °C i sommermaneden og omkring -10 °C om vinteren. Der er lille forskel i
lzbet af dret mellem de to vejrstationer. Figur 19.

Temperatur vejrstation Camp (projektdal) Temperatur vejrstation mineomrade

®  Ménediig temperatur (max) 18 118 1 " X s 1.4 ) ®  Ménedlig temperatur (max)
—— Manedlig temperatur (gns) ) ) 8 10, . ~—— Manedlig temperatur (gns)
®  Manedlig temperatur (min) 5 49 36 5 ) 15 4 ®  Manedlig temperatur (min) ) 18,1 1 1

Figur 19: Arlige temperaturer i henholdsvis projektdalen og mineomrddet i 2021.

5.3.4. Nedber

Akkumuleret nedbgr i projektomradet var 680 mm i 2021. Generelt falder nedbarsmaengden, nédr man bevaeger sig
@stpé fra Grgnlands vestlige kystlinje. Nuuk fik 892 mm nedbar i Igbet af 2021 (318 maledage). P& grund af tekniske
problemer, kunne DMI notere indberette nedbgr i Nuuk i oktober 2021, hvorfor den korrekte akkumulerede nedbgr i
Nuuk antages at vaere +900 mm i 2021. Dette giver en indikation af forskellen mellem kystvejr og fastlandsklima.
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Figur 20: Nedbar ( 2021 for Nuuk og Majoggap Qaava.

| lgbet af januar i sdvel 2021 og 2022 blev der registreret henholdsvis 0 mm og 7,5 mm nedbgar pé projektstedet, hvor-
for januar sgjlen ovenfor viser 0, se Figur 20.

5.3.5. Vind

Projektomradet oplever et vindregime, der er generelt for Grgnlands vestkyst, men er ogsé er under indflydelse af to-
pografien i den centrale dal og indlandsisens pavirkning i de hgjest liggende omréder. | sommerperioden opvarmer
solstréling dalen og genererer regelmaessig varme- og afkalingscirkulation drevet af termik. Overordnet set drives vin-
den ind fra fjorden efter opvarmningsfasen i lgbet af dagen (opvarmet luft haever og traekker koldere luft ind fra fjor-
den), og vinden cirkuleres derefter udad i Igbet af natten, nar temperaturen falder over land.

Dette mgnster er visualiseret i en vindrose ved vejrstationen beliggende i dalen med fremherskende vinde pd 5-10
m/s, der bleeser ind fra vest-sydvest og med den mindre kraftige og overordnede mere diffuse udgdende "kalecirku-
lation" fra nordast. Figur 21. Visualiseringen er et gennemsnit for et helt ar.

| den gvre del af dalen drives en overvejende nordastlig vind af de kolde vinde, der strammer gennem lavninger og
dale fra indlandsisen. Vindhastigheder er i gennemsnit mellem 5-10 m/s.

71/196



»20m/s WNW
1520 m/s o
10-15 m/s,

510 m/s
0-5m/s

North
NNW 28— NiE 15-2Q m/s
o 10-15Wm/s—

w//
5-10 m/s

0-5m/s

Legende

: Transportvej
Beboelse og tailings
Overskudsmaterialer og spraengstof
Mineomrade
Havneomrade og bygninger
Vejsttation

Figur 21: Kort, der viser fremherskende vindretninger i projektomrddet. For at undgé enhver forvirring vedrarende topografiske skyg-
ger pd satellitbilledet er omrddets drceningssystem, inklusive sebredderne, blevet najagtigt kortlagt i Appendiks 4.

5.4. Geokemi og tailings

En hjgrnesten i vurderingen af potentielle miljgeffekter fra minedrift er viden om det materiale, der skal udvindes. Ma-
joggap Qaava er blevet geologisk undersggt og evalueret over en lang periode, men geologiske undersggelser er
kun i stand til at preesentere de overordnede bestanddele af et omréde. Detaljeret information om potentielle effekter
fra udvinding af malmen kraever geokemisk testarbejde. Et geokemisk miljg- og gkotoksikologisk testprogram for Ma-
joggap Qaava-projektet er af den grund blevet udfert af uathaengige konsulenter fra Wardell Armstrong International,
UK.

De geokemiske test er opdelt i statiske og kinetiske test typer. De statiske test refererer til analyser eller test, der maler
kvaliteten og maengden af forskellige bestanddele i en prave pa et tidspunkt eller i Izbet af et meget kort tidsrum (<
ca. 24 timer), mens de kinetiske test viser, hvordan materialet (malm og tailings) vil reagere over lzengere tid. Formélet
med de statiske test er at give et overblik over malmens kemiske egenskaber, med andre ord grundstofsammensaet-
ningen af de faste materialer. Disse oplysninger bruges til at vurdere den mulige metaludvaskning og syre-draenering
potentialet [ARD], og definerer designet af de kinetiske tests. De kinetiske test giver herefter information om reaktions-
hastigheder og frigivelseshastigheder af grundstoffer til vand, og tid for indtraeden af netto syreproduktion etc. Det
geokemiske testprogram for Majoqgap Qaava bestér af et omfattende analyseprogram, og omfatter statiske test og
kinetiske test hvor sidstnaevnte ogsd omfatter oversgiske og undersgiske udvaskningssgjletest, og en oversvgmmelses-
udvaskningstest, som er baseret pa internationalt anerkendt bedste praksis og vejledning i Nationalt Center for Miljg
og Energi [DCE] Report 132, (Sgndergaard et al,, 2018).
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| forbindelse med de geokemiske tests blev der udtaget og analyseret i alt 26 repraesentative praver. Tyve prgver re-
praesenterer anorthosit malmen indsamlet fra forskellige steder og dybder i mineomradet, seks praver repraesenterer
projektets tailings: tre fra separation af magnetiske tailings [MT] og tre fra optisk sorteret pegmatit [POR]. En del af det
udtagne prgvemateriale blev ogsd anvendt til at forberede syv sammensatte praver, der blev brugt i de kinetiske ud-
vaskningstests. Fem af disse praver blev lavet ud fra RoM-materialet, og herudover én sammensat POR og én MT
prave (Wardell Armstrong, 2023).

De 26 prgver blev genstand for fglgende indledende statiske test:

*  XRD-analyse for mineralogisk indhold,

*  Hovedelementsanalyse,

»  Statisk pH og EC (1 del fast materiale til 2 dele vand (1:2) i minimum 12 timer),

* Total svovl og sulfid-svovlindhold (til syrebaseregnskab [ABA]),

*  Neutraliseringspotentiale [NP] og syrepotentiale [AP],

*  Bruse-test og syreneutraliseringskapacitet (minimum henholdsvis 0,5 g og 2 g knust til <75 um).

Og for syre-base potentiale:

*  Netto syre-generering [NAG] test (2.5 g knust til <75 pm) inkl.,

*  Kemisk analyse af NAG-perkolatet (betegnelse for det vand som siver gennem og udvaskes fra praven).

Netto neutraliseringspotentiale [NNP] og netto potential-reaktivitet [NPR] er to forskellige parametre, der bruges til at
vurdere syredannelse og syreneutralisering i mineralske materialer. Mens NNP viser, hvor effektivt materialet kan neu-
tralisere syre, viser NPR sandsynligheden for syredannelse. Tilsammen kan disse to parametre give en mere fuldsteen-
dig vurdering af materialets syredannelsespotentiale og hjselpe med at implementere passende kontrolforanstaltnin-
ger. NNP beregnes som NP-AP.

De kinetiske tests udfgres pa syv sammensatte praver bestdende af anorthosit-malm og affaldsmaterialer/tailings, som
baseres pa resultaterne af de indledende ABA- og NAG statiske test. De specifikke kinetiske test, udover rystekolbetest
[SFT], er udvalgt til at simulere den langsigtede effekt fra oplagring af malm og tailings pé land og i S@ #2.

Testen inkluderer rystekolbe-udvaskningstests [SFT], fugtighedscelle test [HCT], undersgiske nedstrgms udsivningstest
[DFP], undersgiske opstrams udsivningstest [UFP] og en oversvgmmelsestest udelukkende udfart pd POR- og MT-
praverne.

*  Formalet med SFT er at vurdere kortsigtet udvaskning af prgver indeholdende metaller i vand. Dette efterlig-
ner perioden umiddelbart efter at tailings er tippet ud i s@ #2,

*  HTC er designet il at efterligne geokemiske udvaskningsprocesser pa laboratorieskala, og er sandsynligvis
den mest kendte kinetiske udvaskningstestmetode. Formalet med testen er at simulere og estimere den lang-
sigtede syredannelsesadfeerd af tailings, og bestemme variationen i det nedsivende vands kvalitet over tid.
Denne test simulerer det landbaserede tailings deponi,

*  DFP er designet til at efterligne nedbgr, der Igber gennem og udvaskes i bunden af et tailings deponi ved
overfladen under naturlige klimaforhold pa overfladen,

*  UFP er designet til at efterligne bortskaffelse af tailings under vand i sg #2 — sgbaseret deponi.
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Udover de kortsigtede statiske test, blev en statisk langtidsoversvammelsestest [FLT] tilfgjet til programmet, der simu-
lerede porevand i et undersgisk tailings deponi. Materialet der blev brugt til denne test, var det sammensatte tailings-
materiale, der ogsa blev brugt i de kinetiske test.

Testprogrammet er meget omfattende, da syredannelse ikke forventes at veere et vaesentligt problem i projektet, og
da stgrre eller bemaerkelsesvaerdige metalforureninger i det udvundne materiale er usandsynlige. Sddanne strenge
tidlige tests giver imidlertid veerdifuld information til at vurdere mulige geokemiske risici fra udviklingen af projektet i
et sérbart omrade som Arktis. For yderligere detaljer om testmetoden se: (Wardell Armstrong, 2023).

Resultaterne af de statiske test pa faste malmmaterialer er, i mangel af bedre, sammenlignet med det gennemsnitlige
indhold i jordens skorpe [GCA]. Perkolatet fra NAG-testen og perkolatet fra de kinetiske tests sammenlignes med de
Granlandske Vandkvalitetskriterier/Guideline [GWQG] baseret pa grgnlandsk lovgivning, EU-krav og internationale
retningslinjer. Hvor geeldende grgnlandske standarder ikke eksisterer, er de strengeste internationale regler og stan-
darder anvendt. Disse kriterier kan dog revideres efter dialog med de grgnlandske myndigheder og under hensynta-
gen til de omgivende forhold. Det er et kendetegn ved europeeiske godkendelsessystemer, at stedspecifikke graense-
veerdier identificeres under godkendelsesprocessen, i det de eksisterende baseline forhold bruges til at identificere
veerdier, som kan resultere i projektspecifikke greenseveerdier, der er forskellige fra lovbestemte graensevaerdier.

5.4.1. Geokemisk sammenszatning

En mineralogisk vurdering af materialerne blev udfart ved hjeelp af XRD-analyse for at identificere forskelle i sammen-
seetningen af mineraler i respektive malm-, pegmatit-, POR- og MT-prgver. . Overordnet set blev der dog observeret

falgende mineralsammensaetning fra mest hyppige til mindst hyppige - bytownit (feldspat) > muskovit/biotit > kvarts

> clinozoisit > klorit med variabelt indhold af amfibol. Varierende maengder af K-feldspat og biotit forekommer i peg-
matit og visse tailings-praver; og der er tilstedeveerelse af epidot i de fleste af malmpraverne, men ikke i tailings. Albit
(feldspat) forekommer kun i to af POR-prgverne, op til 36 %.

Der er ikke identificeret nogen potentielt syredannende sulfid- eller svoviholdige mineraler af betydning, ligesom der
heller ikke er nogen karbonatmineraler, der bidrager til syreneutralisering.

Den kemiske sammensaetning for alle praver viste, at Si, Al og Ca-oxid udgar omkring 85-90 % af den samlede
grundmasse. Det kemiske indhold i praverne udggres i faldende meengde af SiO2 > Al,O3 > CaO > NaxO > FexO3 >
MgO > K;O. Herudover ses smd maengder Cr203, TiOz, MnO, P03, SrO og BaO. Se total sammensaetning (wt.%) i
Appendiks 3's. 2.

En kombination af resultaterne fra de statiske test giver et overblik over den kemiske og mineralogiske sammensaet-
ning, og de grundlaeggende egenskaber af malm og tailings fra projektet, og giver et fingerpeg om, hvilke elementer
der eventuelt kan mobiliseres i forbindelse med minedriften. Konklusionerne fra de statiske test er fglgende:

*  Materialerne fra GAM’s projekt indeholder visse elementer i hgjere koncentrationer sammenlignet med den
gennemsnitlige jordskorpe [GCA] herunder Cr og Mo i alle 26 prgver. Et flertal af praver har forhgjet Li; MT
har forhgjet Sn og W; pegmatit og POR har forhgjet U; og nogle pragver har forhgjet Pb i forhold til GCA.

*  Materialerne har alle lavt indhold af pyrit og andre sulfidmineraler, der bidrager til ARD. Der er dog marginalt
forhgjede koncentrationer af visse metaller, som pavist i GCA-sammenligningen, som resultat af bjergarternes
naturlige mineralogiske udgangssammensaetning.

Tilstedevaerelsen af visse metaller med koncentrationer over GCA indebaerer IKKE nogen gget forureningsrisiko. Det
skal séledes understreges, at disse metalveerdier ikke er en afspejling af potentielle forureningskilder, og at indholdet

74/196



af metaller i anorthosit er betydeligt lavere end indholdet i de eksisterende gabbroiske bjergarter der udgar det omgi-
vende regionale ultramafisk-mafiske kompleks i omradet.

Kun én prave gav en svag reaktion pa bruse-testen (for at kunne bestemme maengden af syre, der skal tilsaettes til
NP-testen). Dette indikerer, at der er ubetydelige reaktive neutraliserende mineraler til stede, sésom karbonater, som
ville reagere/bruse kraftigt ved tilseetning af saltsyre.

NAG-testen er baseret pa reaktionen i en prgve tilsat hydrogenperoxid, som accelererer oxideringen af sulfider og
andre mineraler i praven. Under testen forekommer bade syredannelse og syreneutraliseringsreaktioner samtidigt,
hvor den endelige pH repraesenterer en direkte maling af nettomaengden af syre, der genereres af praven under
disse forhold. NAG-vaerdierne er beregnet ud fra forbruget af NaOH brugt til titrering for at returnere pH til 7
(Wardell Armstrong, 2023).

Konklusioner fra syretesten:

*  Alle GAM-materialerne har pavist ikke-syregenererende resultater fra alle statiske test, herunder pH, syre-
base regnskab og netto syre generering test,

*  Svovlanalyser for alle praver var mellem 0,01 % og 0,07 %, betragteligt under den definerede @vre graense pa
0,1 % for ikke-aktivt affald,

»  Statisk pH for alle prgver er over pH 8,7,

*  ABA-resultater viser, at NNP for alle pragver er positive, og hvor 13 er under +20 og derfor klassificeret som
'Usikker" ifglge MEND (2009), har alle praver NPR starre end 3 og er dermed klassificeret som ikke-syregene-
rerende,

* | NAG-testene afgav kun 5 pragver en pH-veerdi under 6,5 efter kogning, og i betragtning af den manglende
korrelation med ABA-tests og meget lav S %, er det mistanke om, at disse resultater skyldes andre mineralo-
giske syresimulerende reaktioner,

*  Konklusionen fra oversvgmmelses udvaskningstest viste, at MT-perkolatet akkurat overskrider de strengeste
greenser for Al og Sb; mens Cu og U overskrider greenserne i POR prgven, Tabel 14.

Resultaterne af de kortvarige statiske- og NAG-tests pé alle 26 praver indikerede, at GAM-materialerne ikke er syrege-
nererende og at det derfor er usandsynligt at der vil veere et potentielt problem i projektomradet (Wardell Armstrong,
2023).

5.4.2. Vand og perkolat kemi

Udvaskningsresultater fra de omfattende geokemiske unders@gelser er blevet sammenlignet med specifikke retnings-
linjer for vandkvalitet i Granland/Grzaenser [WQL] som anbefalet af MRA. Da disse retningslinjer dog kun omfatter 9
metaller, er der anvendt forskellige andre regulatoriske vandkvalitetsstandarder, herunder USEPA, WHO og EU's vand-
kvalitetsgraenser.

Tabel 14 giver de maksimale analyseresultater fra projektets baseline-overvagning af omgivende forhold sammen med
de hgjeste perkolatkoncentrationer for de problematiske elementer fra hver af udvaskningstestene, i pg/Itr.
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Parameter < & 2
o 2
Al 200
Sb 6 USEPA -
As 50 10 MAC 4
Cd 01 0,45 0,1
Cr 100 100 USEPA 3
Co 100
Cu 20 3,76 2
Fe 1000 300
Pb 2,5 7,2 AAEQS 7
Li 10 MAC
Mn 100 50 MAC
Hg 0,05
Mo 70 WHO
Ni 8 20 AAEQS 5
Rb Ureguleret
Se 10 wQL
Sr 700
S 50.000
Sn 10-25
W Ureguleret
U 30 waL
15 20
n 70 10

MWED
-Janbuwio
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0,043
1.9
0,12
1,0
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2qj0x215AY
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"
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33
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0,028
0,089
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0,66°
BD
28,5/18,2
4.990

7,58
6,7
6,28

6,12

1OH

32,7
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buiunIspaN
buunisdo
asjpw

N Ee)

0,65 4,9

15,3 21,9 2,01
0,29 - 0,018
0,86 0,59 0,72
2,76 0,36 BD
26,0 BD BD
2,07 0,197 0,295

75
12,9
0,0195

s ms e w

6,1
0,406
15,9
2.760
0,17
23,9
252
2,82
131

19,0
0,586
16,4
2.760
0,48
177,0

3,12
3.8

15,3 4,31 12,7
095 0675 0276
52,9 9,72 19,9
33200 4530  2.570
0,28 0.4 10

4650 763 26,6
11 3,41
32,7 2,9 2,8

** Data for overvagning af omgivende vandkvalitet; - Overskridelse af andre WQL; a — Eksklusiv anomali 1050; b — Eksklusiv en anomali 5,74.

Tabel 14: Vandkvalitetsgreenser og sammenligninger med maksimale udvaskningstestresultater, for alle prever og testmetoder og

resultater for overvdgning af omgivelsernes baseline (ug/L).

NAG-resultaterne viser WQL-overskridelser for aluminium [Al], antimon [Sb], krom [Cr], kobber [Cu], litium [Li] og
kviksglv [Hg]. De fleste af disse overskridelser kommer fra bjergartspraverne, bortset fra Cu, som kun er haevet over
WQL i MT praver. Cr er over de grgnlandske graenser i alle praver, men dette observeres kun i NAG-testene. | be-
tragtning af at den fuldsteendige oxidering der kreeves til disse tests, ikke afspejler projektets reelle forhold, og der ikke
er fundet nogen Cr-overskridelse fra gvrige udvaskningstests, er det usandsynligt, at det er et forureningsproblem.

Den kortsigtede udvaskning af elementer i GAM-materialerne fra SFT test overstiger den strengeste WQL for Al, Cu
og Lii alle de sammensatte praver. Af gvrige metaller over WQL ses jern [Fe] og zink [Zn] i pegmatit tailings; bly [Pb] i
pegmatit og enkelte andre bjergartspraver; nikkel [Ni] i flere af bjergartspraverne fra POR; og arsen [As] i pegmatit

tailings og MT.

De kinetiske udvaskningstests — HCT, DFP og UFP, viser lignende overskridelser for Al, Sb, As, cadmium [Cd], Cu, Ni og
U, med yderligere overskridelse for Li, magnesium [Mn] og Zn kun fra DFP. For HCT -resultaterne forekommer alle
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overskridelser fi analyse af den farste udvaskning i starten af testene. De forggede niveauer falder derefter typisk hur-
tigt i bade koncentration og udvaskningshastighed over tid. Ti elementer viser niveauer over WQL'er i DFP. Af disse i
grundstoffer falder syv hurtigt over tid efter den farste udvaskning, mens Sb- og Pb-niveauerne forblev p& samme
niveau, hvorimod As-koncentrationen og udvaskningshastigheden steg over tid. | UFP-testene viser alle metaller, der
overstiger WQL'erne, et hurtigt fald efter den farste udvaskning, bortset fra Al, der udviser en let stigning.

Oversvgmmelses-testene pad de to tailings materialer, viser kun overskridelse af WQL for Al og Sb fra MT; og Cu og U
fra POR. Al, Sb og Cu er alle akkurat over de strengeste graenser.

| de fleste udvaskningstests havde MT de hgjeste veerdier, og ofte over WQL-resultater for Al, Sb og As. POR havde
de hgjeste overskridelser for Cd, Cu, Ni, U og Zn. De fleste af de gvrige elementer over graenserne (Fe, Pb, Li og Mn)
var fra pegmatit eller pegmatit-anorthosit-blandinger.

Det skal bemaerkes, at de fleste af SFT-overskridelserne er fra bjergarter, seerligt pegmatit, som ikke vil blive deponeret
eller blotlagt i den knuste og fint formalede form, der er brugt til testene. Ydermere har baseline-vandkvalitetsover-
vagningen ikke vist nogen naturligt forekommende hgje metalvaerdier i omrédet, pa trods af at vand Igber over det
blotlagte fijeld, herunder de mere metalholdige omkringliggende ultramafiske bjergarter.

Der er ikke udfart test med formélet af bestemme radioaktive risici, herunder radonfrigivelsestest. Det bemeaerkes dog,
at visse af GAM-materialerne har forhgjede U-koncentrationer over GCA, og de kinetiske test viste forhgjede U-vaer-
dier ved udvaskning hovedsagelig fra POR. Baseline-vandkvalitetsovervédgningen af omgivende overfladevandsforhold
viser U-niveauer akkurat over detektionsgraensen, og et stykke under vandkvalitetsgraenserne. Det er sandsynligt, at
forhgjede U-niveauer kun forekommer ved knusning, og formaling af U-baerende mineraler og derfor hovedsageligt
vil findes i GAM-tailings. Deponering af disse tailings under vand, vil sandsynligvis reducere udvaskningen og @ge for-
tyndingsfaktoren, i det materialerne blandes med et starre volumen. Overordnet set anses betydningen af U for pro-
jektet som lav, om end man operationelt bgr holde gje med vaerdierne.

5.4.3. Deponering af malm og overskudsmaterialer samt forvitring af det abne brud

Eventuelle overskudsmaterialer deponeres umiddelbart vest for minen, Figur 7, og et potentielt deponi af malm vil
veere placeret i neerheden af forarbejdningsanleegget, Figur 8. Deponiet til overskudsmaterialer etableres med en per-
meabel randvold, der forhindrer materialerne i at flytte sig. Udvaskning af elementer fra overskudsdeponiet og midler-
tidigt deponeret malm, simuleres bedst af HCT. Logikken bag denne vurdering er, at overskudsmaterialer vil besté af
groft spreengte blokke af anorthosit, der ikke vil blive maettet med vand, hvorfor mobilisering af elementer primaert vil
blive genereret via forvitring (sol, frost, vind og nedbgr). Med andre ord vil overskudsmaterialer samt den deponerede
malm have samme udvaskningsegenskaber som vandet, der treenger ind i minen og forvitrer det dbne bruds veegge.

Udvaskningen af elementer under labende HCT ekstraktionstest viser konsekvente, men generelt lave overskridelser af
Al, Sb, As, Cd, Cu, Niog U. I naesten alle tilfeelde forekommer de hgjeste udsivnings koncentrationer i den fgrste ud-
vaskning af perkolatet, og falder derefter hurtigt og langt under greenserne med tiden. Mange af disse farste udvask-
ningsoverskridelser geelder kun for den lave granlandske WQL, men er inden for gvrige graenseveerdier. HCT er simu-
leringer af overskudsmaterialer deponeret pa overfladen med den begreensning, at testen udfares pa en finknust
prave, hvilket i hgjere grad repraesentativt for tailingsmaterialer end for deponerede overskudsmaterialer og anortho-
sit. Resultaterne er derfor et veerst teenkelige scenarie. Det vil sdledes veere umuligt at beregne korrekte absolutte
veerdier af grundstoffer, der udvaskes fra WRD eller mine-omrédet, da en enkelt bjergartsblok pa 1.000 kg ikke vil ud-
vaske grundstoffer i samme forhold som 1.000 kg finknust tailings.
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Potentiel pavirkning Udvaskning fra overskudsmaterialer, malmdeponi og mine

Pavirkningsfaser Drift
VEC Vandkvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Overordnet betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Regional Lav Langvarig >5 &r Moderat 25-75 %

Bortskaffelse af overskudsmaterialer bestdende af store stenblokke med lille relativ udvaskningsoverflade, vil reducere
muligheden for oxidering eller udvaskning af metaller. Det samme geelder eksponering af bjergartssider i minen, som
ikke vil adskille sig fra den eksisterende blotningsgrad i omrédet. Eventuelle forhgjede niveauer vil muligvis kun fore-
komme i den farste udvaskning, hvor friskt materiale er deponeret og/eller eksponeret, og disse forhgjede niveauer
forventes at fortyndes hurtigt.

Det anses derfor, at metaludvaskning og potentiel forurening fra overskudsmaterialer, deponeret malm samt selve
minen er usandsynlig, og at pavirkningen af miljget vil veere ubetydelig.

5.4.4. Tailings deponi

Maengden af tailings afhaenger af graden af salgbart produkt fra hvert ton udvundet malm. Scenarie A kan potentielt
resultere i flere tailings end Scenario B, pa trods af at der forarbejdes mindre malm, da Scenario B inkluderer yderli-
gere forarbejdning af malmen, og dermed kan omdanne en starre del af den udvundne malm til kommercielle pro-
dukter. Jf. projektet proces kredslgb for Scenarie A er potentielle tailings produceret under LoM estimeret til at vaere
op til maksimalt 4.230.000 tons materiale, eller cirka 2.820.000 m>.

Med det planlagte 88.000 m? landbaserede TSF, vil denne maksimale meengde resultere i et 28 meter hgj jeevnt for-
delt tailings deponi. Imidlertid vil deponiet i realiteten vaere placeret i lag og terrasser for at skabe stabilitet og gare

deponiet tilgaengeligt for karetgjer, og detaljerne vedrarende laghgjder og aflejringsareal vil athaenge af de faktiske
fysiske rammer (landskab, tailings egenskaber osv.).

Ved at bruge ovenstdende maksimale maengder vil en jeevn fordeling af tailings under vand i sg #2's samlede areal
(2.158.000 m?), resultere i en samlet forhgjelse af sgbunden med 1,3 meter. Hvis materialet aflejres i en teoretisk kegle
med en keglehgjde pa 30 meter (ndr de afsluttende tailings er aflejret og minelukningen pébegyndes) vil dette teore-
tisk kreeve et sgbundsareal pa 282.000 m?.

Udnyttelsen af malmen omfatter som tidligere beskrevet flere separationsprocesser, herunder en optisk og en magne-
tisk sortering. Den optiske sortering adskiller pegmatit (kvarts) fra anorthosit og estimeres til at frasortere 5-10 % af
malmen, hvilket svarer til ~45,0-90,0k tpa (i scenarie B som har starst meengde optisk separeret materiale). Det andet
sorteringstrin i processen er den magnetiske separation, hvor tailings sk@nnes at udgare op til 20 % svarende til
~70.0k tpa. Forarbejdningsanlaegget vil veere i drift 270 dage om &ret. Dette giver en gennemsnitlig daglig maksimal
deponering af 333 tons optisk sorteret tailings og 260 tons MT.

Tailings, som defineret i afsnit 4.6, er planlagt til at blive deponeret enten pa land eller under vand i sg #2 eller begge
dele. De mulige deponier er beskrevet i afsnit 4.6.1 og 4.6.2 HCT og UFP er designet til at simulere deponering af tai-
lings pa overfladen under naturlige klimaforhold. SFT- og DFP-tests er designet til at simulere deponering af tailings
under vand i sg-scenariet. Derudover er der foretaget en oversvgmmelsesudvaskningstest for at simulere en langsig-
tet deponering under vand.
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Vurderinger relateret til ferskvand og fordeling af perkolat er daekket i afsnit 5.7.2— detaljer er praesenteret i en seerskilt
baggrundsrapport om projektets hydrologi (NIRAS, januar 2024).

5.4.4.1. Landbaseret tailings deponi

Udvaskningspotentialet fra det landbaserede deponi simuleres gennem de kinetiske udvaskningstests — HCT og DFP.
HCT er en proxy til at simulere det gverste lag af et landbaseret tailings deponi, der veksler mellem at veere tart og
fugtigt af nedbar. DFP-kolonnerne blev tilfgrt de-ioniseret vand i toppen af kolonnen pd ugentlig basis for at simulere
nedbgr. Nedsivende vand draenede frit gennem testmaterialerne og blev opsamlet og analyseret. Dette simulerer dy-
namikken fra nedbgr, der kommer ind i TSF og draener gennem deponiet og udvaskes i bunden.

Logikken bag implementeringen af HCT og DFP i evalueringen af det landbaserede TSF er, at et nyt lag tilfgjes oven
pa TSF pd ugentlig basis, dvs. den absolutte vaerdi af elementer fra den farste uge af HCT er en del af de samlede ele-
menter, der udvaskes fra deponiet. Ud fra estimatet af den samlede maengde grundstoffer, bade fra HCT og DFP, der
kan mobiliseres fra TSF i forhold til den gennemsnitlige nedbgr, kan en daglig udvaskningskoncentration af grundstof-
fer estimeres.

| naesten alle tilfzelde blev de hgjeste koncentrationer for de fleste grundstoffer observeret i den farste eller anden uge
af HCT-pravetagningen, og indholdet falder i alle tilfaelde hurtigt efter den tredje prave (uge 3 Appendiks 5). Koncen-
trationen af Cu var over den grgnlandske WQL i bdde MT- og POR-tailings praverne. As og Ni viste forhgjede vaer-
dier i henholdsvis MT- og POR-pragverne. | MT var de hgjeste koncentrationer for As og Cu 22,4 ug As/L og 5,5 pg
Cu/L POR-testen viste niveauer pa 12,6 ug Cu/L og 5,8 pg Ni/L i farste udvaskning. Derudover havde fem elementer,
Al, Sb Li, S og U, veerdier over gvrige vandkvalitetskriterier, sdsom de maksimale tilladte koncentrationer [MAC] for
drikkevand i EU og Nordamerika. Alle fem elementer, undtagen Al og S, viste dog vaerdier under 100 pg/L Hgjeste
veerdier af disse grundstoffer var 1 mg Al/L og 5,27 mg S/L P& trods af den forhgjede S-veerdi blev der ikke fundet
NAG'er for tailings, se afsnit 5.4.1.

Resultaterne af DFP-testen viste, at bade koncentrationer og udvaskningshastigheder falder hurtigt efter den ferste
udvaskning, for alle elementer undtagen Al. Koncentrationerne af grundstofferne As, Cd, Cu, Ni og Zn, overstiger den
grgnlandske WQL i fgrste udvaskning i en enkelt af tailings praverne. | MT nér As et niveau pd 15,3 ug As/L, Cu, nar et
niveau pa 26,9 ug Cu/L og Zn, nér et niveau pa 27,1 ug Zn/L | analysen af POR ndr Cd et niveau pé 0,29 pg Cd/L, Cu
nar et niveau p& 135 pg Cu/l, Ni ndr et niveau pé 45,8 ug Ni/L og Zn ndr et niveau pa 32,71 ug Zn/L i farste udvask-
ning. Da vand kontinuerligt tilfgjes til det landbaserede TSF via nedbgr, vurderes de kumulative veerdier af den abso-
lutte maengde af elementer frigivet fra tailings til at vaere den bedste proxy for udvaskningsdynamikken i TSF. Analyse
af DFP-testen blev foretaget en gang om méneden i seks méneder. Det er vigtigt at bemeerke, at disse specifikke ud-
vaskningstests er designet til at maksimere udvaskningen af elementer, og at veerdierne kun overstiger WQL'erne ved
fa lejligheder, selv under disse omsteendigheder. De faktiske miljgaspekter ved udvaskning er behandlet i afsnit 5.7.2-
Vandkemi.

Udover de fem allerede neevnte elementer, der overstiger den grgnlandske WQL i HCT- og DFP-testene, overstiger
elementerne Al, Sb, Li, Mn, U andre vandkvalitetskriterier, sésom MAC for drikkevand i EU og Nordamerika i farste
udvaskning. | MT viste gennemsnitsveerdierne af alle praver, dog kun Al (i HCT), og Sb og Li over graensevaerdien. |
POR-praven blev der kun fundet gennemsnitsveerdier over greenseveerdien for Mn og U. Den gennemsnitlige U-
veerdi overskred graensen med 8-9 gange. Det ser ud til, at forhgjede U-niveauer kun forekommer ved fin knusning
og formaling af mineraler, og derfor hovedsageligt vil findes i tailings. Undersgisk bortskaffelse af disse tailings vil
sandsynligvis reducere udvaskningen og @ge fortyndingsfaktoren og den radioaktive risiko er derfor lav, om end man
operationelt bar holde gje med U-niveauet.
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5.4.4.2. Undersgisk tailings deponi

For det undersgiske deponi simulerer SFT frigivelsen af elementer fra sediment, der synker gennem vandsgjlen til bun-
den af sgen. Analysen af SFT af de to tailingspraver, POR og MT, viser overskridelser af den granlandske minedrifts-
WQL med tre gange. POR-materialet viser en kobberveerdi pa 15,1 ug Cu/L, hvilket er et stykke over taersklen pa 2 ug
Cu/L. | den anden tailings fraktion viser MT As-koncentrationer pa 8,85 ug As/L og Cu-veerdier pa 2,84 ug Cu/L. |
denne fraktion er kobberindholdet akkurat over teersklen, hvorimod As-niveauet er dobbelt s hgjt som den gragn-
landske minedrifts-WQL pa 4 ug As/L. Ud over de elementer, der overstiger den grgnlandske WQL, overstiger Al, Sb,
Li og U andre vandkvalitetskriterier, sésom MAC for drikkevand i EU og Nordamerika. | absolutte veerdier er disse
grundstoffer alle, undtagen Al, mindre end 50 pg/kg (ppm). Det inerte grundstof Al viser veerdier pé op til 2,16 mg/L
eller 4,56 mg/kg.

UFP-testen og oversvgmmelsestesten efterligner udvaskning fra tailings, der ligger pé sgbunden. Det bagvedliggende
princip for udvaskning fra tailings deponiet i bunden af sgen er, at der dagligt tilfares ny tailing, og at det ny tilfarte
lag til dels daekker de underliggende tailings, hvilket formindsker udvaskningen fra de underliggende tailings. Resulta-
tet fra UFP fra den farste analyse vil sdledes vaere mest beskrivende for, hvad der kan udvaskes pd daglig basis. Da
tailings deponiet pd sgbunden bruger tid pa at saette sig og bliver mere kompakt, vil der udvaskes porevand fra de-
poniet i denne proces. Oversvgmmelsestesten er evalueret for bedst muligt at simulere niveauet af elementer i pore-
vandet.

Analysen af UFP viste hgjeste vaerdier i den farste udvaskning, som ogsé er det der forventes at udvaskes til sgen. Re-
sultaterne viste overskridelse af Granlands WQL med op til fire gange. For POR, ndede Cu- og Ni-niveauerne hen-
holdsvis 20,9 pg Cu/L og 9,4 ug Ni/L For MT blev der observeret praveniveauer pa 6,65 ug Cu/L og 21,9 ug As/L Cu-
veerdier var op til 11 gange hgjere end den grgnlandske WQL, Ni var dobbelt s& hgj og As oversteg den grgnlandske
WQL med omkring fire gange.

Evaluering af den naturlige fortynding og spredning af elementer, der udvaskes fra badde de tgrre og sub-vandige
TSF'er, er baseret pa beregninger og konklusioner i projektets tekniske baggrundsrapport om hydrologi (NIRAS,
2024d). Miljigvurderingen findes i afsnit 5.7.2— Ferskvandskemi.

5.4.4.3.  Vurdering df tailings lesninger

De to preesenterede tailings lgsninger har hver iszer fordele og ulemper, Tabel 15. Selskabet vil inden produktionsstart
foretage en afsluttende vurdering for at veelge den optimale lgsning. Den endelige lgsning vil blive indarbejdet i ud-
nyttelsesplanen og nedlukningsplanen. Overordnet set opsummerer nedenstdende matrix de forskellige overvejelser
og de evaluerede pavirkninger, der er skitseret i forskellige kapitler i denne rapport.

Risiko TSF ter / landbaseret lgsning TSF vad / S@ deponi lgsning
Strukturelt nedbrud Moderat Se sektion 4.8.1 Ubetydelig Se sektion 4.8.1
Udvaskningspotentiale Mindre Se sektion 5.7.2.1 Mindre Se sektion 5.7.2.2
Risiko efter nedlukning Mindre Se baggrundsrapport Ubetydelig Se sektion 10.4.2

(NIRAS, 2024e)

Operationelle betragtninger i forhold til konstruktion og vedligehold

Operationelle krav Moderat Ubetydelig

Tilgeengelighed /afvaer- Et landbaseret deponi er operationelt Et s@ deponi er operationelt vanskeligt at over-

geforanstaltninger gunstigt og positivt, da deponiet let kan vage og upraktisk med hensyn til potentielle af-
overvage, og potentielle afvaergeforan- vaergeforanstaltninger.

staltninger kan tilgds med det samme.

Tabel 15: Tailings deponi vurdering og risiko matrix.
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5.5. Stov

Projektets baseline studie involverede maling af naturligt forekommende stavspredning inden for projektomradet.
Overvagningen var baseret pé in-situ malinger med handholdt udstyr og stationeere stavfeelder.

5.5.1. Nuveerende status

NILU-stavfaldsfeelder blev indsat i en 75-dages periode i Igbet af sommeren 2021. Stgvindholdet blev bestemt af et
akkrediteret laboratorium og viste lave niveauer af stav i perioden, Tabel 16. Generelt er det blevet vurderet, at stavni-
veauer under 0,133 g/m?/dag kun meget sjaeldent vil give ubehag (Miljastyrelsen, 2003).

Méaleperiode Malestation
Nummer Start Stop FORCE #1 FORCE #2  FORCE #3
(dage) (g/m?/dag)
1 06-06-2021 20-08-2021 75 0.002 0.003 0.007
2 20-08-2021 24-09-2021 35 0.026 0.019 0.009

Tabel 16: Resultater fra baseline stevfald inden for projektomrddet.

In-situ malinger af fine partikler (stav) i omradet blev udfert ved hjzelp af en TROTEC PC 220 partikelteeller. Malinger
blev udfert i lgbet af september pé alle pravelokaliteter, Tabel 17.

Maling af fint stav pa stedet er en yderst sensitiv opgave. P& grund af det naturlige antal fine partikler i luften (f.eks.
naturligt forekommende pollen), er det ikke muligt at bestemme den faktiske kilde til de malte partikler, og med fine
partikler fordelt med vinden er hver maling udelukkende et gjebliksbillede. Et eksempel pd mélinger fra vejrstationen i
dalen (WS #1) er vist i Figur 22.GAM, 2024).

Station Detaljeret beskrivelse Breddegrad Leengdegrad
(WGS84) (WGS84)
WS #1 Vejrstation nr. 1 - Installeret ved havne- og procesan- N63°13'27.9" WO050°12'11.9"
lzegget.
WS #2 Vejrstation nr. 2 - Installeret ved mineomrédet. N63°17'01.8" WO050°1'57.3"
FORCE #1 Stavsamler nr. 1 - Beliggende pé et sandplateau; nord N63°13'54.9" WO050°11'45.6"

for det foresldede forarbejdningsanlaeg og @st for det
foresldede tailings deponi.

FORCE #2 Stavsamler nr. 2- Beliggende pé plateauer langs trans- N63°13'81.1" W050°8'23.9"
portvejen.
FORCE #3 Stavsamler nr. 3 - Beliggende sydvest for mineomradet N63°16'45.1" WQ50°1'57.3"

pa et plateau pa tveers ved vandfarende kigft.

Tabel 17: Stevmdlinger pd fine partikler og lokalitet.
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Lokalitet :

Date:
Time:
n:

[

[m/s]:

Mode:
W31 Mndretning 0.3 um
W51 Mndhastighed 05 pm
1 um
25 um
5 um
10 um
Mode:
PM25 pum
P10 pum
AT °C
DP °C
RH %
WB °C

Figur 22: Mdlinger af fine partikler in-situ fra WS #1 i perioden fra 18. september 2021 til 12. september 2022. Forkortelserne refererer
til n=antal enkeltmdlinger ( den pdgceldende station, PM2,5 = Partikeltceller 2,5 um, PM10 = Partikeltceller 10 um, AT= Lufttempera-

# #. #3. #. #5. #5. #. #8 #9, #0. #1
WS#1L WS#1 WS#1L WS#1 WS#1 WS#1L WS#1 WS#1 WS#1 WS#1 WS#1
1809-21 15-0521 200921 220321 230521 24-09-21 25-0921 12-09-22 140522 159-09-22 24-09-22
11:36 11:40 07:26 08: 37 11:53 11:59 17.56 09:18 14:03 10:42 15:03
2 2 2, 3 2 2 2 1 1 1 1
2625 2574 285.0 28.1 208.2 106.7 87.0 308.9 143.2 154 256.9
0.00 318 252 2.01 2,01 7.06 4,03 0.00 1.01 151 7.056
Kumulativt antal
12,960 1557 6,881 1,999 5,554 1,35 1561 2,619 1,505 39 10,638
4,662 528 2,842 553 2,552 476 526 350 526 73 3,778
1,200 118 663 98 521 144 102 255 69 45 776
52 20 150 12 117 36 44 37 10 S5 143
&0 5 22 3 ] 10 10 0 6] 0] 30
85 0.5 25 1.0 7.0 05 05 0.0 0.0 0.0 2.0
Koncentration ! masse [pg/ ]
3 1 0] 15
; ¥ 6 1 0] 25
84 6.3 22 24 5.3 29 84 84 11.2 167 76
0.5 -3.60 -3.10 -8.37 -5.06 -12.75 -11.95 5.00 4,90 5.75 1.10
311 464 64.1 41.8 44.6 28.8 20.9 5.7 62.2 46.3 60.3
54 3.3 0.8 0.1 25 -0.3 12 7.2 86 11.8 5.3
100,000
O#1.
@2,
10,000 % o#3.
O #4.
OH#5.
_ 1,000 @ 6.
% (@) 8 o#H.
Z 100 o) 8
2 Q g
%
< 10 ] )
8 o
1 o
O
0
0 2 4 6 8 10 12

Partikelsterrelse (um)

tur, DP=Dugpunktstemperatur, RH= Fugtighed og WB = Wet-bulb temperatur.

5.5.2. Konsekvensvurdering i anleegsfasen

Falgende vurderinger er baseret pd beregninger preesenteret i en seerskilt baggrundsrapport Dust deposition MAQ -

Majogqap Qaava, Greenland Anorthosite Mining (NIRAS, 2023a).

Stav i anleegsfasen vil vaere mest intenst i bunden af dalen under etableringen af minebyen, procesomrddet og anden
infrastruktur. Den gradvise opbygning af transportvejen, vil med tiden nd enden af dalen samt mineomrédet. For-
@gede stgvniveauer vil blive introduceret gennem spraengning af field til minebyen og materiale, der laesses pé lastbi-
ler, og transporteres og losses til vejopbygning. Byggeriet er planlagt til ikke at omfatte nedknusning af materiale.

Dette reducerer frigivelsen af fine partikler, der har potentiale til at beveege sig over store afstande.

Stevspredning har evnen til at pdvirke miljiget. Miljget kan blive pavirket pa flere niveauer i fadekeeden. For det farste
kan plantesamfundet pavirkes enten direkte gennem stavdaekning af bladene eller indirekte gennem aendringer i jor-
dens kemi (Chen, et al., 2017).. En sendring i plantesamfundet kan have en indvirkning pa plantesedende dyr som
fugle, harer og rensdyr. Stavniveauerne i Majoqgap Qaava forventes dog at veere tidsmaessigt beskedne, <1 ar, og
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meget lokale. P4 denne baggrund kan der ikke forventes aendringer i vegetationen eller andre dele af fadekaeden i
forbindelse med anlzegsfasen, og pavirkningen fra stav pa miljget vurderes at veere ubetydelig.

Potentiel pavirkning Stavpartikler, der daekker vegetation og bundfeeldes i ferskvand
Pavirkningsfase Konstruktion
VEC Plantelivsgkologi og ferskvand
Kriterier for vurdering af pavirkning Overordnet betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
T , Ubetydelig
Lokalt Lavt Midlertidig<1 &r Medium 25-75 %

5.5.3.  Konsekvensvurdering af driftsfasen

Minedriften ved Majoqqgap Qaava vil involvere flere aktiviteter, der vil fordrsage spredning af stgv. Ressourceudvindin-
gen starter med spraengning af malm, og leesning af lastbiler. Den udvundne malm transporteres til forarbejdningsan-
leegget, hvor malmen knuses og formales til de gnskede fraktioner, inden den laesses pé bulkskibe. Enhver fraktion,
der ikke er en del af de endelige produkter, frasorteres og deponeres pa et tailings deponi (TSF). Alle disse trin frigiver
forskellige meengder stgv til det omgivende milj@.

Anorthosit er naesten udelukkende (>95 %) sammensat af mineralet bytownit, som er calciumrig feldspat og derfor
har fysisk tilsvarende egenskaber, som mange andre feldspatdominerede bjergarter sdsom granit og gnejs, der er de
dominerende bjergarter i det vestlige Grgnland.

Stevspredning og stavspredning, kendt som aeoliske processer, er defineret af stavpartikelstarrelse, niveau af ero-
sion/emission og vindhastighed- og retning. Samlet set er stavpartikelstarrelsen den vigtigste faktor, der definerer
transportafstanden for stgv. Partikler <10 um kan transporteres adskillige kilometer med vinden, mens partikler <2,5
um potentielt spredes pé regionalt plan. Stgrre partikler (>30 pm) vil falde ned relativt teet p& deres dannelsespunkt
afheengig af vindhastighed, og den reelle partikelstgrrelse, Figur 23 og Figur 24.

Stegvemissionsberegninger er baseret pd metoder udviklet til minedrift og bjergartsindustrien af U.S. Environmental
Protection Agency (US.EPA, 1974) med senere revisioner. Estimering af st@vemissioner inkluderede ligningskonstanter
for partiklernes fysiske egenskaber i overensstemmelse med “Stokes”-loven og forskellige elementer, der er relevante
for den givne operation.

5.5.3.1.  Spreengning

Minedriftens hovedaktivitet er at frigare ressourcen, hvilket sker ved at bore huller til spraengstoffer og spraenge mal-
men. Den frigjorte malm leesses pé lastbiler og transporteres til forarbejdningsanleegget, hvor den knuses og sorteres.
Stegvemission fra spraengning kan estimeres ud fra en ligning baseret pa data fra bjergindustrien, som vurderes at
vaere sammenlignelig med Majoggap Qaava-projektet og mineralressourcen (US.EPA, 1998). C. Regner man pa sce-
narie B med maksimal RoM, er produktionen af rd anorthosit ~940.000 tpa. Denne maengde udvindes ved en produk-
tion pa& 270 dage/ar, hvad der svarer til daglig spreengning af ca. 1.270 m3 malm (3.481t"), hvilket igen svarer til et om-
rade pa 181 m? med syv meters dybde (beregningen er baseret pa ca. 19 borehuller pa 8,7 meters dybde (inkl. under-
boring). En sddan produktion vil frigive ca. 3,9 kg suspenderede partikler/faste stoffer [TSP eller TSS], hvilket i Igbet af
270 dage Igber op i ca. 920 kg TSP/4r ved mineomradet.

" Densitet af anorthosit er ~2,740 kg/m?
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5.5.3.2.  Malmtransport

Den udvundne malm transporteres til forarbejdningsanleegget via c. 17 kilometer vej ned gennem dalen. Forsknings-
studier har vist, at den fysiske effekt af stavspredning fra ikke-asfalterede veje er starst teettest pa vejen, og at stavfal-
det aftager i forhold til afstanden til vejen, Figur 24. Ved hjeelp af en ligning baseret pa parametre sdsom transportve-
jens leengde, lastbilens vaegt, maengden af stav pa vejen og nedbgr, kan det beregnes at stavspredning fra én lastbil-
transport, der forlgber fra mineomrédet til minebyen og retur svarer til~3 kg suspenderede vejstavpartikler. En &rlig
malmproduktion pa 940.000 tpa. vil kreeve ca. 9-10 lastbilsture (30 t malm pr. tur) i timen pé en 12-timers arbejdsdag,
270 dage om dret. | forhold til de forventede partikelstagrrelser der hvirvles op fra lastbiler som karer pd grusvejen, for-
ventes starstedelen af det spredte stagv at nedfeeldes inden for et 200-400 meter bredt beaelte pa hver side af vejen.
Inkl. lastbiler, der returnerer til minen efter aflaesning, vil det betyde en aflejring pa omkring 0,015 kg/m?/ar (teoretisk
estimat ved 270 produktionsdage), hvis alt stav blev aflejret inden for 200 meter pé hver side af den 17 km lange
transportvej. | virkeligheden vil stav spredes lsengere fra vejen pa nogle straekninger og langs andre omréder koncen-
trere sig, s& hvordan de tilstgdende omréder til vejen reelt pdvirkes, er vanskeligt at forudsige praecist. Samlet set af-
haenger stavspredningsberegninger for lastbiler, der karer pé ikke-asfalterede veje, af s& mange faktorer, at produkti-
onsberegninger og beregnede stavmaengder altid kun vil vaere en vurdering. Adskillige afveergeforanstaltninger er
tilgeengelige, hvis stavspredning skulle vise sig problematisk, sdsom brug af vand pa vejen eller anvendelse af kemika-
lier (f.eks. magnesium klorid) som de mest almindelige lgsninger — se afsnit 8.1.1 Miljghdndteringsplan.

Long term
SUSPENSION
(<20 ym)
Wind
—
Short term
suspension
Turbulent C ‘2 (20-70 pm)
eddes <
~
S/ g
Saltation , /.
(70-500 ] /SN oY B e s oG ace s ot
2%2‘3‘@ Modified saltation
(>500 pm) (70-100 pym)

Figur 23: Dynamik af stevspredning i forhold til partikelstarrelse.
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Figur 24. Stevspredning i forhold til partikeldiameter og vindhastighed for stev frigivet fra trafik pé ikke-asfalterede veje (US.EPA,
1974).

5.5.3.3.  Malmforarbejdning og tailings

Malmforarbejdningen vil vaere en tgr knusningsoperation, der udfares i et lukket anleeg. Dette reducerer i hgj grad
stevspredning fra knusning og formaling. Stav fra transportbédnd og andre dele af anlaegget vil blive blandet med de
@vrige tailings fraktioner, der skal deponeres ved projektet TSF. Anvendelse af et sgdeponi vil annullere vinderosion og
resulterende stavspredning fra deponiet. Et landbaseret TSF vil veere udsat for vinderosion og resultere i en vis stav-
spredning til omgivelserne. Ved hjeelp af formler til at evaluere stgvspredning fra tailings deponier i mineindustrien er
stgvemissionen blevet estimeret (US.EPA, 2019). Ved hjzelp af produktionstal for scenarie B beregnes de estimerede
stgvemissioner i Tabel 18. Beregningen omfatter et lukket produktionsanleeg og et vedligeholdt deponi pa overfladen,
med implementering af stavdeempende tiltag i t@rre perioder, og nér stavspredning er et synligt problem. Deponiet
er defineret som en aflejring pa 88.000 m? hvor der tilfgres materiale 270 dage om é&ret (tailings jeevnt fordelt i perio-
den). Begreensning af stav ved deponiet opnas hovedsageligt via Igbende rehabilitering af tailings overflader, samt
minimering af omrader hvor der aflaesses materiale og deponiets samlede overflade i minens levetid.

Aktivitet Kilde Fraktion Ton/ar
Knuser Primaer PM 0.031
Sekundaer PM 0.224
Sigte #1 PM 1.04
Oplagring TSF PM 0.643

Tabel 18: Stavspredning fra forarbejdningsanleeg og TSF beregnet ud fra anerkendte formler for knusning (US.EPA, 2019).
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5.5.3.4. Andre stavkilder

Under minedriften er forskellige andre aktiviteter stgvdannende, hvoraf de vigtigste er fordeling af malm med front-
laessere, transportband osv. og lastning af bulkskibe ved forsendelse af produkter. Disse opgaver vil ske med uregel-
maessige intervaller, hvorfor det er vanskeligt at generalisere dem. De omtalte aktiviteter vil dog forega ved forarbejd-
ningsanleegget og i havneomradet, som er projektets hoveddriftsomrader. En oversigt over stavkilder og afbgdende
foranstaltninger er vist i Tabel 19.

Aktivitet Lokalitet Stavkilde Omfang Afbgdning
Spreengning Mine Spraengning knuser sten og Samlet set er stavspredning
malm, og lufttrykket spreder  fra spreengning af mindre om-
stav i luften. Hver spraeng- fang.
ning lasner mange tons
malm.
Malmtrans- Transport-  Stav hvirvies op i luften af Transportvejen er ca. 17 kilo- | den tarreste maneder vil
port vej kegretgjet, der kgrer pd den meter lang, og stevspredning  vanding af bestemte tarre
ikke-asfalterede transportvej.  er generelt begreenset til om-  dele af transportvejen re-
réder langs vejen. ducere stgvspredningen
betydeligt.
Aflaesning RoM op- Afleesning af materiale vil Projektet indebeerer Igbende
lagring hvirvle stav op fra lastbilen aflaesning af malm med en
og fra den bunke der lzesses  overvejende starrelse pd >120
af. mm. P& grund af stenstarrel-
sen er stgvspredningen lille.
Malm forar- Forarbejd-  Stev opstdr ved knusning, Med den planlagte tarre forar-  Knusning af malm og for-
bejdning ningsanleeg  formaling og transport/flyt- bejdning og knusning af maling foregdr i et lukket
ning af malm. anorthosit, forventes forar- anlaeg. Der vil veere aktiv
bejdningen at danne betyde- stgvdeempning, og ud-
lige maengder stgv inklusive fi-  blaesningsluften ledes gen-
nere partikler (<53 um). Be- nem cyklonfiltre. Afslut-
greensning af formalingsstar- tende formaling til 45 pm
relsen i Grgnland til ca. <700 udfares uden for Grgn-
pm vil dog begraense dette land.
problem.
Tailings TSF Stav dannes fra afleesning af  Stavspredning fra en korrekt Progressiv rehabilitering af
deponi tailings, bulldozere og vedli-  anlagt og vedligeholdt TSF er  tailings overflader, mini-
geholdelse af TSF samt fra af mindre omfang. mering af omrader hvor
vinderosion. der leesses af og begraen-
set eksponering af tailings.
Shipping Havneom-  Lastning af produkt p& bulk-  Lastning af forarbejdet Skibslasteren udstyres med
rade skibe ved hjeelp af lukkede anorthosit forventes at resul- stevdeempende slange, og

transportband.

tere i betydelig stgvspredning.

lukkede transportband vil
minimere stgv.

Tabel 19: Sammenfatning af de starste projektstavkilder, deres forventede omfang og planlagte afveergeforanstaltninger.

5.5.3.5.

Vurdering af stevspredning

| enhver form for dben minedrift, vil stavspredning vaere et emne, der skal tages i betragtning. Topografien i Majog-
gap Qaava-projektomradet med en central dal defineret af omkransende hgje fielde, giver et veldefineret driftsom-
rade. Vindregimet i dalen, som er den primaere drivkraft for stgvspredning, er drevet af termodynamikken som be-
skrevet i 5.3.5. Figur 25 viser projektets transportvej med en 200 meter zone markeret pa begge sider af vejen. Denne
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zone forventes at vise synlig stavdaekning fordrsaget af lastbiler der karer p& vejen, og deres last af materialer fra mi-
nedriften. Stevdaekket forventes ikke at veere ensartet fordelt, og nogle omrader vil veere overvejende upavirket, mens
andre zoner vil akkumulere stgv. Ophobning af stav pa visse straekninger af vejen vil veere styret af vinddynamikken.
Figuren viser forventede katabatiske vinde og retninger baseret pa topografi og GAM’s egne observationer, og samlet
set forventes synligt stav at seette sig ved siden af vejen pé grund af de fysiske egenskaber af koldere vinde, der pres-
ses ned fra de stejle bjergskraninger.

Mineomrade
WRD omrade
TSF omrade
B Projekt infrastruktur
—— Transportvej
s 200m stovzone
¥  Force stovfeelder

0

Ain

=P Vinddynamik

Figur 25: Transportvej med 200 meter zoner pd hver side af vejen og de generelt observerede faldvindretninger. For at undgd enhver
forvirring vedrarende topografiske skygger pd satellitbilledet er omrddets drceningssystem, inklusive sebredderne, blevet najagtigt
kortlagt i Appendiks 4.

Projektaktiviteter sdsom spreengning, forarbejdning og vedligeholdelse af WRD og TSF vil ogsé forérsage stavspred-
ning. Baseline studiet validerede de overordnede forventede vindretninger i forarbejdningsomradet og mineomrédet.
Baseret pd disse, og de generelle antagelser om stavspredningsdynamik, er tre zoner identificeret som potentielt pa-
virket af stavspredning, Figur 26. Disse er:

Omréde 1. Havne- og forarbejdningsomradet pa grund af knusnings- og formalingsaktivitet, labende transport
og oplagring af malm og produkt samt vedligeholdelse af TSF,

Omrade 2. Sgbredden omkring et potentielt sedeponi,

Omrade 3. Omradet ved minen inklusive fieldsiderne mod vest-sydvest.

Omréde 1; havne- og forarbejdningsomradet vil sandsynligvis blive mest pavirket pa grund af den store aktivitets-
maengde. De mélte vindretninger og vindhastigheder (sydvestlig vindrose pé Figur 26), vil fordrsage at >30 um
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stgvpartikler sandsynligvis vil sprede sig mod nordast langs hgjderyggen, og sandsynligvis vil nedfeeldes pé de lavere
dele af fieldskraningerne. Figur 27. Stgv der nedfeeldes ved Sg #2, vil dreeneres med overfladevandet, og til sidst ende
i forden. Det samme geelder i nogen grad for stav, der saetter sig pa vegetationen og bjergskrédningerne, som vil blive
transporteret mod sger og vandlgb via overfladeafstramning ved stgrre nedbgrshaendelser.

Omrade 2; defineret som omradet omkring aflaesningen af tailings ved sg-deponiet. Aflaesning af lastbiler vil forérsage
spredning af stav, og pa grund af topografien forventes det meste at sprede sig ud over sgen. Fjeldryggen nord for
afleesningspunktet der Igber mod nordgst, vil vise tegn pé stavdaekning efter det farste produktionsér, da dette sand-
synligvis vil blive et nedfeeldningspunkt for sg #3-omradet.

Lake 5
3 >20 m/s
15-20m/s
10-15'm/s,
es

0 t———— 2k
B N w Ty

Mine “TSF so Pirmeert aktivitetsomrade

WRD I  Infrastruktur ! .
| Potentielle omrader
TSFland X  Force stovfelder pavirket af stov

Betydeligt stovdaskke

Figur 26: Forventede stavpdvirkede zoner baseret pd vindregime og topogrdfi (stiplede pile markerer vejrstationsplaceringer). For at
undgd enhver forvirring vedrarende topografiske skygger pd satellitbilledet er omrddets drceningssystem, inklusive sebredderne, blevet
ngjagtigt kortlagt i Appendiks 4.

Omréde 3; forventes ogsa at blive pavirket af stgvspredning. Spraengning, og laesning af lastbiler samt eventuelt brug
af WRD-deponi vil fordrsage stavspredning, og pa grund af den dominerende nordgstlige vind dannet af den kolde
luft fra indlandsisen mod @st, vil stav primeert spredes mod sydvest. Terreenet her er stejle fielde og hgjdedrag, der
potentielt kan opfare sig som en fysisk barriere, og stavpartikler >30 um vil sandsynligvis nedfeeldes pa fjeldskranin-
gerne og i hgjdedragene mod sydvest der naturligt vil mindske stgvspredningen. Figur 28. Det golde landskab i dette
omréde kan fa stgv til at bevaege sig leengere pa grund af mangel pé vegetation.

Fine stgvpartikler <30 um kan forblive suspenderet i lange perioder og spredes pé regionalt niveau. Den naermeste
bebyggelse er Qeqertarsuatsiaat, der ligger omkring 30 kilometer mod vest. Modellering af atmosfeerisk stavspred-
ning er baseret pa en raekke forskellige antagelser, og modelresultater for omrédet kan dog veere vildledende. En

88/196



undersggelse viste, at modellerne AERMOD og CALPUFF er meget afhaengige af solide vejrdata, og de viste sig at
veere darlige til at forudsige den reelle spredning i komplekst terraen (Tartakovsky, Stern, & Broday, 2016). Majoggap
Qaava-projektomradet og dets omgivelser er kategoriseret som veerende komplekst terreen med hgjder varierende
fra havniveau til >800 meter, lokale uregelmeessige vindfaenomener i fiordene og katabatiske vinde, der kommer fra
indlandsisen mod gst. Der er ikke udviklet en starre finpartikelmodel til dette projekt i den nuveerende fase. Dette rela-
terer sig til knapheden pa data for regionen og projektet, hvilket mindsker modellens styrke (@ger modelusikkerhe-
den). Da modelresultater er tilbgjelige til at opna stor troveerdighed, kan dette resultere i fejlagtige konklusioner eller
mangel p& samme. Det foreslas i stedet at supplere miljgkonsekvensvurderingerne ud fra sandsynlige scenarier. En
separat baggrundsrapport vurderer stgvspredning relateret til projektaktiviteterne i detaljer (NIRAS, 2024a).

89/196



Figur 27: Visualisering af forarbejdningsomrdde og TSF Ter omrddet. Lilla (everst) markerer det forventede aktive omréde med synlig
stev-spredning fra vedvarende projektaktivitet. Lysegren (nederst) markering viser det forventede inaktive omrdde med let partikel-
spredning.
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Figur 28: Visualisering af mine- og spreengomrdder, herunder kleften og hejderyggen, der potentielt virker for som en barriere mod
stevspredning af >30 um partikler mod syd. Lilla (everst) markerer det forventede aktive omrade med synlig stevspredning, lysegran
(nederst) markering viser det forventede inaktive omrdde, pavirket af let partikelspredning fra vinden.
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Vindbéren transport af fine partikler vil utvivisomt forekomme, men projektets afsides beliggenhed og dets typiske og
ikke seerligt sensitive miljg for denne region betyder, at vindbarne transporterede partikler anses for at have ringe eller
ingen indvirkning p& mennesker eller miliget generelt.

En undersggelse af stavspredningseffekter pa rensdyrfoder indikerer effekter af stavspredning pé jordens pH og
lavdaekning i omrédet omkring en canadisk mine- og transportvej, hvilket potentielt pvirker den lokale rensdyrbe-
stand og dyrelivet (Chen, et al.,, 2017). Undersg@gelsen er dog ikke entydig med hensyn til at definere en direkte effekt
fra den observerede stgvspredning. Resultaterne er sdledes maskeret af undersggelsesomradets naturlige variabilitet,
og ingen enkelt parameter kunne identificeres som arsag til en specifik pavirkning, selvom en stigning i pH blev frem-
heevet. En stigning i pH forventes ikke ved Majoggap Qaava-mineprojektet pa grund af den geologiske sammensaet-
ning af malmressourcen med et naturligt hgjt calciumindhold.

Samlet set vil det praesenterede projekt forarsage spredning af stav til de lokale omgivelser, og pé grund af laengden
af transportvejen, det dbne brud og forarbejdning og formaling pa stedet, forventes stav at veere af moderat lokal
gkologisk betydning. Desuden viser udvaskningsforsgg pa Majoggap Qaava malmen en lille risiko for udvaskning, der
resulterer i forsuring af det omgivende miljg, og de gkologiske effekter fra stagvspredning pa dyreliv og vegetation er
derfor alene vurderet ud fra de fysiske konsekvenser af stgvdaekning. Dette vil bidrage til de samlede fysiske pavirknin-
ger af minedriften (stgj, lysforstyrrelser, udstgdning fra motorer, vibrationer osv.)

Bestanddelene fra de forskellige stavkilder vil variere afhaengigt af malmens sammensaetning, men den samlede sam-
mensaetning af de forskellige kilder er angivet ved veerdier anfart i afsnit 4.5 - Tabel 4: Geokemisk karakterisering af
de vigtigste ressourcekomponenter [MRC], samt frasorteret pegmatit og magnetisk koncentrat. Vedrgrende stav, der
skylles ud i ferskvandssystemet, er denne effekt vurderet i afsnit 5.7.2 Vandkemi.

Ved at udfgre miljgovervagning under anlaegs- og driftsfasen kan de faktiske potentielle pavirkninger af Majoqgap
Qaava vurderes, og kildespecifikke afhjeelpninger kan igangseettes p& baggrund af tilgeengelige afvaergeforanstaltnin-
ger og stavdeempningsstrategier — se afsnit 8 for den foresldede miljghéndteringsplan [EMP].

Potentiel pavirkning Stevpartikler, der daekker vegetation og nedfaeldes i ferskvand
Pavirkningsfaser Drift
VEC Plantelivsgkologi og ferskvand
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
‘ : . : Moderat
Lokalt Medium Langvarig >5 ar Hgj >75 %

5.6. Terrestrisk miljo

Det terrestriske miljg er defineret som @kologiske komponenter relateret til land. Det terrestriske milig omfatter gene-
relt hele projektdalen fra hgjlandet til ferskvandsbredden. Nogle arter er knyttet til bade land og ferskvand, f.eks.
nogle fugle, og disse vil blive vurderet, hvor det giver bedst mening.

5.6.1.  Terrestrisk stoj

Minedrift, herunder spraengning og minearbejde, transport med tunge maskiner og generel gget aktivitet pa land
skaber st@j, der potentielt kan pavirke det biologiske milja i naerheden. Den neermeste bebyggelse Qeqgertarsuatsiaat
ligger cirka 30 kilometer fra projektomradet og vil ikke blive direkte pavirket af projektstg.
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Menneskeskabt stgj pd land kan pévirke dyrelivet sdsom: rensdyr (Rangifer tarandus), polarraev (Vulpes lagopus), hare
(Lepus arcticus) og forskellige fuglearter i omradet. Stgjen kan fordrsage en adfeerdsmaessig reaktion eller midlertidig
migration veek fra omradet. P& havnen og i forarbejdningsomradet forventes stenknusning og @vrig forarbejdning,
lokal feerdsel, herunder lastning og losning af materialer, at veere de vaesentlige vedvarende stgjkilder. | mineomrédet
vil boring af huller til spraengstof, laesning og transport af malm samt sirener i forbindelse med spraengningsprocedu-
ren, bidrage til et forhgjet stgjniveau og have en midlertidig effekt pé faunaen. Selve spraengningerne vil naturligvis
veere stgjende, men ses ikke som en vaesentlig akustisk pavirkning af omgivelserne, da den meget korte varighed og
relativt begraensede del af energien forekommer som lydenergi ( (NIRAS, 2021b). Intens trafik mellem havnen og mi-
nen i arbejdstiden vil ogsd medfgre forhgjede stajniveauer.

Der er modelleret stgj omkring havne- og forarbejdningsomrédet, mineomradet samt forbindende infrastruktur i for-
hold til projektaktiviteten for at vurdere, hvordan dette vil @ge de nuveerende stgjniveauer i omrader, hvor der gene-
relt ikke findes menneskelig aktivitet (Figur 29 og Figur 30). Hvordan stgjen vil spredes, afhaenger af topografi og vejr-
forhold, iseer vindhastighed, hvor hgj vindhastighed vil maskere lyden mere omfattende end pa vindstille dage. Derfor
er der anvendt et baggrundsstgjniveau pa LZeq: 25 dB, hvilket nogenlunde svarer til en rolig vind, i modellen for et
"veerst teenkelige scenarie" (det vil sige lav baggrundsstgj fra vind). Der er foretaget beregninger pa stgj udfert pa re-
levante stgjskabende aktiviteter baseret pa kendte kildeniveauer, Tabel 20 (NIRAS, 2024b).

Stajkilde Fordeling [Hz]
Lw 63 125 250 500 1000 2000 4,000 8000
[dBA)] (Intensitet/ti-
mer)

Tung trafik 101 81 84 90 93 97 94 88 80 10 enheder
Dumper 102 76 87 92 95 97 97 92 86 100 %
Lastning af malm 110 83 92 98 103 105 104 97 86
Blandet jordarbejde 110 85 95 103 104 103 1071 100 94
Spraengning 121 92 97 100 105 13 16 116 15 25 %

Tabel 20: Stgjkilder og fordelingsveerdier brugt i Soundplan-modellering.

| havneomradet forventes stgjen at blive deempet mod nordvest og sydgst af den omkringliggende topografi. Mod
sydvest kan stgjen spredes uhindret over vandet, dog viser modellering, at stajen sandsynligvis vil spredes pa en leen-
gere afstand mod nordgst, inde i landet, hvor niveauer over LZeqth: 50 dB kan forekomme op til 4,5 kilometer veek.

| mineomradet vil stgj blive deempet mod sydvest og vest pa grund af topografien. Mod nord, ast, sydgst og syd kan
stgjniveauet over LZeqth: 50 dB registreres i en afstand pd op til 1,5 kilometer. Stagjen ved bdde havne- og mineomré-
det er kontinuerligt gennem hele arbejdstiden. Stgj fra transport pa vejen vil naturligvis afheenge af trafikken/produkti-
onen pa en given dag og tidspunkt pé& dagen, og af det faktum, at kilden beveeger sig, hvilket betyder, at eksponerin-
gen vil veere begreenset til en kort varighed pé en given position. Stgjen fra den tunge trafik forventes at overstige
LZeqth: 50 dB i en radius pé ca. 200 m fra den bevaegende kilde, og er illustreret som et baelte langs vejen.

Som beskrevet i afsnit 5.6.4 findes polarreev og polarhare i de fleste omrader af Grgnland uden specifikke hot spots,
og de findes sandsynligvis tilfeeldigt spredt i projektomrédet. P& grund af deres uregelmaessige, uforudsigelige tilste-
deveerelse, men generelle udbredelse og hgje forekomst pé nationalt plan, vurderes virkningen af stgj som en trussel
mod arten som ubetydelig i vurderingen af dette projekt og vil ikke blive diskuteret yderligere. Det samme generelle
argument bruges for fuglelivet (f.eks. ryper, ravn, lapspore, snespurv osv.) i omradet. Deres hgje mobilitet gar pavirk-
ningen af stgj genereret i omradet ubetydelig. Den sdrbare havarn og den til dels truede falk er dog falsomme over
for menneskelig forstyrrelse omkring deres rede (Boertmann & Bay, 2018b), hvorfor det er blevet anbefalet at regulere
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trafikken teet pé rederne fra marts til juli (Christensen, et al,, Biologiske interesseomrader i Vest- og Sydastgrgnland.
Kortleegning af vigtige biologiske omrader, 2016). | andre lande varierer sddanne afstande fra 100-1.000 m (Ruddock &
Whitfield, 2007), men i Grgnland findes der ingen lovgivning om beskyttelseszoner omkring reden for rovfugle. Da
forstyrrelse relaterer sig til menneskelig aktivitet naer rederne, snarere end pévirkningen af stgj, er forstyrrelse af disse
arter vurderet i afsnit 5.6.

GAM
Stejberegninger
+ Havneomrade
Stejkort

1,5m over terraen

Stojniveau

Trafik
Strukturer
Omrade

Figur 29: Stgjfordeling under fuld arbejdsbelastning ved havn og forarbejdningsomrdde.

Rensdyr, der bruger omradet og omgivelserne til at indtage fade, kan vaere falsomme over for stgj, og rensdyrs hare-
kapacitet har vist sig at variere fra 70 Hz til 38 kHz ved et lydtryk pd 60 dB med den laveste hgreteerskel p& 3 dB ved 8
kHz (Flydal, Hermansen, Enger, & Reimers, 2001). Da rensdyrenes kaelvningssteder er langt vaek (~80 km NNE), vil sta-
jen ikke pavirke disse omrader, hvor rensdyret anses for at veere mest sarbar. Med en teethed pé 0,83 rensdyr/km? er
det desuden relativt fa dyr, der vil blive pavirket af stgj. Stgjen kan holde rensdyr veek fra mineomradet og havneom-
rddet nér der er menneskelig aktivitet, og karetgjer forventes ogsa at skraeemme rensdyr veek nar de passerer. Alligevel
har undersagelser vist, at deres reaktion pa pludselig menneskelig aktivitet ser ud til at veere kortvarig, hvor rensdy-
rene bevaeger sig veek fra omradet, men vender tilbage, nar aktiviteten er afsluttet (Bradshaw, Boutin, & Herbert,
1997). En undersggelse af rensdyr pa Svalbard indikerer en tilvaenning hos de lokale dyr, sandsynligvis ved individuelle
indleeringsmekanismer (Hansen & Aanes, 2015). Den observerede flugtafstand (ED) for forstyrrede dyr i denne under-
sggelse spaender fra 5 — 500 meter. Det er veerd at naevne, at forstyrrelsen blev fremkaldt ved at neerme sig rensdy-
rene til fods. Personlige observationer og interviews med mandskab fra aktive mineprojekter i Grgnland viser, at selv
ndr man passerer fodrende rensdyr sa taet som 30 meter eller mindre i et karetgj, medfgrer det en flugtrespons. Men
hvis man derimod stopper og forlade karetgjet til fods i retning af rensdyret vil fremkalde en flugtrespons af varie-
rende afstand.
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Dette understgttes yderligere af personlige observationer og udtalelser fra lokale i Qegertarsuatsiaat, som har erfaring
med rensdyr, der graesser og hviler sig i andre mineomrader og lejrpladser i naerheden (Rambgll, 2023b).. Flytning af
rensdyr pad grund af stgj/menneskelig aktivitet kan dog have starre indflydelse om vinteren, da det kan medfare et
hgjere energiforbrug i en periode hvor fgderessourcerne er knappe, hvis dyrene tvinges til at bevaege sig mere rundt.
Dette afveerges delvist ved, at minen muligvis ikke er i drift hele vinterperioden, og da omrédet der pavirkes af stgj, er
begraenset og stillestdende (bortset fra vejen, men stgj beveeger sig ikke langt herfra, og sne deemper lydudbredel-
sen).
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Stejniveau
LZeq
in dB{2)

25<

30<
35<
<
45<

AAAAARNRA
) L T

S0 <
55¢< = 60
60 <
65 <

Legend

Trafik
[ Strukturer
Omrade

Scale 1:15.000
P - )

Figur 30: Stejfordeling under fuld arbejdsbelastning ved mineomrddet.

Derfor vurderes graden af forstyrrelse fra stgj p& den regionale bestand af rensdyr at veere lav, da dyrene i en vis grad
forventes at veenne sig til forstyrrelsen fra minen og dermed mindsker flugtresponsen. Minen er muligvis ikke i drift i
hele vinterperioden. Stgjen vil dog blive dannet i arbejdstiden gennem hele minens levetid (Langvarig >5 4r), og rens-
dyr forventes at blive fundet hyppigt i omrédet, da undersggelser af Qegertarsuatsiaat rensdyrbestanden viser, at de
findes fra indlandet til kysten med en teethed pa 0,83/km?. Den samlede vurdering af stgjens indvirkning pa rensdyr er
mindre pavirkning.

Potentiel pavirkning Stgj fra byggeri, minedrift, transport og mineby

Pavirkningsfaser Konstruktion og drift
VEC Rensdyr fra Qegertarsuatsiaat bestanden
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Regional Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %
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5.6.2. Flora

Arktisk vegetation kan opdeles i flere plantesamfund efter artssammenseetning (Figur 32), livsstrategier, grad af vege-
tationsdeekning og forhold til fysiske parametre, sdsom jordtekstur og vandindhold, snedaekke og haeldning og ter-

reenudformning.

Vegetationstyper

— Botanisk travers 2021
Undersggelsesomrade

M Alrux og salix busk
Mose

Hede

Bjergomrade
Steppe
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Figur 32: Plantesamfund kortlagt ud fra luftfotos og verificering foretaget under feltarbejdet i 2021.

5.6.2.1. Nuveerende status

Den store variation i de fysiske forhold i Majoggap Qaava-projektomrédet resulterer i en mangfoldig lavarktisk flora.
De mest almindelige vegetationstyper i omradet er fieldskrdninger med busk, hede og steppe. Plantesamfundet i de
af vinden mere udsatte hgjtliggende omrader naer minen, bestar naesten udelukkende af enkimbladede planter, pri-
meert graesarter. Hede er det mest almindelige plantesamfund i Majoggap Qaava-projektomradet og daekker de fle-
ste af dalens tarre skrdninger. De karakteristiske hedeplanter i omradet er en blanding af fieldrevling, granlandsk post
og af og til ogsd mosebglle. Hedearealerne har spredte eksemplarer af iser birk, men ogsa pil. Figur 31.

Selvom der ikke er regulzere skove i projektomradet, understgtter visse omrader i dalen pletter med teet buskads og
sma traeer af blagran pil (Salix glauca) og gren-el (Alnus crispa). Ellebusken findes hovedsageligt pa fugtige skréninger
og ser ud til at vaere hyppigst neer dalbunden med en hgjdegraense pa cirka 200 meter.

De steppe-lignende plantesamfund er observeret pa sletterne/bredden af hovedelven, der draener dalen. Vegetatio-
nen pd steppen er meget sparsom og bestar hovedsageligt af enkimbladede planter, sdsom graesser og med kun en-
kelte spredte piletraeer. Udover de vaesentlige plantesamfund, der allerede er beskrevet, blev der ogsa observeret
mindre omrader, der understatter urter pd nogle af de sydvendte skrdninger. En liste over plantearter blev lavet i lg-
bet af det andet baseline &r. Under denne undersggelse blev der ikke registreret rgdlistearter. Fordelingen af plante-
samfundene er vist i Figur 32.

5.6.22. Konsekvensvurdering i anleegsfasen

| anleegsfasen kommer den starste pavirkning af plantesamfundet fra rydning af arealer til fremtidige bygninger og
anden infrastruktur, deponering af materialer samt spraengning og gravning ved anlaeggelse af transportvejen. Da de
plantearter, der findes i projektdalens omréde, er meget almindelige og ikke blevet fundet sjeeldne eller truede (Redli-
stede) under den botaniske baseline screening undersagelse, forventes effekten af projektets etableringsfase pa vege-
tationen at veere ubetydelig.

Potentiel pavirkning Reduktion af plantediversitet og habitatstarrelse samt stgv
Pavirkningsfaser Konstruktion
VEC Plantesamfund pé arts- og habitatniveau
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 ar Lav <25 %

5.6.2.3. Konsekvensvurdering i driftsfasen

Som beskrevet i afsnit 5.6.2.1 er de vegetationstyper, der findes i projektomrédet elle-/pilebusk, hede, steppe, mose
og fieldmark. Alle vegetationstyper er almindelige i regionen, se Figur 32.

Godkendelse af projektet vil pavirke vegetationen i lokalomrédet, da dele af denne vil vaere daekket af infrastrukturele-
menter, sdsom vej, deponier og bygninger. Et vaesentligt potentielt element er etableringen af et landbaseret tailings
deponi. Hvis etableringen af et tailings deponi (TSF) involverer fiernelse og midlertidig deponering af overfladejord, vil
denne blive genetableret pd deponiet under etableringsprocessen for at forhindre erosion. Tilsvarende, hvis etablerin-
gen af TSF indebaerer fjernelse af vegetation, vil det beragrte omréde blive genplantet eller efterladt i en tilstand der
bevirker naturlig genetablering af vegetationen.
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Potentiel pavirkning Reduktion af plantediversitet og habitatstarrelse samt stgv

Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Plantesamfund pé arts- og habitatniveau
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Lav (<25 %)

Indirekte stgv spredning kan ogsé have indflydelse pad plantesamfundene langs vejen og langs anden infrastruktur, se
afsnit 5.5.3. Vegetationstyperne i projektomrédet er meget almindelige, og der blev ikke observeret sjaeldne eller rgd-
liste planter ved den botaniske undersggelse i 2021. De botaniske arter minder séledes mere eller mindre om resten af
de indre beskyttede dale i regionen og pa trods af den forventede laengde af projektet, vil pavirkningerne pé lokal
flora fra inddragelse af areal og stevspredning veere ubetydelige.

5.6.3. Fugle

5.6.3.1. Nuveerende status

Under projektrelateret feltarbejde blev fuglelivet observeret og registreret pd projektrelevante steder. Baseline data og
metode er beskrevet i projektets baseline rapport (NIRAS Greenland, November 2022). Forskellige arter af landfugle
sédsom almindelig ravn (Corvus corax), rype (Lagopus mutus), snespurv (Plectrophenax nivalis) og lapspore (Calcarius
lapponicus) er almindelige inden for projektomradet. Der blev ogsé observeret og registreret flere havarne (Haliaeetus
albicilla).

Havgrnen (Haliaeetus albicilla) er Grgnlands starste ynglefugl, og er opfart som sdrbar pa den granlandske radliste.
@rnens typiske ynglesteder er pa klippehylder, normalt teet pa lavvandede sger, vandlgb, skaergarde eller elvudiab,
som alle er vigtige fadeomréder. Faden er primaert fisk sdsom torsk og arred, men ogsé andre fugle herunder edder-
fugl (Somateria mollissima).

Om sommeren observeres det, at unge grne samles i sddanne levesteder i de indre fiordomrader. Disse omrader er
sdledes sandsynligvis vigtige sommeromrader for havarnen (Haliaeetus albicilla).

| projektomradet er havgrnen til stede i den inderste del af Kuussuatsiaat dalen, og en voksen fugl blev observeret
flere gange i 2020. Det er dog uklart, om havarnen yngler i dalen, eller om iszer elven blot er en del af dens jagtmark.
Rensdyrjagtseesonen kan tiltraekke arne, der leder efter rensdyrrester efterladt af fangerne. Voksne havarne opholder
sig typisk i territoriet om vinteren, mens yngre fugle traekker til de sydlige dele af Grgnland (GINR, 2013). Havgrnen er
opfert som "sérbar" p& Grenlands radliste over truede arter (Boertmann & Bay, Grgnlands Regdliste, 2018a).

Fieldrypen (Lagopus muta) er en almindelig ynglefugl i hele Grgnland, hvor tre underarter forekommer: L. mutus ru-
pestris (syd), L. mutus saturatus (nordvest) og L. mutus captus (nord og nordgst), de to sidstnaevnte er endemiske (Bo-
ertmann) 1994). De nordligste bestande er traekkende og overvintrer formodentlig i det sydlige Granland. De flyver fra
nord i slutningen af september/oktober og vender tilbage fra februar og frem, normalt vender hanner tilbage far hun-
nerne.

Andre arter som f.eks. snespurv (Plectrophenax nivalis), lapveerling (Calcarius lapponicus), stenpikker (Oenanthe
oenanthe) og almindelig ravn (Corvus corax) er almindelige og udbredte i hele Syd- og Vestgrgnland, og almindelige
ynglefugle i Qeqgertarsuatsiaat-omrédet. Ingen af arterne er til stede p& den grgnlandske radliste, og er sdledes ikke
truede eller kreever saerlig opmaerksomhed.
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Figur 33:Dyrelivsobservationer i 2020. For at undgd enhver forvirring vedrarende topografiske skygger pa satellitbilledet er omrddets
drceningssystem, inklusive sgbredderne, blevet ngjagtigt kortlagt i Appendiks 4.

Under feltarbejdet blev flere fuglearter relateret til ferskvand observeret inden for projektomradet. | sg #3 og sa@ #2
blev observeret mindre grupper af grdand (Anas platyrynchos), almindelig lom (Gavia immer) og toppet skallesluger
(Mergus serrator), Figur 33. Fuglearter relateret til ferskvand er omtalt i afsnit 5.7.6. Tilstedeveerelsen af disse fersk-
vandsfugle var konstant under en 14-dages baseline undersggelse med individer, der bevaegede sig rundt i og mel-
lem sgerne.

Selskabet noterer, at der ikke er gennemfart systematisk fugleundersggelse i ynglesaesonen. Selskabet vil sikre, at en
dedikeret undersaggelse igangsaettes i den indledende anleegsfase i omrédet, og i et omfang der deekker de tidlige
perioder af ynglesaesonen.

5.6.3.2. Konsekvensvurdering i anlaegsfasen

Landfugle er primaert observeret i de indre dele af dalen, og da anlaegsfasen og mobiliseringen vil pdbegyndes ved
fiordkysten, er det indledende arbejde kun lidt forstyrrende. | takt med at projektet arbejder sig op gennem dalen i
forbindelse med etablering af byggepladser og udbygning af transportvejen, vil fuglelivet i en vis grad blive pavirket.
De primeaere effekter er forarsaget af karetgjer, maskinlys og maskinstgj. Stgjpavirkninger er deekket i afsnit 5.6.1, hvor
de fysiske gener fra kgretgjer og maskiner vurderes at veere ubetydelige. Erfaringer og observationer fra andre projek-
ter, der er aktive i gde dele af Granland, har vist, at dyrelivet hurtigt veenner sig til projektaktiviteter, og derefter holder
en begraenset afstand til mennesker og maskiner, men forbliver i regionen. Stgrstedelen af de observerede landfugle
er almindelige og udbredte over hele Grgnlands vestkyst, og forventes kun at blive ubetydelig pavirket. Reder kan
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blive flyttet fra bestemte omrdder, men stgrstedelen af arterne forventes kun at flytte sig inden for dalens afgreens-
ning, og ikke forlade regionen pé grund af projektbyggeriet.

Havgrnen adskiller sig som redliste-art og har vist sig saerligt sdrbar over for forstyrrelser i rugeperioden fra marts til
juli. Der blev ikke observeret reder i dalen under baseline undersggelserne, men grne blev set cirkle rundt i dalen.
Havarne er kendt for at anvende rugeomrader i varierende starrelse til fadeindtag, som varierer fra nogle fa km? op til
flere hundrede km?. Med hovedprojektaktiviteter, der foregér i dalens lavland, forventes ingen direkte forstyrrelse af
grnereder. Lejlighedsvis helikoptertransport vil blive udfart i overensstemmelse med gaeldende regler og god praksis
(BMP, 2000). Afslutningsvis vurderes en midlertidig og lokal pavirkning gennem den lokale anlaegsfase at have en
ubetydelig pavirkning pé det lokale terrestriske fugleliv.

Potentiel pavirkning Forstyrrelse af reder og ferskvandsfugle
Pavirkningsfaser Konstruktion
VEC Landlevende fugle - iseer havarnen
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
o . , Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %

5.6.3.3.  Konsekvensvurdering { driftsfasen

Der er observeret flere landfuglearter i neerheden af projektomrédet, se afsnit 5.6.3.1.. De fleste af de observerede ar-
ter er meget almindelige i regionen og er derfor ikke underlagt seerlige bevaringsforanstaltninger. Ingen af disse fugle,
bortset fra havarnen, er kendt for at veere seerligt fglsomme over for menneskelig forstyrrelse. Havarnen er mest fal-
som over for forstyrrelser i ynglesaesonen (marts-juli) og vil hgjst sandsynligt undga at have en rede inden for en raek-
kevidde af 1-2 kilometer fra mineomradet, veje, havn og mineby.

Projektet menes ikke at have en stgrre indvirkning pa fordelingen af redepar af disse almindelige arter i regionen. Med
hensyn til havarnen er der ikke observeret reder i naerheden af projektomrddet, men det forekommer sandsynligt, at
en rede kan ligge et sted langs ferskvandssystemet, da der er registreret flere grneobservationer i dette omréde. Re-
den kunne sagtens vaere placeret ud mod fjorden syd for dalen, da havgrnene udnytter store arealer til at finde fade.
Havgrnen er séledes kendt for at drage fordel af gydevandringen af arktiske grred i august-september. @rnene lever
derfor ofte ved elvudlgb, eller ved naturlige barrierer/damme, hvor de finder den hgjeste koncentration af fieldarred i
gydesaesonen. Projektdalen rummer en sund bestand af fieldarred, men analyser peger pd, at der er tale om en sa-
bestand, da migration til havet ikke er mulig pd grund af det store vandfald i den nederste del af systemet, se afsnit
575

Potentiel pavirkning Forstyrrelse af rugende fugle
Pavirkningsfaser Konstruktion, drift og nedlukning
VEC Landlevende fugle - iseer havarnen
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 &r Medium 25-75 %

Aktiviteterne omkring mineomradet, vejen, havnen og minebyen kan potentielt have en effekt pa ynglende havarn,
men da der ikke blev observeret reder under det omfattende baselinestudie hverken i juni eller august, forekommer
det usandsynligt, at en rede er til stede pd neer afstand af mineaktiviteterne.
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Sdledes vurderes pavirkningen af havernen og i gvrigt andre landfugle at veere af mindre betydning, og kun omfat-
tende et lokalt geografisk omrade.

5.6.4. Pattedyr

5.6.4.1. Nuveerende status

Adskillige kilder til information om landlevende dyreliv i og omkring projektomradet er tilgaengelige. GINR gennem-
farte generelle dyrelivsundersggelser med helikopter pa tveers af det sydvestlige Grgnland i marts 2005, 2006 og 2012
der omfattede fem regioner: Naternag, Nord, Central, Syd og Paamiut. Projektet er placeret i den sydlige undersggel-
sesregion. Generelt viste disse undersggelserne, at det terrestriske gkosystem i det vestlige Grgnland har ringe patte-
dyrdiversitet. Vilde arter observeret i den sydlige region omfattede rensdyr, polarraev og polarhare.

Arktisk hare: Arktisk hare er hgjst sandsynligt til stede i Kuussuatsiaat-dalen, pé trods af at der ikke er foretaget obser-
vationer af denne art, hverken i rensdyrundersaggelsen i 2006 eller under feltarbejdet i omrédet i 2020/2021, (Cuyler et
al., 2009) og (pers. obs.). Menneskelige aktiviteter i projektomradet forventes ikke at have nogen pévirkning, som
hverken kan true den lokale bestand eller den arktiske hares bestand generelt. Dette understgttes af observationer af
flere harer i bygden Narsarsuaq i det sydlige Grgnland (pers. obs.).

Figur 34: Polarrcev fanget af dyrelivskamera i december 2021, retning syd, vendt mod sa #2.
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Figur 35: Rensdyr-udbredelse (rad) og keelvningsomrdder (blG). Projektstedet findes inden for den sorte cirkel. £ndret fra (Christensen,
et al, 2076).

Polarreev: Polarreev er til stede i Kuussuatsiaat-dalen, selvom der ikke er foretaget observationer af denne art i rens-
dyrundersggelsen i 2006 (Cuyler et al., 2009). Vildtkameraer der blev sat op under baseline undersggelsen, identifice-
rede séledes polarraeve flere gange, hvilket bekraefter deres tilstedevaerelse, omend bestandsteetheden er ukendt, Fi-
gur 34. Polarreeven har en stor evne til at tilpasse sig eendringer i miljget, herunder menneskelige aktiviteter. Saledes
observeres polarraeven hyppigt omkring bygder i Grgnland, hvor de tiltreekkes af mad og overfyldte skraldespande
samt andet affald. Det er usandsynligt, at de foresldede mineaktiviteter vil have nogen vaesentlig indvirkning p& denne
art, da de er notorisk hardfgre dyr - Minen vil arbejde aktivt for ikke at tiltraekke reeve, da de potentielt kan medfare et
sundhedsansvar.

Rensdyr: Qegertarsuatsiaat-rensdyrbestanden findes i et omréde mellem Sermilik fiord og Frederikshdb Isblink og om-
fatter projektomradet, Figur 35. Selvom fjorden og indlandsisen adskiller rensdyr tilharende Ameralik- og Qassit-be-
standen fra Qegertarsuatsiaat-bestanden, er graensen passerbar, hvilket tillader beveegelse mellem omréderne, fx over
vinterhavisen (Cuyler, Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016; Boertmann & Bay, 2018). Qeqgertarsuatsiaat-bestanden har
svinget meget fra bestand pé& ca. 181 dyr far keelvning i 1993, til et skan over bestanden far kaelvning pa ca. 5.372 og
5.224 dyr i henholdsvis 2001 og 2006 (Cuyler, Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016). Det seneste skan pa 4.800 indivi-
der blev lavet i 2012 og svarer til 0,83 rensdyr/km?, (Cuyler, Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016).

Da populationsestimatet er ti & gammelt, har det sandsynligvis eendret sig, men rensdyr i Grgnland er kategoriseret
som ikke truede p& Grgnlands radliste, og den samlede granlandske bestand anslas at omfatte 113.000 individer
(Boertmann & Bay, 2018b). | september-oktober 2020 blev 23 rensdyr observeret i Majoggap Qaava-projektomradet
under feltstudier, og observationerne blev primeert foretaget i de inderste dele af Kuussuatsiaat-dalen. Figur 33. Lige-
ledes fangede kameraoptagelser fra seesonen 2022 flere grupper af rensdyr, der passerede den centrale del af pro-
jektdalen, hvilket indikerer en sund og aktiv lokal bestand, Figur 36. Generelt findes rensdyr fra Qeqertarsuatsiaat-be-
standen fra indlandsisen til det marine kystomrdde (Cuyler, Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016).
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Figur 36: Vildtkamerabilleder af rensdyr i projektdalen i henholdsvis april og juli.

Der jages rensdyr i Grgnland, og jagten er reguleret efter grgnlandsk lovgivning. | perioden 2014-2019 er der i gen-
nemsnit fanget 12.000 dyr om aret (Naalakkersuisut, 2021), hvor 2,5 % (i gennemsnit 300 rensdyr/ar) fanges fra Qeqer-
tarsuatsiaat (APN, 2022). Jagt har ikke pdvirket rensdyrbestanden meget siden 2005, men har bidraget til mindre ud-
sving i bestanden (Boertmann & Bay, 2018b). Jagt vurderes dog at fordrsage den starste forstyrrelse af rensdyr. Andre
potentielle trusler er gdelzeggelse af levesteder og lokal forstyrrelse i forbindelse med industriel udvikling og infra-
struktur, men generelt er rensdyr ikke sensitive over for uregelmaessige enkeltforstyrrelser uden for yngleperioden og
deres keelvningspladser (Boertmann & Bay, 2018b; Christensen, et al., 2016). Rensdyrs sensitivitet og sensitive omrader
behandles yderligere i afsnit 5.8.

5.6.4.2. Konsekvensvurdering i anlegsfasen

Generelt er anleegsfasen mest intens i bunden af dalen i forbindelse med etablering af mineby og forarbejdningsom-
réder. Den gradvise udbygning af transportvejen vil dog over tid nd dalens agvre del og mineomradet, men pé grund
af den gradvise tilgang vil det lokale dyreliv have tid til at flytte sig og tilpasse sig aktiviteten. Daltopografien er rig pa
mindre klgfter, bakker og skraninger, der giver iseer rensdyr gode muligheder for at vende tilbage til rolige og ufor-
styrrede omrader.

Undersagelser af rensdyrpopulationer pa Svalbard med en sammenlignelig besaetningsstruktur viser, at individer, der
har vaeret udsat for hgje niveauer af menneskelige aktiviteter, ser ud til at kende og veenne sig til menneskelig tilstede-
veerelse (Colman, Jacobsen, & Reimers, 2001) (Hansen & Aanes, 2015) (B. Disse undersggelser fokuserer ofte pa re-
spons pa jagt af mennesker til fods. Upublicerede lokale observationer fra lokaliteter i Granland indikerer, at dyrelivet,
iseer rensdyr, i fgrste omgang traekker sig tilbage fra steder med byggeaktivitet, men ofte vender tilbage til disse ste-
der efter en tilveenningsperiode af varierende varighed. Disse adfeerdsobservationer blev valideret af lokale fangere
under et offentligt mgde i Qegertarsuatsiaat (Rambgll, august 2023b)

Potentiel pavirkning Forstyrrelse af pattedyr fra menneskelig aktivitet

Pavirkningsfaser Konstruktion
VEC Terrestriske pattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
o X , Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %
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5.6.4.3. Konsekvensvurdering i driftsfasen

Arktisk hare og polarraev: Arktisk hare og polarreev vaenner sig normalt hurtigt til menneskelige aktiviteter, hvis de ikke
jages. Iseer raeve er hurtige til at tilpasse sig tilstedeveaerelsen af mennesker, og forventes hurtigt at leere at drage for-
del af mineaktiviteterne. Der forventes derfor ingen malbare pavirkninger pa harer eller raeve, og pavirkningen vurde-
res at veere ubetydelig.

Potentiel pavirkning Forstyrrelse af polarreev og arktisk hare
Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Terrestriske pattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

Rensdyr: Rensdyr er det starste lokale pattedyr, og den vigtigste vildtart i omrédet, og den lokale rensdyrbestand for-
ventes at blive forstyrret i visse dele af projektomradet. Forstyrrelsen vil typisk veere relateret til stgj fra spreengninger,
trafik og maskiner samt forstyrrelser fra personer, bygninger og anden trafik.

Det er sveert at skelne mellem, om en forstyrrelse er forrsaget af stgj eller visuel pévirkning. Pavirkningen fra stgj er
vurderet i afsnit 5.6.1, og nogle af argumenterne gentages i dette afsnit.

| Grgnland bevaeger rensdyr sig typisk rundt i smé flokke pé 3-10 dyr (hvorimod de i Nordamerika danner store
flokke). En screening fra helikopter blev gennemfart af GAM i 2021. Screeningen viste, at min. 3-4 grupper af rensdyr
beboede projektdalen.

Generelt er rensdyr sensitive over for menneskelig aktivitet, og iseer i omrdder med lav menneskelig aktivitet og meget
begraenset industriel udvikling, som i det meste af Vestgrgnland. Her er jagt normalt er den type menneskelig aktivitet,
der forstyrrer dyrene mest (Skogland & Grgnvan, 1988). Dette er sdledes ogsa tilfeeldet ved Majoqgap Qaava forud for
mineralefterforskningen i omraddet. Undersggelser fra Nordamerika om rensdyrs adfeerd konkluderede, at kaelvende
rensdyr undgik det forstyrrede omradde med 5-6 km (Cameron, Reed, Dau, & Smith, 1992). Dette er sandsynligvis 0gsa
tilfeeldet i Grgnland, omend projektomradet ikke er kategoriseret som et rensdyr-kaelvningssted. Undersggelser har
vist, at deres reaktion pé pludselig menneskelig aktivitet ser ud til at veere kortsigtet, hvor rensdyrene beveeger sig
vaek fra omrader med menneskelig aktivitet, men vender tilbage, nr aktiviteten er blevet afsluttet (Bradshaw, Boutin,
& Herbert, 1997).

Studier af st@rre migrerende rensdyrbesaetninger i det nordlige Québec og Labrador, Canada, indikerer menneskelige
aktiviteter i en vis grad forstyrrer dyrene. En undersggelse viser, at infrastruktur, mineudforskning og aktiv minedrift
har en indvirkning pa de vandrende rensdyrbestande. Undersaggelsen identificerede omrdder med menneskelige akti-
vitet, der blev undgéet af rensdyr (miner, menneskelige boszettelser, elledninger, veje) og konkluderede, at overordnet
set har sddanne forstyrrelser en negativ effekt pa rensdyradfeerd (Plante, Dussault, Richard, & Cote, 2018). Det szerlige
undersggelsesomrade og rensdyrbestande og besaetningsdynamik kan dog ikke ngdvendigvis overfgres til lokale
grgnlandske forhold. Canadiske studier (herunder (Plante, Dussault, Richard, & Céte, 2018) udfgres seedvanligvis i om-
réder med et saerligt hgjt niveau af menneskelig aktivitet (minedrift i stor skala, store veje med tung trafik, flyvepladser
osv.), hvorfor det vurderes, at f.eks. (Hansen & Aanes, 2015) og lignende undersaggelser fra Svalbard bedre kan sam-
menlignes med de grgnlandske omgivelser, granlandsk rensdyrbestandsdynamik og det pdgeeldende projekt. S&-
danne undersggelser sammen med veerdifulde upublicerede observationer fra konkrete mineprojekter i Grgnland af
sammenlignelige starrelser som det pdgaeldende anorthosit projekt viser, at rensdyr er blevet observeret at tilpasse
sig og veenne sig til mineaktiviteter over tid, og sdgar benytter de menneskeskabte veje som stier (pers. obs.). Dette
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indikerer, at grusveje ikke har nogen veesentlig barriereeffekt pa rensdyrs beveegelser inden for et omrade. MAQ-pro-
jektet har ingen straekninger med forhgjede jordstrukturer sdsom rarledninger pa jorden eller hegn, som kan veere en
egentlig barriere for den lokale rensdyr.

Det er sandsynligt, at rensdyr kan blive fortreengt fra mineomradet i driftsfasen sammenlignet med deres nuveerende
udbredelse i omradet. Denne forskydning vil dog udggre en meget lille del af deres samlede udbredelse i regionen,
og fodring og hvile vil vaere mulig i de naere omgivelser. Skulle rensdyrene med tiden vaenne sig til mineaktiviteterne i
projektdalen, kan dalen endda fungere som et slags fristed for rensdyrene, da jagt af sikkerhedsmeessige arsager vil
veere forbudt inden for et naermere angivet omrade til mineaktiviteterne (Rambgll, August 2023b). Den samlede pa-
virkning fra projektet pa rensdyret vurderes at vaere mindre, da jagten allerede i perioder af aret er intens i dalen, og
da erfaringen har vist, at grgnlandsk rensdyr til en vis grad er i stand til at tilpasse sig og veenne sig til menneskelig
aktivitet over tid.

Potentiel pavirkning Fysisk forstyrrelse af rensdyr
Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Terrestriske pattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 &r Medium 25-75 %

5.7. Ferskvand

Det ferskvandssystem, der potentielt er pavirket af de planlagte projektaktiviteter, bestér af 5 sger forbundet af vand-
lgb. Oplandet er cirka 175 km? og den samlede laengde af ferskvandskontinuummet fra inds@en @st for mineomradet
og til fiorden er cirka 16 kilometer, Figur 37.

5.7.1.  Fysiske egenskaber og pavirkninger

Kortleegning af de fysiske forhold for ferskvandet i dalen omfattede en bathymetrisk undersggelse af sg #1 og s@ #2,
in-situ strammalinger i elve, temperatur og vandstandslogning pa strategiske steder i ferskvandssystemet.
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Figur 37: Mdlt vanddybde og strem fra baseline undersegelse. Bemcerk, at vanddybden er dybden over dataloggeren. Hgjden over
havets overflade kan ikke bestemmes, fordi hajden af loggerne ikke mdles. For at undgd enhver forvirring med hensyn til topografiske
skygger pa satellitbilledet er omradets afvandingssystem, herunder sabredderne, blevet najagtigt kortlagt i bilag 4.

Mdlt vanddybde og stram fra baseline undersagelser.

5.7.1.1.  Omrddets vandbalance

Vandbalancen i omradet er beregnet ud fra tre vandstandsdatamélere. Malerne blev placeret ved "flaskehalse", hvor
der kunne forventes en opbygning af vand. Figur 37 viser projektomradet med markeringer af de vigtigste bi-elve og
placeringer af indsatte datamalere. Malerne registrerede relativ vanddybde (cm) og diagrammet under kortet viser
klart ferskvandsdynamikken. Fra januar til april ser det ud til, at vandet er mere eller mindre forhindret i at flyde forbi
sg #1 pé grund af frost. | labet af april skaber fordrsafsmeltningen et hgjdepunkt ved Maler #3 pé grund af de store
maengder sne, der smelter i den @vre del af dalen. Dette signal spredes i slutningen af april og maj til Méler #1, hvilket
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ager den relative dybde med ca.45 cm, hvilket ogsé giver en indikation af bufferkapaciteten af sg #2 under kraftig
nedbgr og afsmeltningshaendelser. Figur 38 viser det akkumulerede volumen i forhold til dybden af sg #2.

Akkumuleret volumen m3
0 20.000.000 40.000.000 60.000.000 80.000.000

/

: L

Dybde m
38888 &EEE8R8 ao

Figur 38: So #2 akkumuleret volumen i forhold til dybde baseret pd bathymetriske mdlinger.

Overordnet set er ferskvandssystemets dynamik ret ligetil med f& indlgb og et stort udlgb. Under feltarbejde blev
vandstrgmmen malt pd naglesteder. Disse data validerer de overordnede antagelser om vandstrgmningsdynamikken
- at tilstramningen til sg #1 naesten udelukkende er defineret af tilstramningshastigheder fra sg #3 og fra dalen ONZ
af sg #2. Derfor draener ubetydelige maengder vand fra andre kilder til sg #2 (bortset fra overfladeafstramning under
nedbgr). Figur 39 viser vandstram (m?/s) ved de 3 vigtigste vandveje i den nederste del af systemet den 8. juni 2021.
Som forventet er flowhastigheden ved udlgbet af sg #2 pé 18,77 m3/s nogenlunde lig med summen af strgmningsha-
stighederne ved de to store indlgb.

Elve
# Strom m3/s I
"% TSF og RoM deponier
Transportvej J

[""] Projektbygninger

Figur 39: Venstre: Stramhastigheder (m>/s) pa neglelokaliteter den 8. juni 2021, til hajre: SonTek ADCP-mdling ved se #2 udleb.
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Vandbalancen i omradet reagerer ret hurtigt pé starre nedbgrsheendelser. Grundfjeldsgeologien skaber minimal verti-
kal transport, og vandet koncentreres hurtigt i de vigtigste bi-elve og sger. Sg #2 fungerer som hovedkapacitetsbuffer
i den nederste del af dalen med et overfladeareal pa ca. 2 km?. Ved at bruge en DHI MIKE Hydro River-model blev
kraftige nedbgrsheendelser og deres effekt pa landskabet modelleret. Modelopsaetning er visualiseret i hydrologirap-
port figur 2.4 og 2.5 (NIRAS, januar 2024). Nedbgrsdata fra Nuuk blev korreleret til nedbgrsdata pa projektstedet, og
denne korrelation blev brugt til at skabe et regnhyppighedsplot, der definerer starrelsen af 5-, 30- og 100-ars begi-
venheder, Figur 40.
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Figur 40: Frekvensplot baseret pd daglige nedbarsmdlinger i Nuuk (17-drs tidsserier).

Modellen viste, at under lzengerevarende nedbgr svarende til en statistisk 5-3rs haendelse, stiger vandstanden i sg #2
op til 50 cm. En 100-3rs begivenhed ville resultere i op til 100 cm over middelvandstanden pd bestemte vandstraeknin-

ger, men pé grund af de generelt stejle elvbredder og brede hovedvandveje vil oversvgmmelser af landomréder vaere
minimale, Figur 43.
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Figur 41: Diagrammer, der viser forventet forskel i vandstand (m) gennem ferskvandssystemet under en 5- og 100-drs nedbarshcen-
delse.
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Figur 42: Kort, der markerer de oversvemmelsesmodellerede sektioner vist i Figur 43
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Figur 43: Kort, der viser modellerede oversvemmelsesscenarier for 5, 30 og 100-drige nedbarshcendelser pé udvalgte strekninger.

Den hydrologiske model konkluderer, at vandsystemet vil vaere i stand til at fordele vandmasser svarende til en 100-
arig nedbgrsheendelse uden at oversvgmme de planlagte primaere projektinfrastrukturomrdder. Som det ses i Figur
42 og Figur 43, er de omrader, der er oversvammet under en 5-3rs haendelse, hovedsageligt lavlands- og marskom-
réder, der under feltarbejde er identificeret som vaerende lejlighedsvis oversvammede, sa modellens resultater stem-
mer overens med personlige observationer, hvor en nat med kraftig regn fik vandstanden i sg #2 til at stige med 25
cm. Vandstandsstigningen blev méalt med en landmalerstok udsat ved ankomsten til lejren ved sgen i juni 2021.

| overensstemmelse med anbefalingerne fra Global Industry Standard on Tailings Management (GISTM, 2020), er en
oversvgmmelseshaendelse med et 1:10.000 arligt overskridelsessandsynlighedskriterie (Probable Maximum Precipitation
[PMP]) ogsé blevet vurderet ved hjeelp af den hydrologiske model udviklet til projektet. En 10.000-ars begivenhed er i
hgj grad en meget ekstrem begivenhed, og de resulterende beregnede veerdier bekraefter dette faktum. Den resulte-
rende strgm for en PMP-haendelse (1:10.000 &rs haendelse) pa lokation W03 er 341 m3/s, hvilket er seerdeles hgjt. Den
samlede stram fra projektets opland, der flyder ud i fiorden under en PMP-haendelse, er 513 m3/s. For at seette denne
strgm i perspektiv, er denne veerdi sammenlignelig med de starste floder i Norge. Den arlige overskridelsessandsyn-
lighed pa 1:10.000 er i samme stgrrelse som den gennemsnitlige stram af Norges starste flod, Glomma. Glomma har
dog et hydrologisk opland, der er cirka 240 gange starre (42.000 km?) end for elven i projektomradet.

Selv under en ekstrem PMP-haendelse er den beregnede oversvgmmelsesudstraekning ikke desto mindre bemaerkel-
sesveerdig lille i de fleste omréder (se Figur 44), iseer i bunden af dalen ved minebyen. Dette skyldes de skarpt define-
rede og stejle kystlinjer i stgrstedelen af ferskvandssystemet i denne del af omrédet. De mere flade og moselignende
omrader lzengere opstrams ville blive oversvgmmet under en PMP-haendelse, hvorefter vandstanden i elven og sg-
erne ville traekke sig tilbage til de normale stabile stramningsniveauer.
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Figur 44: Kort, der viser oversvammelses omfang under forskellige nedbarshcendelser. Pink visualiser en 1:10.000 érs begivenhed.

5.7.1.2.  Konsekvensvurdering i anleegsfasen

Overordnet set, sigter projektet mod at undgéd eendringer i ferskvandskontinuummet, og der er ingen planer om
deemninger eller omleegning af eksisterende vandveje i omradet. Under byggeriet ville den eneste reelle effekt veere
kortvarigt arbejde i og omkring vandvejskrydsninger. Alle krydsninger/broer vil dog veere dimensioneret til at tillade
transport af vandmasser svarende til en 100-arig nedbgrshaendelse, og derfor forventes der kun ubetydelige effekter
pé ferskvandskontinuumdynamikken.

Potentiel pavirkning /ndring af den naturlige strgm og transport af ferskvand

Pavirkningsfaser Konstruktion
VEC Ferskvand kontinuum
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
o - _ Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %

5.7.1.3.  Konsekvensvurdering i driftsfasen

Projektet kraever som naevnt ingen aendring af den naturlige ferskvandsstrgm. Udnyttelse af sg #2 til at deponere tai-
lings ville under LoM resultere i en haevning af havbunden i takt med deponeringen, hvilket ville resultere i et fald i s@
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volumen, Figur 45. Dette ville med tiden resultere i et fald i sgens retentionstid, men ogsé en stigning i den gennem-
snitlige sommertemperatur i sg #2. P4 den anden side kan deponering af tailings i s@ #2 gge strammen, selv hvis tai-
lings flyder under sommer termoklinen i sgen. Disse forhgjede TSS-niveauer i sgen kan fa termoklinen til at etablere

sig hgjere i vandsgjlen, da sollyset ikke treenger sa langt ned i vandet, som det ville ggre i klart vand.

Den overordnede effekt pa ferskvandssystemets naturlige vandstrgm og stremningskapacitet forventes dog ikke at
blive pavirket af deponering af tailings i s@ #2, og eendringerne i sgens bathymetri vil have ubetydelig effekt pa s@ens

gkologi.

Arbejdet i mineomradet kan medfare behov for at omdirigere overfladevand veek fra omradet, hvilket kan fare til en
mere direkte udledning i elven syd for minen. Igen vil dette sandsynligvis have en visuel effekt, men ingen effekt pa

det overordnede vandkontinuum eller den generelle udledning af ferskvand gennem dalen.

Potentiel pavirkning Andring af den naturlige strem og transport af ferskvand
Pavirkningsfaser Drift og nedlukning

VEC Ferskvand kontinuum

Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: - : Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

Overordnet set, vil projektet blive udformet efter det naturlige ferskvandssystem i dag, og der kan kun forventes min-

dre effekter.
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Figur 45: Sedimentspredning i se #2 modelleret af MIKE 21 hydrodynamisk [HD] fleksibel model. Modelantagelser forudscetter tipning

af materiale til seoverfladen med en konstant hastighed, der afspejler Scenarie B volumen.

5.7.14. Bathymetri af sger

Majoggap Qaava anorthosit-projektomrédet omfatter fem sger. Der blev foretaget bathymetriske undersagelser i s@
#11 2020 og i sg #2 1 2021. Sz #1 er relativt lille (0,4 km?) og er relativt lavwvandet med en maksimal dybde pa 12 meter
og et volumen pa 1,75 millioner m?. Arealet af s@ #2 er 2,16 km? og volumenet er 63,7 millioner m?, Figur 38. Dette

SSC [mg/l]
Hl 0.0-125
Bl 12.5-25.0
25.0-37.5
I 37.5-50.0
Il 50.0 <

resulterer i en gennemsnitlig dybde af sg #2 pé 29,5 meter. Den maksimale dybde er 68,5 meter, Figur 46.

S #2 er blevet identificeret som et muligt tailings deponi, og den bathymetriske undersggelse identificerede en teer-
skel i sg #2 med dybder stigende fra >40 meter til 27 meter i den sydvestlige del, Figur 46. Sg #3 har ikke veeret sy-
stematisk opmalt, men lodmalinger viser cirka 20 meters dybde i den centrale del af sgen. | sg #2 og s@ #3 blev der
etableret en termoklin i labet af sommeren. | august var termoklinen pa 6°C i en dybde pa 12-15 meter. Vandsgjlen i
sg #2 blev sdledes opdelt i et gvre og et nedre vandlag i Igbet af sommeren. Den nederste sgjle har ca. 40 millioner
m?3 vand og det gverste lag bestar af ca. 20 millioner m?, Figur 38. Vandets opholdstid i den gvre vandsgjle om som-
meren er cirka 20-23 dage. Fra start december til begyndelsen af maj, forventes der ingen veesentlig vandtransport.
Ved optaning forventes vandgennemstramningen at stige, og ndr vandsgjlen er fuldt blandet, er opholdstiden ca. 104

dage (modelleret med en antaget gennemsnitlig vanddybde pé 45 meter).
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Figur 46: Bathymetriske kort over sg#1 0g so#2.
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Figur 47: Temperaturprofiler fra se #2 (syd og nord) og so #3.
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5.7.2.

GAM har udtaget og analyseret vand fra otte stationer i projektomradet i 2020 og 2021 og 2022. Prgverne er analyse-
ret for at bestemme den samlede metalkoncentration af 12 bestanddele, herunder As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Hg, Ni, Zn,
Total-P (fosfor) og Total-N (nitrogen). Det naturlige indhold af spormetaller i Majoggap Qaava anorthosit-projektom-

Vandkemi

rédet er generelt lavt med kun fa elementer, der lejlighedsvis overskrider teerskelkriteriet fastsat af MRA (Mineral

Resources Authority, 2015).

Resultaterne af vandpraver fra elve viste et forhgjet baggrundsniveau af Total-P og Total-N. Total-P- og Total-N-kon-
centrationerne, oversteg ikke MRA-retningslinjerne pé de fleste stationer bortset fra; FO1, FO6 og FO7 i oktober 2020.
Cu-koncentrationerne i oktober 2020 pd station FO7 og i august 2021 pa station FO4 var lidt hgjere end MRA-retnings-
linjerne, Tabel 21. De gennemsnitlige koncentrationer pa station FO6, FO7 og FO8 var alle under graensevaerdien. En

prave pa station FO7 fra september 2021 indeholdt dog en Cu-koncentration pé 7,2 pg/L

Station N As Cd Cr (Il Cu Fe Pb Hg Ni Zn  Total-P Total N TSS**
(ug/L) mg/L
Oktober 2020
D.L. (ug/L) 1 002 0.003 1 0.03 10 0.03 0.001 0.03 0.3 10 50 -
FO1 1 <dl 0009 <d.l. 0.87 <d.l. <d.l. 0.001 0.21 3.8 17 290 -
FO2 1 <dl <«dl <d.l. 0.13 7 <d.l. <d.l. 0.17 1.8 15 300 -
FO3 1 <dl <«dl <d.l. 0.1 <d.l. <d.l <d.l. 0.09 1.2 32 190 -
FO4 1 <dl 0009 <d.l. 0.59 <d.l. <d.l. 0.007 1.86 1.7 26 150 -
FO5 1 005 0.006 <d.l. 0.49 <d.l. <d.l. 0.002 0.15 2.4 24 190 -
FO6 1 <dl. 0013 <d.l. 0.59 <d.l. 0.03 0.002 0.38 4.0 16 230 -
FO7 1 <dl 0023 <d.l. 3.51 1 0.04 <d.l. 0.47 6.8 16 170 -
FO8 1 <dl <«dl <d.l. 0.1 <d.l. <d.l. <d.l 0.22 1.6 23 150 -
F09-ref 1 <dl 0012 <d.l. 0.53 6 <d.l. <d.l. 0.34 35 27 650 -
Gnsn. (Juni-Okt..) 2021 og september 2022
D.L. (ug/L) 0.03 0.015 0.32 0.15 10 0.03 0.01 0.03 0.3 3 50 0.08
FO1 gnsn. 2 <dl <dl <d.l. 0.31 <d.l. <d.l. <d.l. 1.06 2.45 <3 120 2.99
FO1S.D. 2 - - - 0.07 - - - 0.84 1.05
FO2 gnsn. 2 <dl. 0028 <d.l 0.54 <d.l. 0.055 <d.l 1.46 4.70 <3 180 2.09
F02 S.D. 2 - 0.025 - 0.04 - 0.014 - 115 1.50
FO3 gnsn. 2 <«dl <dl <d.l 0.23 <dl. 0.035 <d.l 0.58 2.00 <3 61 0.50
FO3 S.D. 2 - - - 0.04 - 0.009 - 0.39 0.20
FO4 gnsn. 2 <«dl <dl <d.l 141 <dl. 0.098 <d.l 3.50 3.60 4 280 0.23
FO4 S.D. - - - 0.60 - 0.073 - 1.60 1.60
FO5 gnsn. 2 <dl 0046 <d.l 0.73 <d.l. 0.383 <d.l 192 3.15 <3 100 1.38
FO5 S.D. 2 - 0.038 - 0.47 - 0.358 - 1.58 1.05
FO6 gnsn. 11 <«dl 0015 0.18 0.34 <d.l. 0.045 <d.l 0.94 3.01 3.6 103 0.46*
FO6 S.D. 11 - 0.007 0.094 0.13 - 0.023 - 0.60 1.39 1.8 30 0.33*
FO7 gnsn. 10 0.07 0.039 <d.l 0.99 <dl. 0.129 <d.l 0.80 2337 <3 164 0.89*
FO7 S.D. 10 005 0.068 - 2.07 - 0.249 - 1.21 52.90 - 105 1.38*
FO8 gnsn. 3 <«dl <dl <d.l. 0.29 <d.l. 0.061 <d.l. 0.38 1.93 <3 62 0.29
FO8 S.D. 3 - - - 0.08 - 0.036 - 0.08 0.40 - 16 0.13
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FO9-ref 1 006 <dl <d.l. 0.48 <d.l. 0.130 <d.l. 0.55 3.50 3 7 0.29

MRAY tzerskel 40 0100 30 2.0 300 10 0.05 5.0 10 20 300 50

Tabel 21: Resultat af de filtrerede ferskvandsanalyser fra vandleb i projektomrddet. ¥MRA GWQC for ferskvand. * N=7 ** = 1. D.L. =
Detektionsgreense for analyse.

Sevandspraver blev indsamlet bade over og under termoklinen, Tabel 22. Sgvandskvaliteten er generelt god, og de
fleste af elementerne er under detektionsgraensen, og ingen af pragverne indsamlet i sgerne i august 2021, havde vaer-
dier over de fastsatte greenseveerdier af MRA. Sg #2 og Lake #3 havde begge meget klart vand med en secchi-dybde
pa 21 meter. Dette afspejles ogsé i Tabel 23, der viser TSS-niveauer p& mindre end 1,5 mg/L

Soer 2021 and 2022 As Cd Cr (I Cu Fe Pb Hg Ni Zn Total-P  Total N
Station Strata N (ug/L)
D.L. (ug/L) 0.03 0.015 0.22 0.15 10 0.03 0.01 0.03 0.3 3 50
Sg #2 South Gnsn. Qvre 2 <dl <d.l. <d.l 0.475 <d.l. 0.05 <d.l 0.51 1.75 <dl. 90
Sg #2 Syd S.D. Qvre 2 - - - 0.075 - <d.l - 0.00 0.55 - 30
S #2 Syd Nedre 1  <dl <d.l. <d.l. 0.650 <d.l. 0.22 <d.l 0.79 4.40 <d.. 67
Se #2 Nord gnsn. Qvre 2 <dl <d.l. <d.l. 0.375 <d.l. 0.05 <d.l 0.41 1.85 <dl. 98
Sg #2 Nord S.D. Qvre 2 - - - 0.205 - 0.03 - 0.06 0.75 - 32
Sg #2 Nord Nedre 1  <d.l <d.l. <d.l. 0.490 <d.l. 0.18 <d.l 0.91 2.40 <dl. 120
So #3 @vre 1 <dl <d.l. <d.l 0.440 <d.l. 0.30 <d.l 033 5.50 <dl. 65
So #3 Nedre 1  <dl <d.l. <d.l 0.310 <d.l. 0.05 <d.l 1.90 1,70 <dl. 66
MRA* teerskel 4.0 0.100 3.0 2.0 300 1.0 0.05 5.0 10 20 300

Tabel 22: Resultat af de filtrerede ferskvandsanalyser fra so #2 og se #3 over og under termoklinen. S.D = Std. Afvigelse.

Station Strata N Gnsn. (mg/L) S.D.
Sg #2 syd Dvre 1 0.110 -
Sg #2 syd Nedre 1 0.120 -
S@ #2 nord Dvre 2 0.085 0.035
Sg #2 nord Nedre 2 0.245 0.065
Sg #3 Dvre 2 1.369 0.607
Sa #3 Nedre 2 0.238 0.058
MRA* teerskel 50

Tabel 23: Resultat af ferskvands-TSS-analyserne fra sg #2 og se #3 over og under termoklinen. Middel og Std. afvigelse (S.D.) af veer-
dier fra juni og august 2021.Udvaskning fra landbaseret tailings deponi.

5.7.2.1.  Udvaskning fra landbaseret tailings depot

Det landbaserede tailings deponi forventes at daekke et areal pa ca. 88.000 m? med en hgjde pa ca. 20-40 meter over
det naturlige terreen. Placeringen af TSF ved bunden af en fjeldskréning vil resultere i, at overfladevand draener til de-
poniet. Meengden af overfladevand, der dreener til TSF, er defineret af den lokale topografi, og omrddet er generelt
defineret som opland. Ved hjeelp af tilgeengelige hgjdemodeller skannes udstraekningen af oplandet relateret til tai-
lings deponiet at veere ca. 0,3 km?. Volde og/eller grafter er anbefalet for at lede vand vaek fra deponiet. Dette vil mi-
nimere overfladevand, der treenger ind i deponiet, og derved mindske den potentielle udvaskning af partikler og foru-
renende stoffer fra deponiet samt @ge dets stabilitet. Regnvand vil dog draene gennem deponiet, og forventes at
vaere hovedkilden til udvaskning. Den samlede &rlige nedbgr i Majoggap Qaava-omradet er malt til at vaere 680 mm i
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2021, hvilket som naevnt samlet vil udgaere 59.840 m? vand, der til dels laber gennem deponiet pa et ar. | GAM’s cam-
pomrade teet pa TSF-placeringen, blev der registreret regn ca. 40 % af dagene i hele méleperioden fra november
2020 til oktober 2022.

Som beskrevet i afsnit 5.4.4 blev As, Cd, Cu, Ni og Zn fundet at have koncentrationer over de grgnlandske WQL'er
inden for farste eller anden udvaskning i enten fugtcelletesten eller nedsivnings perkolations-testen. Herefter faldt de
forhgjede vaerdier straks til niveauer et godt stykke under WQL'erne. Den gennemsnitlige daglige koncentration af
grundstoffer, der udvaskes fra tailings deponiet, blev beregnet til at veere under de grgnlandske WQL'er.

Den dynamiske transport af udvaskede elementer:

For at vurdere udbredelsen af udvaskede elementer i ferskvandssystemet antages det, at tilstramningen af vand fra
TSF Dry til sg #2 vil blive grundigt blandet med vandmaengderne beliggende ved den sydlige del af sg #2.

For ferskvand, der kommer ind i fjorden, vurderes de endelige koncentrationer ved hjeelp af en boksmodel (Figur 48),
der giver en metode til at estimere, om de lokale egenskaber (hovedsagelig nedbgr, stram og maengden af tailings)
fordrsager en fortynding eller en opkoncentrering af laboratorietestresultater, og dermed projicere laboratorieresulta-
terne til de fysiske rammer for projektet. Disse scenarieberegninger er baseret pa adskillige meget varierende input,
hvorfor der skal etableres en raekke overordnede forudssetninger der omfatter:

* | perioden 1. december til 30. april er omradet under frysepunktet med lidt eller ingen udvaskning,

*  Maj er méneden for farste udvaskning af tailings ved nedbar og farste snesmeltning,

* Juni er mdneden med maksimal udvaskning af materiale p& grund af hgj nedbgr og intensiv snesmeltning,

*  September er mdneden med minimum udvaskning pa grund af lav nedbgr og fraveer af sne i oplandet,

* Tailings deponeres ligeligt i TSF Dry over dret.

*  Fordampning tages ikke i betragtning,

* Alt vand fra nedbgrshaendelsen Igber ud til floden,

*  Koncentration af forbindelser i ferskvand er en funktion af vaeske/faststofforhold fra kolonnetesten og fra tai-
lings perkolat, dvs. testkoncentrationen fortyndes med hgjere vaeske/faststofforhold og opkoncentreres med
lavere vaeske/faststofforhold i en bestemt maned.

Feltparametre brugt i beregningerne omfatter:
* 600 t/dag af deponeret materiale,
+  80.000 m? deponeringsplads,

680 mm/ar nedbgr,
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Node 3 (N3)
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Figur 48: Parametre og forudscetninger for boksanalyse af udvaskede elementet.

Station Normal tilstand 1.5 a&r 1:30 &r 1100 &r 1:10,000 &r
[m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s] [m?/s]
Sg #2 L2ind 15 63 73 79 341
L2 ud 1.8 79 91 98 504
So #1 L1ind 1.8 79 91 98 505
L1ud 1.9 79 91 98 51
Udlgb Udlgb ind 1.9 79 91 98 512
Udlgb ud 2.0 79 91 98 514

Tabel 24: Modelsimuleret vandstremning i sesystemets flaskehalsplaceringer.

Forudseetninger for nedbgr og vandfaring er:
« 100 mm nedbgr/méned, dvs. 2,6 mm/dag og 2 m’/s strgm i udlgb i maj (normal vandfgring i Tabel 24)

¢ 250 mm nedbgr/maned, dvs. 8,3 mm/dag og 20 m?/s strgm | udlgb i juni pd grund af hgj nedbar og
snesmeltning,

* 35 mm nedbgr/maned, dvs. 1,2 mm/dag og 0,5 m?/s stram i udlgb i september pa grund af lav nedbgr og
fraveer af sne,

*  60-80 mm nedbgr/méned, dvs. 1,9-2,6 mm/dag og 0,5 m?3/s strgm i udlgb i juli-august og oktober-novem-
ber,

Kolonnetestparametre til kvantificering af nedadgéende udvaskning (geokemisk nedstrgms kolonnetest) (scenarie 1,
Figur 48) er:

*  2,5kg tailings prave,
* 0,4 L vand om méneden (2,4 L vand over 6 maneder),
* 0,16 L perkolat pr. kg prgve pr. maned,

Vaeske/faststofforhold er afhaengig af nedbgr og deponeret materiale. Bemeerk, at 'Manedlige zekvivalenter for faste
stoffer' er positiv i maj pé grund af en stor maengde deponeret materiale i den foregdende maned med lidt nedbar
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(fastsat som sne/is seeson). Denne op-koncentration afbgdes dog af juni-scenariet med hgj nedbgr og yderligere af-
strgmning pa grund af smeltning af sne og is — altsé taet pd 0 akkumulerede udvaskede ménedlige sekvivalenter.

Nedstrams kolonne test Enheder Kolonne 1.  Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov  Arlig
méned sum

Field parameters

Deponi omréde 80,000 m?
Daglig deponering 600 ton/dag
Total nedbgr/méned mm/méaned 100 250 80 60 35 75 80
Total nedbgr/dag mm/dag 3.2 8.3 2.6 19 1.2 2.4 2.7
Daglig udvaskning m?/dag 258 667 206 155 93 194 213

Kolonne test parametre
Vand/faststofforhold L./kg 0.16 0.43 11 0.34 0.26 0.16 0.32 0.36
Forhold til kolonnetest méanedligt forhold (udvaskede 1.0 2.7 6.9 2.2 16 1.0 2.0 2.2 18.6
deponerede manedlige eekvivalenter)
Akkumulerede udvaskede méanedlige aekvivalenter 2.7 9.6 1.8 134 14.4 6.4 18.6
Deponerede manedlige sekvivalenter 6.0 1.0 1.0 1.0 1.0 10 10 12.0
Tilgeengelige deponerede manedlige aekvivalenter 6.0 4.3 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Faststof udvaskede manedlige sekvivalenter* 33 -2.6 -12 -0.6 0.0 -10 -12 -6.6
Akkumulerede faststof udvaskede manedlige sekvivalen- 33 0.7 -0.5 1.1 1.1 -20 -33
ter*
Blandingsfaktor: perkolat/kolonne farste maned 0.4 1.6 2.2 1.6 1.0 2.0 2.2 1.6
Op-koncentrationsfaktor: kolonne farste maned/perkolat 2.2 0.6 0.5 0.6 1.0 0.5 0.5 0.6

* faststof udvaskningsaekvivalenter, hvor <0 = fortynding

Tabel 25: Blandingsvolumen af perkolat i forhold til nedstrems udvaskningstest (scenarie 7).

Resultaterne af det geokemiske nedstrgms kolonnefors@g, at perkolat koncentrationerne maksimeres efter 1-2 mane-
der i 43 ud af 49 parametre (anioner og naeringsstoffer og oplaste metaller), og at koncentrationen falder til <10 %
eller under detektionen graense i 19 parametre, se Appendiks 11i teknisk rapport om hydrologi (NIRAS, 2024d).

Massebalancevurdering: Perkolat fra forekomsten ender som overfladeafstrgmning i Sa #2 og efterfglgende ned-
strams i S@ #1, i udlgb og ender til sidst i fiorden. For at evaluere pa elementkvalitetskriterier i ferskvand, estimeres
blandingsvolumener som en simpel boksmodel for hvert ferskvandsomrade, hvor perkolat divideres med summen af
volumen og vandudskiftning for normal (maj), hgj (juni) og lav (september) afstramning. Optimal opblanding i alle
vandomréder antages at vaere sket i lgbet af en méneds udvaskning og en konstant afstrgmning i alle vandomré&der,
dvs. perkolat opblandes med hele vandmassen i den bergrte del af sg #2 (N1 Figur 48) - og bliver yderligere opblan-
det i den samlede volumen og den ekstra afstramning i bade Sa #1 og udlgb.

Baseret pd en ekstrapolering af massebalanceberegningen ved hjeelp af ovenstdende parametre, udgaer den oplgste
masse (419 tons) 0,01 % af det samlede LoM-tailings deponi (i alt 4,2 Mt), Appendiks 1i den tekniske baggrundsrap-
port om Hydrologi (NIRAS, 2024d) . Fem hovedkomponenter (anioner og nzeringsstoffer og oplaste metaller) udger
82 % af den samlede udvaskede tailings maengde (kg): sulfat 23 %, natrium 19 %, calcium 16 %, klorid 16 % og svovl 8
%.

Efter deponering forventes de oplaste elementer i systemet at vaere udledt til havet 104 dage efter afslutningen af
deponeringsperioden, som er sg-/flodsystemets opholdstid. Som de geokemiske kolonnefors@g har vist, er den
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indledende udvaskning af elementer langt den mest omfattende, hvorfor udvaskningshastigheden efter et produkti-

onsstop forventes at falde til ubetydelige niveauer inden for maneder.

Udtynding i elv/s@ system Enhed So #2 S #1 Udlgb Sum  Fortynding af
nedstrams
kolonne test-
resultater
Omrade m? 400,000 400,000 35000 835,000
Dybde m 10 7 3
Volumen 1,000x m’ 4,000 2,800 105 6,905
Konservativt volumen 1,000x m? 400 280 " 691
Volumen % 58 41 2 100
Normal ekstra afstrgmning (Maj) 1,000x m*/mdr. 4,821 268 268 5,357
Max ekstra afstramning (Juni) 1,000*m>/mdr. 46,656 2,592 2,592 51,840
Min ekstra afstrgmning (September) 1,000*m?3/mdr. 1,166 65 65 1,296
Ekstra afstramning % 90 5 5 100
Sum volumen og normal ekstra afstramning (Maj) 1,000x m?/mdr. 5,221 548 278 6,047
Sum volumen og max ekstra afstrgmning (Juni) 1,000x m?/mdr. 47,056 2,872 2,603 52,531
Sum volumen og min ekstra afstrgmning (Sep.) 1,000x m?/mdr. 1,566 345 75 1,987
Sum normal volumen opblanding (Maj) 1,000x 627 66 33 726 325
Sum max volumen opblanding (Juni) 1,000x 2,118 129 n7 2,364 3,807
Sum min volumen opblanding (Sep.) 1,000x 503 11 24 639 621
Sum normal naturlig fortynding (Maj) % 86 9 5 100
Sum max naturlig fortynding (Juni) % 90 5 5 100
Sum min naturlig fortynding (Sep.) % 79 17 4 100

Tabel 26: Blandingsvolumen i recipientferskvandssystemet og total fortyndingsfaktor for den ferste mdneds udvaskning inklusive ned-

bar.
Nedstregms Kvalitetskriterier Beregnet konc. med min. opblanding m3 Geokem. testresultat
(scenarie 1) Fersk- Hav Max Sg #2 (min Max Sg #1 (min  Max udlgb (min  Max test Gnsn.
vand opblanding m®)  opblanding m®  opblanding m?) Konc. test
Konc.
[ug/L] (Mg/L] (ug/L] [ug/L.] [ug/L] (bg/L] [ug/L]
Arsenik, oplgst 4 5 0.000030 0.00002491 0.00002396 15.3 5.6
Cadmium, oplast 0.1 0.2 0.00000058 0.00000048 0.00000046 0.3 0.0
Krom, oplest 3 3 0.0000017 0.00000140 0.00000135 0.9 0.5
Kobber, oplast 2 2 0.00027 0.00021976 0.00021143 135.0 17.9
Jern, oplast 300 30 0.000052 0.00004232 0.00004072 26.0 n3
Bly, oplest 1 2 0.0000019 0.00000154 0.00000148 0.9 0.2
Kviksglv, oplast 0.05 0.05 0.00000001 0.00000001 0.00000001 0.0 0.0
Nikkel, oplast 5 5 0.000091 0.00007455 0.00007173 458 52
Zink, oplest 10 10 0.000065 0.00005323 0.00005121 32.7 6.1
Nitrat (as N) 300 0.043 0.03516116 0.03382834 21,600 3,456.8
Nitrit (as N) 300 0.000013 0.00001058 0.00001018 6.5 1.9

Tabel 27: Kvalitetskriterier og koncentrationer estimeret ud fra maksimale koncentrationer fra nedstrems kolonnetest og minimal na-

turlig fortynding.
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| lzbet af deponeringssaesonen vil koncentrationen af oplaste elementer variere i de tre vandomrader (sg #2, sg #1 og
udlgb) afhaengig af vandstram og nedbgr. Skannet konservativt, overstiger koncentrationen af elementer ikke gren-
landske kvalitetskriterier for minedrift, ved brug af maksimale koncentrationer fra kolonnetesten og scenarier for mini-
mal naturlig blandingsvolumen.

Pavirkningen fra udvaskningen fra TSF Tar forventes at veere lokal og have mindre indvirkning pé vandkvaliteten. P3-
virkning fra TSF Tar deponiet forventes at vaere et problem under drift og nedlukning, hovedsageligt som et resultat
af suspenderede faste stoffer og forhgjet stremniveau. Pavirkningen under nedlukningen og efter nedlukningen for-
ventes at vaere markant mindre end under drift, hvor nyt tailings materiale tilfgres Igbende.

S Udvaskning af kemiske elementer fra landbaseret TSF-deponi — reducerer ferskvandskvali-
Potentiel pavirkning

teten
Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Ferskvandskvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 &r Medium 25-75 %

Fem yderligere elementer, Al, Sb Li, S og U, havde veerdier over andre vandkvalitetskriterier, sésom MAC for drikke-
vand i EU og Nordamerika. Alle fem elementer, undtagen S, viste veerdier under 100 ug/L Hgjeste veerdier af disse
grundstoffer var 1 mg Al/L og 5,27 mg S/L Pé trods af den forhgjede S-veerdi blev der ikke fundet NAG'er for tailings
deponierne, se afsnit 5.4.1.

Lukning af TSF Tar deponiet vil ikke medfare szerlige nedlukningsprocedurer, da konstruktionen under driftsfasen
bygges til at veere stabil. Afslutning pa deponering ved TSF Tar vil omfatte en inspektion af deponiet og dets vaegge
0g en beregning af anleeggets statiske forhold. Denne beregning vil inkludere den bedst kendte viden om aendringer i
fremtidige vejrregimer pa tidspunktet for lukningen. Dette vil sikre, at deponiet kan modsté aendringer i klimaet, iseer
stigende nedbgr. En langsigtet vurdering af TSF tar deponiets stabilitet er inkluderet i baggrundsrapporten Land Tai-
lings Deposit og visualiseret i bilag E til naevnte rapport. Den overordnede konklusion pé den langsigtede stabilitets-
vurdering er, at en potentiel stigning i grundvandsspejlet fordrsaget af ikke-vedligeholdte grafter kan forérsage nedsat
stabilitet. Overdaekkets sammensaetning vil dog sandsynligvis afogde disse effekter, og deponiet vil med tiden opnd
stabilitet, og herefter falge naturlig erosionsdynamik (NIRAS, 2023b).

Vandudvaskningen fra det tarre deponi vil fortseette efter nedlukningen, men koncentrationerne af mobiliserede ele-
menter vil vaere mindre end under driftsfasen, alene fordi den hgjeste mobilisering af elementer sker de farste 2-3
uger, og fordi der ikke vil blive tilfgjet nye tailings efter nedlukning. P&virkningen af miljget fra udvaskning af elementer
fra TSF Tar i forbindelse med nedlukning og et kollaps af deponiet vurderes at veere ubetydelig.

Perioden efter nedlukning omfatter den langsigtede miljgpavirkning fra minedriften. Pavirkningen under driftsfasen
blev vurderet til at vaere mindre, fordi et nyt lag af tailings Igbende bliver tilfgjet TSF Tar deponiet hver dag, og ud-
vaskningstestene viser, at den hgjeste mobilisering af elementer sker inden for de fgrste 2-3 uger. N&r minen lukkes,
vil der ikke blive tilfgjet nyt materiale, og kun marginal udvaskning af elementer forventes at fortsaette. Dermed ned-
graderes pavirkningen af ferskvandsmiljget fra mindre under drift til ubetydelig efter lukningen af minen.

5.7.22. Udvaskning fra undersgisk tailings deponi

Tailings fra forarbejdningsanlaegget vil blive transporteret til sgens bund, TSF-deponi (TSF vad), med lastbiler pé deres
vej op til minen. Langs sgen vil der blive bygget en passende rampe, hvor lastbiler sikkert kan lzesse tailings ind i et
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gravitationsrarsystem, der fgrer materialet til en passende dybde under sgens termoklin - for flere detaljer se afsnit
46.2.

Normalt har sger en stram ved overfladen dannet af vinden. Den aktuelle stramcirkulation bestemmes af omradets
topografi bdde over og under vandoverfladen. Rarsystemet sikrer, at tailings frigives under sommer termoklinen. |
2021 blev termoklinen etableret péd 15 m dybde om sommeren, Figur 47 . | Figur 45 er 2D-spredningen af partikler
modelleret i et worst-case scenario, hvor der ikke anvendes et rarsystem, dvs. tailings laesses direkte ned i sgen fra
overfladen. Fordelingen af fine partikler forventes at ligne fordelingen af kemiske grundstoffer frigivet fra rystekolbe-
analyserne.

Nér farst sedimentet er bundfeeldet pé sgbunden pé 40-60 m dybde, forventes spredningen af fine partikler at veere
meget begraenset, da ingen bglger kan flytte sedimentet i denne dybde. Strammen kan muligvis transportere noget
af det gverste mest diffuse og fine sediment. Tabel 28 viser strgmhastighedsgraenser for sedimentspredning.

Stremhastighed Sediment transport
vV >025m/s Sediment vil begynde at g i suspension
021<V <025 Sediment vil blive i vandsgjlen
V<021 Sediment vil aflejres
V <0.05 Sediment vil beveege sig langs bunden af seen

Tabel 28: Kritiske hastigheder for sedimentspredning.

Sedimenttransport forudses overvejende at vaere begraenset til sgbunden med et marginalt potentiale for migration.
Denne fremskrivning er begrundet i en formodning om, at tailings udledes i omrédder med en vanddybde p& over 40
meter. Desuden vurderes sandsynligheden for, at en strgmhastighed pa denne dybde overstiger 0,1 m/s, for meget
usandsynlig (NIRAS, 2024d).

Spredningen af forurenende elementer i hele systemet styres af mobilisering (udvaskning) af elementer, strgmha-
stighed og ferskvandssystemets opholdstid. Vandretentionstiden i sg #2 anslas til at veere cirka 104 dage.

For at vurdere udvaskningshastigheden fra et undersgisk deponi og den gradvise spredning i ferskvandssystemet, er
der anvendt en lignende tilgang som den, der blev brugt pa det landbaserede tailings deponi. Forudsaetningerne er
dog forskellige, da stremdynamikken er anderledes pé en sgbund. Forskellen i antagelser til den nedstrams landbase-
rede udvaskning (scenarie 1) er som fglger:

*  Materialet aflejres under saesonens termoklin,

* Fuld opblanding af materiale med hele sgvolumen under termoklin,

*  Streamhastigheden under termoklin er konstant, uden saesonmaessige forskelle, dvs. indstrgmning under ter-
moklin og udstramning i vandsgjlen over termoklin er ens,

*  Vandvolumen under termoklinen udveksles med vandstrgmmen under termoklinen, og volumen over termo-
klinen tages konservativt ikke i betragtning til kvantificering af volumenblanding,

*  Massereduktion af det aflejrede materiale ved udvaskning under termoklin overvejes ikke til kvantificering af
fortyndingsfaktoren efter volumen under termoklin,
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Yderligere feltparametre omfatter:
* 4,2 millioner tons materiale deponeret under 30 ars minedrift,
* 40 millioner m? vandvolumen i sg #2 under termoklin
* 10 % af strammen i sg #2 er under termoklinen, dvs. 0,2 m/s normal afstramning
* 90 % af strammen i sg #2 er over termoklinen, dvs. 1,8 m/s normal afstramning

Opstrams geokemiske kolonneforsgg adskiller sig fra nedstrgms testen med nedenstdende konfiguration, hvilket har
en effekt pa vaeske/faststof forholdet, som tages i betragtning i beregningerne:

*  3,5kg tailings prave,
e 4L vand iden fgrste maned (28 L vand over 5 maneder),
*  1,15L perkolat pr. kg prave i den fgrste maned,

Den samlede masse af oplaste elementer (65 tons), der udvaskes fra et undersgisk deponi i sg #2, udgar kun 0,0016
% af de samlede 4,2 Mt deponeret under LoM (sammenlignet med 0,01 % i det landbaserede deponi, scenarie 1).
Dette er et resultat af faldet i stramhastighed gennem tailings deponiet pa sgbunden, da tyngdekraften ikke traekker
nedbgr aktivt gennem de aflejrede lag, som det er tilfeeldet pa land. | stedet drives udvaskning under vandet af en
meget mere subtil, passivt laminar og sub-laminar strgm. Fem hovedkomponenter (anioner og naeringsstoffer og op-
lzste metaller) udgar en hgjere procentdel (kg) pa 91 % end i scenarie 1: sulfat 28 %, natrium 27 %, calcium 16 %, klo-
rid 13 % og svovl 7 %. De grundleeggende forudsaetninger for perkolat- og volumenblandingsberegninger er vist i
Tabel 29.

Opstrams kolonne test Enhed Generelt 1ar 30é&r

Kolonne test parametre

Kolonne vand/faststof forhold L/kg (m3/ton) 115
Blandings volumen in Sg #2 under termoklin
Aflejring millioner ton 0.14 4.2
Volumen under termoklin millioner m? 40
Vand/faststofforhold i volumen under termoklin L/kg (m3/ton) 286 9.5
Volumenblandingsfaktor: afszetning i volumenforhold / kolonne- 248 8
forhold
Deponering dagligt ton/d 600
Vandstrgm under termoklin m3/s 0.2
Sekunder pr. dag konverteringsfaktor s/d 86,400
Vandstrgm under termoklin m3/d 17,280
Vand/faststofforhold i flow under termoklin L/kg (m?/ton) 29
Volumenblandingsfaktor: deponering i stram-/kolonneforhold 25
Total naturlig fortyndingsfaktor under termoklin 6,222 207
Blandingsvolumen i sg #2 over termoklinen
Vandstrgm over termoklin m3/s 18
Vandstrgm over termoklin m3/d 155,520
Volumenblandingsfaktor: under/over termoklin 9.0
Total naturlig fortynding i sg #2 55,998 1,867

Tabel 29: Perkolat - ferskvandsblanding ved deponering i sg #2 (scenarie 2) sammenlignet med opstrems geokemisk udvaskningstest.
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| lzbet af deponeringssaesonen vil koncentrationen af oplaste elementer variere i de 3 vandomréder (s #2, sg #1 og
udlgb) afhaengig af vandstram og nedbgr. Sammenlignet med de granlandske kvalitetskriterier for minedrift oversti-
ger koncentrationerne af de udvaskede elementer ikke disse, nar de er estimeret konservativt for ar 1 og ar 30. De
konservative skgn for driftsfasen er baseret pd de maksimalt observerede udvaskningsveerdier for hvert element (ug).
/L, geokemisk kolonnetest) multipliceret med de estimerede mindste seesonmaessige volumener af de tre sger (s@ #2,
sg #1 0og udlgb). Tabel 30 viser estimerede konservative koncentrationer for 'Max Sg #2' (Sg #2 volumen), 'Max Sg #1'
(volumen S@ #2 + S@ #1) og 'Max udlgb' (volumen Sa #2 + Sg #1) + udlgb). De anvendte maengder er beregnet til
minimumsvolumenudveksling baseret pd 2021-data. Koncentrationer for en 30-arig periode inkorporerer det stgrre
maksimale tailings volumen og det resulterende reducerede Sg #2 blandingsvolumen. Ar 30 Sg #1 og udlgb volumen
antages ueendret.

Opstrams Kvalitetskriterie Beregnet konc. med min. opblanding m? seokem testresul
tat
(scenarie 1) Fersk- Hav Max Sg #2 Max Sg #1 Max udlgb  Max Sg #2 Max Sg#1 Maxudlgb Max Gnsn.
vand test  test
konc.  konc.
Ar1 (min opblanding m?) Ar30

ug/L] Twg/ll  [ug/L (bg/L] (Mg/L] (ug/L] (Mg/L] (ug/L] ug/Ll g/l
Arsenik, oplgst 4 5 0.00039 0.00013 0.00011 0.0m73 0.00019 0.00016¢ 219  4.42
Cadmium, oplast 0.1 0.2 { 0.00000009  0.00000003 0.00000003; 0.00000273  0.00000005 0.00000003 {0.0051 0.0050
Krom, oplest 3 3 0.000011 0.000004 0.000003 0.000316 0.000005  0.000004; 0.59 0.509
Kobber, oplast 2 2 0.00037 0.00013 0.00011 0.01120 0.00019 0.00015{ 209  3.22
Jern, oplast 300 30 0.00018 0.00006 0.00005 0.00536 0.00009 0.00007 10 10
Bly, oplest 1 2 0.0000022 0.0000007  0.0000006 ¢ 0.0000659 0.0000011  0.0000009 ¢ 0.123 0.0573
Kviksglv, oplast 0.05 0.05 i 0.00000009  0.00000003 0.00000003% 0.00000268  0.00000004 0.00000004 : 0.005 0.005
Nikkel, oplast 5 5 0.00017 0.00006 0.00005 0.00505 0.00008 0.00007 | 9.42 1433
Zink, oplest 10 10 0.000032 0.00001 0.000009 0.000964 0.000016 0.000013 1.8 1.08
Nitrat (as N) 300 0.00 0.00 0.00 0.05 0.00 0.00 84 16.14
Nitrit (as N) 300 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1 1

Tabel 30: Kvalitetskriterier og koncentrationer estimeret ud fra maksimale koncentrationer fra opstrems kolonnetest og minimum for-
tynding i deponering ér 1 og 30.

De overordnede bekymringer med hensyn til bortskaffelse af tailings adskiller sig mellem et landbaseret deponi og et
undersgisk deponi. For et landbaseret deponi er hovedbekymringen det faktiske fysiske varige fodaftryk i landskabet
og den fysiske strukturelle stabilitet, og risikoen for at forurenende stoffer treenger ud til omgivelserne samt utilsigtet
spredning af forurenende stoffer fra vinderosion. Fordelene ved et sgdeponi er mindre pavirkning af landskabet, indi-
kationer pd at deponiet er inert, dvs. med ringe eller ingen spredning fra det deponerede materiale i den dybere del
af s@en og et vedligeholdelsesfrit scenarie efter nedlukningen af minen. Fra et produktionssynspunkt er en ulempe, at
nar farst materiale er aflejret pad stor dybde i sgen, er det ikke muligt at bruge dette pa et senere tidspunkt til eventu-
elle produkter.

Det vurderes, at risikoen for alvorlig metaludvaskning fra et undersgisk tailings deponi ved GAM-projektet er lav
(NIRAS, januar 2024).
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e Udvaskning af kemiske elementer fra undersgisk TSF-deponi — reducerer ferskvandskvalite-
Potentiel pavirkning

ten
Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Ferskvandskvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: - : Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

5.7.3.  Planteplankton

Den primeere produktion af planteplankton forventes at veere lav pd grund af niveauet (<3 pg/L) af de totale fosfor-
koncentrationer fundet i sg #2, Tabel 22. Effekten af udvasket vand fra TSF-vad deponiet blev testet i et laboratorium.
Da mere eller mindre lignende elementer mobiliseres fra TSF tar som fra TSF vad deponiet, vil testresultaterne veere
en proxy for begge deponier. Testen anvendte sammensatte prgver af udvasket vand der vil repraesentere minedrif-
ten, dannet via miljgtest af konkret materiale i en opstrgms-udvaskningstest. Testorganismen var planktonalgen Pseu-
dokirchneriella subcapitata. Algerne blev udsat for en ufortyndet indledende udvaskning af de sammensatte praver
over en 72-timers periode. Indledningsvis blev der observeret en potentiel effekt, men i en anden testkarsel blev der
tilsat naeringsstof til de sammensatte praver, og det blev pavist, at den effekt, der blev observeret i den indledende
test, var et resultat af begraensede tilgeengelige naeringsstoffer fremfor toksicitet af det udvaskede vand, Figur 49. Te-
sten viste, at ingen af grundstofferne med forhgjede koncentrationer blev fundet pd et toksisk niveau for planteplank-

tonet. Tilsvarende effekt af andre elementer med forhgjede koncentrationer kunne ses fra testen ( Fera Science,
2023Db).
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Figur 49: Gennemsnitligt celleantal af Pseudokirchneriella subcapitata i kontrolpreven og ufortyndet sammensat prave afhengig af tid, i

de endelige og supplerende test.
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Potentiel pavirkning Effekt af udvaskning fra TSF pé planteplankton

Pavirkningsfaser Drift
VEC Ferskvandskvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
. Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Lav 25 %

5.7.4. Invertebrater (hvirvellgse dyr)

Elve og sger udggr begge ferskvandshabitat for mange insektlarver. Den mest forskelligartede og dominerende orden
er Diptera (fluer og myq), der udger mere end 50 % af alle insektarter, som findes i Granland (pers. obs.). De to domi-
nerende familier er Simuliidae ssp. (sortfluer) og Chironomidae ssp. | 2021 blev der taget et par prgver pa en station i
elven, der forbinder sg #2 og sg #4 (St. FO7), og pa en station lige far udlgbet til fiorden (St. FO8), Figur 50 og Figur
51. Der blev fundet et lavt antal hvirvellgse dyr i projektomréderne, og den hyppigst forekommende gruppe var Si-
muliidae ssp., Tabel 31. Ferskvand makro insekters gkologiske rolle er vaesentlig, da de kanaliserer energi op i fadekee-
den ved at indtage bundlevende alger og plankton alger, fgr disse fungerer som fgdeemner for andre insekter, fisk
(inklusive fjeldgrred) og fugle.

@ Ferskvand
: Sg deponi
25 Land deponi
[ Havn
[E3 Projekt strukturer
2 Havn & Forarbejdning
[ Mine
Deponi ved mine
Transportvej

Figur 50: Kort over de 8 ferskvandsstationer.
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Station Organismer Rangering

FO7 Simuliidae ssp et
Midge sp. +
Trichoptera sp. +

FO8 Simuliidae ssp +
Chironomidae sp.  +
Oligochaeta sp. +
Trichoptera sp. +

Tabel 31: Resultat af to prever i elvsystemet (rangering + = én art og +++= mere end 10 arter).

| sgerne blev der ikke foretaget en specifik undersggelse af hvirvellgse dyr. Der blev dog observeret et par diptera ved
den nordlige bred af sg #2. Under baseline feltarbejde var opmeerksomheden péd potentiel tilstedeveerelse af haletud-
ser og rejer (Lepidurus arcticus) samt (Branchinecta paludosa), men ingen blev observeret. Dette er dog normalt i
ferskvandshabitater med en bestand af fieldarred.

Figur 51: Preveudtagning (venstre) og eksempel pa preve (hajre).

5.74.1. Konsekvensvurdering i anlcegsfasen

Der ikke er planer om at omlaegge eller aendre de eksisterende vandveje, og anlaegsfasen ikke omfatter deponering af
materialer i de fleste ferskvandskilder. Der forventes sdledes ingen pavirkning af hvirvellgse dyr

5.74.2. Konsekvensvurdering i driftsfasen

Simuliidae spp. og chironomidae spp. er de mest almindelige bundlevende hvirvellgse arter i ferskvandet. Hvirvellgse
dyrs gkologiske rolle er vigtig, da de sammen med zooplankton er den vigtigste vektor i at kanalisere energi op i fa-
dekaeden. Myg spiser de pelagiske og bundlevende alger, og de tjener selv som fadekilde for fisk og fugle. Generelt
kan hvirvellgse dyr, modstd midlertidige hgje niveauer af suspenderede materialer, og opleve en hurtig genopretning
efter kort tids eksponering, men bliver i stigende grad pavirket af langvarig eksponering selv ved lave TSS-niveauer.
Suspenderet sediment kan medfare direkte pavirkninger visse arter, sdsom nedslidning, forstyrrelse af &ndedraet og
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tilstopning af filtreringsmekanismer. Effekterne fra TSS p& bundlevende arter er artsspecifikke og pavirker filtrerende
arter mest, og kan omfatte utilsigtet transport af arter, sendring i andedraet og nedsat bundfaeldning af nye individer
(Robertson et al, 2006). | ekstreme tilfaelde kan dgdelighed fra kvaelning, som falge af store maengder sediment fore-
komme (Berry et al., 2003). De hgjeste niveauer af TSS forventes at forekomme i den sydlige del af sg #2 samt s #1
og elvene nedstrams, hvor systemet ogsé vil modtage suspenderet materiale fra deponering af tailings.

Teetheden af diptera-larver og zooplankton i s@ #1 og dele af sg #2 forventes at veere updvirket, da TSS-niveauerne
er modelleret til at vaere mindre end 12,5 mg/L i sg #1, de fleste dele af sg #2 og i elven nedstrgms sg #2.

Udover TSS kan hgje koncentrationer af kemiske grundstoffer have indflydelse pa bunddyrene. | det udvaskede mate-
riale er der fundet forhgjede koncentrationer af kobber i de fleste kinetiske tests. Myg er generelt tolerante over for
hgje kobberkoncentrationer, og dadelig effekt [LC50] er fundet ved 30 mg/L (50 mg/L CaCO3). Majfluen er mindre
tolerant (findes ikke i GAM-omrédet), og der er fundet store dedeligheder ved koncentrationer pa 25 ug/L efter ti
dage (Eisler, 2000). Disse koncentrationer er vaesentligt hgjere end estimatet for Cu-koncentrationen i elve nedstrgms
sg #2 under drift og nedlukning.

Dafnien er en planktonisk hvirvellgs dyregruppe, hvoraf 5 arter er almindeligt forekommende i gr@nlandske sger
(Bocher, 2001). Eksponering af fire dafnier til forskellige koncentrationer af kobber viser mindsket overlevelse ved mere
end 40 ug Cu/L, og reduktion i vaekst og reproduktion ved 40 til 60 ug Cu/L, (Eisler., 1997). Undersggelser har pape-
get, at stigende kobberkoncentrationer i ferskvand fra 0 til 50 ug/L, forérsager en reduktion i det samlede zooplank-
ton og eendringer i diversiteten; inden for 4 dage blev copepoder dominerende pad bekostning af Cladocera's (inklu-
sive dafnier), (Eisler, 2000).

Pavirkningen fra de marginale sendringer i vandkvaliteten, der dannes af GAM-mineprojektet p& Daphnia magna, er
blevet testet af Fera Science Ltd., (Fera Science, 2023a). Testen omfattede immobilitet af dafnier ved 48 timers udsaet-
telse for forskellige koncentrationer af blandet udvaskning. Det forskellige udvaskede materiale repraesenterede varie-
rende niveauer fra den fgrste udvaskningstest, og blev fortyndet fra 0-99 %. Resultatet af testen viste ingen immobili-
tet af dafnier i nogen af testene, heller ikke i den ufortyndede vaeske. Dette dokumenterer, at koncentrationerne af
potentielle skadelige elementer er under de niveauer, der har indflydelse p& zooplankton. Derudover blev der ikke
observeret nogen effekt ved at blande elementer med forhgjede koncentrationer. Pavirkningen fra minedrift, herun-
der udvaskning fra TSF-sg deponiet, vil derfor have ubetydelig pavirkning pa zooplankton.

Den samlede pavirkning fra minedriften pé hvirvellgse dyr, vurderes at veere ubetydelig, da effekten er lokal og af be-
greenset omfang, selvom den vil forekomme i hele minens levetid, dvs. mere end 25 ar. Endvidere vil gen-kolonisering
under nedlukningsfasen veere hurtig pé grund af myggenes evne til at flyve i voksenstadiet og dafniernes korte livscy-
klus.

Potentiel pavirkning Reduktion af bundlevende hvirvellgse dyr og zooplankton
Pavirkningsfaser Konstruktion, drift og nedlukning
VEC Hvirvellgse dyr i ferskvand — eendringer i vandkvaliteten
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
. Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

5.7.5.  Fisk

Ferskvandsfiskearterne i Majoqgap Qaava-projektomradet udger hundestejle (Gasterosteus aculeatus) og fieldgrred
(Salvelinus alpinus). Hundestejlen findes i mange sger, herunder isolerede sger, der ikke er forbundet med andre
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ferskvandsomrader. | projektomrédet blev der observeret hundestejle flere steder, og arten forventes at veere til stede
i hele elvforlgbet samt i sgerne.

Fjeldarred findes i ferskvand i hele Granland. Fjeldgrred forekommer i to former - en vandrende form og en fastbo-
ende form. Den vandrende for gyder og lever sine farste 3-5 ar i ferskvand, inden den begynder at migrere og til-
bringe somrene pé havet, inden den vender tilbage til ferskvand om efteréret/vinteren. Den fastboende form er til
stede i sger og/eller vandlgb gennem hele dens levetid. Ferskvandssystemet i Majoqgap Qaava anorthosit-projektom-
rédet omfatter fem store og relativt dybe sger forbundet med en hovedelv. Under baseline undersaggelsen af elvene
0g sgerne i projektomradet, er fieldgrred blevet fanget med garn i sg #11i (2020) og s@ #2 (i 2027). se Figur 54.
Laengden af de fangede fisk var fra 7 til 42 cm, starrelserne er vist i Figur 55. Af de mindre individer var nogle allerede
modne pa trods af deres starrelse, og antages at veere en del af en bestand i et sgsystem. For at undersgge, om de
starre fisk var vandrende, blev gresten fra tre af de starste voksne fisk fijernet og underkastet en Sr-laser analyse. Sr-
analysen kan bestemme, om en fisk har tilbragt tid i havvand eller er blevet i ferskvand, ved at analysere niveauerne af
Sr. De forhgjede niveauer af Sr i havvand vil blive inkorporeret i fiskens gresten, og derved give et tydeligt havsignal.

Resultaterne fra Majoggap Qaava viste ingen indikation af, at nogen af de tre analyserede fisk havde vaeret i havet,
Figur 52. 1 58 ville Sr-signalet vise mindst to toppe med veerdier naer 106, hvilket ikke var tilfaeldet. Det betyder, at en-
ten det ene eller begge vandfald fra fjorden til s #2 er for stejle til, at grreden kan passere dem, Figur 53.

Figur 52: @resten klargjort til analyse fra fielderred fanget ved Majogqap Qaava og eksempel til laser afleesning.

Det faktum, at elven i Majogqgap Qaava-dalen ikke er en vandringsrute for fieldgrred, betyder, at de fangede fisk er
del af en fastboende bestand. Normalt bestér bestanden af vandrende grreder af stgrre individer og ogsa forholds-
meessigt st@rre unger, da vaekstraten er hgjere under deres ophold til havs. Stationsere sg-populationer rummer feerre
store individer, og individerne er ofte mindre, nar de nér voksenalderen. De starre individer spiser ofte andre fisk for
at f& tilstraekkelig energi, hvilket pavirker bestandsstarrelsen. P& grund af starre bestande med store fisk, anses
vandrende populationer og deres gydeelve generelt for at veere en mere veerdifuld gkologisk komponent end de af-
sondrede mindre sg-populationer pa grund af den meget starre sekundaere produktion og de afledte effekter, de
vandrende arter har p4 den omgivende gkologi, herunder det marine gkosystem.

Udover Majoggap Qaava-projektdalen rummer Qegertarsuatsiaat-fiordsystemet adskillige andre elve kendt som gode
fiskesteder, og Qegertarsuatsiaat Kangerdluat bruges almindeligvis af lokale fangere og fiskere til at fange fjeldgrred
med garn, Figur 56, (Nielsen et al, 2000); SIA interview input fra fangere i Qegertarsuatsiaat (Rambgll, 2023b)
(Rambgll, 2023a).
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Figur 54: Stime af fjelderreder (10 fisk) tcet pé udlobet til fjorden (venstre) og en stime af hundestejler i elven mellem so #4 og s #2
(hajre).
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Figur 55: Vigtigt omrdde for fiskeri af fielderred ved Qegertarsuatsiaat.
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Figur 56: Vigtigt omrade for fiskeri df fjelderred ved Qegertarsuatsiaat.

5.7.5.1.  Konsekvensvurdering i anleegsfasen

Anlaegsfasen forventes ikke at pavirke fieldgrred i projektomradet. Alt byggeri vil foregé pa land bortset fra de 4 eller
5 elvkrydsninger, som vil kraeve noget arbejde i elven. Anlaeggelsen af elvkrydsningerne vil veere en midlertidig an-
lzegsfase, som sandsynligvis vil kraeve en del gravning eller endda spraengning, hvilket vil resultere i, at spredning af
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faste stoffer og grus flyder nedstrams. Dette vil kunne pavirke elven nedstrgms, men krydsningerne vil blive konstrue-
ret, og dimensioneret til at have mindst mulig indvirkning p& den naturlige stram, og en eventuel midlertidig sendring

i form af @gget stram, og spredning af sand og grus, forventes at vende tilbage til basistilstand inden for en kort tids-
rum.

Vedrgrende affald og spildevand vil dette blive handteret helt i bunden af dalen teet pa fjorden, og forventes ikke som
sadan at have nogen effekt pa naeringssystemet i ferskvandet — se afsnit 0. Hundestejler er udbredte og ret mod-
standsdygtige fisk, der ikke er registreret som sarbare og vil som sddan ikke blive vurderet naermere.

Potentiel pavirkning Reduktion af ferskvandsfiskebestanden
Pavirkningsfaser Konstruktion og efter nedlukning
VEC Fisk, seerligt fieldarred
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
o . A Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %

5.7.5.2.  Konsekvensvurdering i driftsfasen

Under baseline undersggelserne, blev de nedre dele af ferskvandssystemet undersggt for fisk. | den nederste del af
systemet blev der observeret adskillige (>20 individer) unge fjeldgrreder (Salvelinus alpinus) i sma afsngrede elve og
bassiner Figur 57. | lgbet af 2020-feltarbejdet blev nogle f& eksemplarer af fjeldgrred fanget i sg #71, hvor ét individ var
voksent.

Under feltarbejdet i 2021 blev garn placeret pé 2 steder i s@ nr. 2, for at fastsld om der var fieldarred, og i sa fald en
stationaer eller vandrende bestand. Garnene fangede talrige fjeldarreder, og selvom der ikke blev fisket i sg #3 og sg
#4, er der sandsynligvis ogsé fjeldgrred at finde her. Hundestejler (Gasterosteus aculeatus) blev observeret i hele fersk-
vandssystemet. Analyser peger pé, at bestanden af fieldarred i projektdalen er en fastboende bestand.
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Figur 57: Kort, der viser praver df fieldarred.

Den mest betydelige pavirkning af fieldarred, anses generelt for at vaere udslip af forurenende stoffer, og fine sedi-
menter til elve eller sger, og blokering af vandlgb, der forbinder havet og ferskvandsgydepladserne. Overordnet set,
er fieldgrred meget modstandsdygtig over for hgje stramniveauer, og ferskvandsfisk kan generelt tolerere hgje ni-
veauer af suspenderede stoffer (SS), og dadelig effekt ses farst ved koncentrationer over 10.000 mg/L (Robertson,
Scruton, Gregory, & Clark, 2006). Dette fremgar af maengden af grred fanget i de meget grumsede indre dele af Qe-
gertarsuatsiaat Kangerdluat, ogsd M1-M4 i Figur 57. Derudover paviser nyere data fra et andet projektsted tilstedevee-
relsen af fieldgrred i en meget grumset glacial ferskvandssg i Sydvestgrgnland (NIRAS, 2021a). Derfor vil en stigning i
strgmniveau ikke direkte tvinge lokale fjeldgrred ud af deres habitat, men undersggelser har vist, at laksefisks gyde-
pladser kan udvise lavere udkleekkelsessucces og potentielt lavere udkleekkelsesoverlevelse péd grund af sediment, der
tilstopper aeggene og fratager dem tilstreekkelig ilt (Low, Igoe, Davenport, & Harrison, 2017).

Som for de tidligere vurderede organismer er Cu det eneste element, der potentielt kan pavirke ferskvandsfiskene.
Der er ikke fundet nogen kobberforsgg pa fieldarred (Salvelinus alpinus), men den meget lignende baekgrred (Salveli-
nus fontinalis) er blevet undersagt, og her blev det fundet, at koncentrationer fra 3,4 til 17,4 ug Cu/L ikke pavirkede
overlevelse, vaekst og reproduktion af voksne individer. Koncentrationer pé 17,4 og 32,5 ug Cu/L viste maerkbare ef-
fekter pa overlevelse og veekst af yngel og unge individer. LC50 viste sig at veere 100 pug Cu/L ved eksponering pa 96
timer (Eisler., 1997). Cu-koncentrationen blev estimeret til at vaere 15,85 ug Cu/L idet udvaskede materiale fra TSF-tar
deponiet, og denne koncentration vil blive fortyndet betydeligt i sg #2.

Tidligere er koncentrationerne af plante plankton og zooplankton vurderet til at veere upévirkede af mineaktiviteterne,
og som sadan forventes fadetilgaengeligheden for b&de fieldgrred og hundestejle at forblive pd samme niveau som
for mineaktiviteten. Men med alle indikatorer, der peger i retning af, at bestanden af fieldgrred i dalen er en fast be-
stand, vil den usandsynlige reduktion af bestanden af fieldarred kun have meget lokale gkologisk effekt.

133/196



Pavirkning af ferskvandssystemet er uundgaelig ved igangseetning af minedrift i projektomrédet. Med det forventede
niveau af forstyrrelser og den forventede stgrste pavirkning i de laveste dele af ferskvandssystemet, vil den samlede
gkologi i starstedelen af dalens vandlgb, og sger dog lide under en mindre, og sandsynligvis reversibel pavirkning.

Potentiel pavirkning Reduktion af ferskvandsfiskebestanden

Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Fisk, seerligt fieldgrred
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: . : Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

5.7.6.  Ferskvandsfugle

Flere fugle er knyttet til ferskvand i Grgnland. Gaes bruger sger til hvile, mens andre arter udnytter sger og elve til fou-
ragering, iseer pa insekter og fieldarred. Af ferskvandsfuglene er Islom (Gavia Immer) og Harlekinand (Histrionicus
histrionicus) optaget pa Gragnlands radliste over truede arter, begge er opfart som naesten truet [NT] (Boertmann &
Bay, Grgnlands Radliste, 2018a).

| 2003 blev der registreret 1 han- og 5 hunharlekineender pé en elv i Qeqgertarsuatsiaat-fiorden. Men preecis hvilken
elv, er ikke klart defineret (Boertmann., 2003). P& baggrund af interviews med fangere fra Qeqgertarsuatsiaat skulle har-
lekinsender veere til stede i sg #1 og s@ #2. Der blev dog ikke set nogen harlekineender under baseline arbejdet i hver-
ken 2020, 2021 eller 2022.

Islom (Gavia immer) er en udbredt, men ikke szerligt hyppig ynglefugl i Granland. De yngler normalt pd sma ger i
store, dybe uforstyrrede sger. Faden bestar af fisk, iseer fieldgrred. Starrelsen af den gregnlandske bestand er ukendt,
men ansléet til 685 par og er opfart som "Naesten truet" pa grund af artens lille (og sarbare) ynglebestand]
(Boertmann & Bay, Grgnlands Redliste, 2018a).

Under feltarbejdet blev flere arter relateret til ferskvand observeret inden for projektomradet. | sg #3 og sg #2 blev
observeret grdand (Anas platyrynchos), islom (Gavia immer) og toppet skallesluger (Mergus serrator). Tilstedeveerelsen
var konsistent under en 14-dages undersggelse med individer, der bevaegede sig rundt i og mellem sgerne.

Islom (Gavia immer) ankommer til redeomréder i maj-juni og forlader dem i oktober. Sgerne ved Majoggap Qaava
anorthosit-projektomradet kan potentielt fungere, som bade rede- og opvaekstomrade for denne art. Arsagen til, at
der ikke blev observeret Islom i juni, kan veere en kombination af den relativt korte periode med feltarbejde, og det
faktum, at fuglene kan have brugt det meste af deres tid pa at ruge aeggene i denne periode. Pa trods af at Islom er
opfart som naesten truet, er jagt stadig tilladt fra 1. september til 15. oktober (Naalakkersuisut, 2019a).

Toppet skallesluger (Mergus serrator) er ret almindelig i Vestgranland, hvor den yngler langs fjordene og indsgerne.
Starrelsen af den grgnlandske ynglebestand kendes ikke. Den tilbringer vinteren langs Sydvestgrgnlands kyst og an-
kommer til redepladserne i maj eller begyndelsen af juni. Kosten bestér primeert af fisk, herunder fieldgrred. | august
2021, blev der registreret en stationzer flok p& 8 Toppet skallesluger i projektomradet mellem s@ #2 og s@ #3. Som
tilfeeldet er for Islom, yngler Toppet skallesluger sandsynligvis i sma meengder i s@systemet eller langs fjorden.

5.7.6.1. Konsekvensvurdering i anleegsfasen

Anlaegsfasen vil hovedsageligt pavirke fugle tilknyttet ferskvand under anlaeg af transportvejen. Ingen ferskvands-til-
knyttede fuglearter blev identificeret i den indre del af dalen, og det vurderes, at den nordlige del af sg #2 og sg #3,
har den hgjeste gkologiske konsekvens for sddanne fugle. Aktiviteten under konstruktionen af vejstraekningen N@ for

134/196



sg #2, 0og neer sgen kan fa ferskvandsfugle her til at traekke sig tilbage fra omradet. De vil hgjst sandsynligt flytte til
den nordvestlige del af sg #3 eller til den sydlige bred (nordlige del) af sg #2, og den samlede aktivitet vil sandsynlig-
vis ikke have stor indflydelse pa fuglene i den indledende anlaegsfase. Da byggeriet vil forega i 1-2 ar, kan det andet ar
potentielt & Islom og Toppe skallesluger til at veelge en anden lokal sg, hvis forstyrrelsesniveauet er for hgjt. Flytnin-
gen vil dog ikke have nogen indvirkning pa den samlede population.

Potentiel pavirkning Inddragelse af sg-tilknyttede fuglearters leveomréade
Pavirkningsfaser Konstruktion og efter nedlukning
VEC Ferskvandsfugl
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %

5.7.6.2. Konsekvensvurdering { driftsfasen

Fugle, der er tilknyttet ferskvand, sdsom den observerede Islom og Toppet skallesluger, forventes at migrere veek fra
den N@-del af sg #2, hvis der vil blive etableret et undersgisk tailings deponi her. Individer observeret i sg #3 og i de
sméa vandomrader sydast for sg #,3 er sandsynligvis ikke pavirket af trafikken pa transportvejen, der ligger omkring
300-500 meter mod vest, ndr farst produktionsrutinen er oppe at kare.

Potentiel pavirkning Inddragelse af sg-tilknyttede fuglearters leveomrade
Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Ferskvandsfugl
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: - : Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig (>5 ar) Medium 25-75 %

Alene starrelsen af sg #2 og starrelsen - og den ringe interaktion mellem sg #3 og den planlagte projektinfrastruktur
farer til konklusionen, at disse sger vil forblive egnede som saesonbestemte levesteder for de ferskvandsfuglearter, der
observeres her. Individuelle fugle vil sandsynligvis treekke sig tilbage til andre dele af sgerne i perioder med hgjt aktivi-
tetsniveau pa bestemte steder naer kystlinjerne, men dette vurderes at have ringe indflydelse pa deres generelle til-
stand. Ogsa sg# 4 og 5 laeengere opstrams vil sandsynligvis generelt veere uforstyrrede og forventes at forblive et po-
tentielt saesonbestemt levested for migrerende ferskvandsfugle.

5.8. Det marine miljo

Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat er mere end 200 meter dybt i omradet lige ud for kysten fra den planlagte havn. Kyst-
linjen i den indre del af fiorden er praeget af en kuperet kystlinje med relativt stejle skrdninger. Kystomradet i neerhe-
den af projekthavnen er mangfoldigt, og inkluderer klippefyldte kyster af grundfield eller sedimentaere bjergarter,
daekket af lerede aflejringer. Dette farer til tilstedeveerelsen af flere marine miljger i neerheden af projektomradet.

Beskyttede kyststraekninger understgtter normalt hgj biodiversitet, men havmiljget i de indre dele af Qegertarsuatsiaat
Kangerdluat er steerkt pavirket af hgje siltkoncentrationer (TSS), der stammer fra indlandsisen. Mange organismer lider
under hgje siltkoncentrationer, og gkosystemet i fiorden er domineret af f& arter med hgje silttolerancer. Desuden kan
hgje TSS-koncentrationer ogsé reducere primaerproduktionen i omradet. Fjordens dynamik er underlagt tidevandscy-
klussen, der skifter to gange om dagen mellem hgj- og lavvande.
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Mineaktiviteten ved Majoggap Qaava forventes generelt at have lav indvirkning pé& havmiljget, da mineomradet ligger
omkring 12 kilometer inde i landet. Forarbejdningsfaciliteterne vil blive placeret i den nederste del af Kuussuatsiaat-
dalen, og tailings vil blive deponeret pé land eller i s@ #2, i henhold til mineplanens layout. Den forventede pavirkning
af minedriften vil sdledes hovedsageligt pavirke vandkvaliteten i driftsfasen via @gede niveauer af naeringsstoffer, visse
metaller og suspenderede sedimenter. Udover vandkvalitetsparametrene kan fysisk aktivitet fra skibsfart til forsyninger
og eksport af produkter ogsa have en indflydelse p& bade anlaegs- og driftsfasen.

5.8.1. Vandkvalitet

Den indre del af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat er deekket af is i de fleste vintre. S& snart isen smelter, og ferskvandet
begynder at draene ved optaning, etableres en adskillelse af vandsgjlen. Vandsgjlen er adskilt i en gvre brakvandsfore-
komst og en dybere saltvandsforekomst. | august 2021 kunne bundlaget opdeles i to lag adskilt pd 40 meters dybde.
Vandsgjlen under 40 meter var hgjst sandsynligt havvand, der kom ind i fjorden. Dynamikken i fjorden er drevet af
tidevandets cyklus samt vindgenererede bglger og strgm. Tidevandet i fiorden er omkring 4 meter fra laveste til hgje-
ste tidevand (DM, 2022).

Fysiske parametre fjord
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Figur 58: Temperatur og saltholdighed i Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat den 25. august 2021.

Vandkvaliteten i Qegertarsuatsiaat Kangerdluat er under stor indflydelse af de hgje koncentrationer af silt i den gvre
vandsgjle. Vandpraver blev indsamlet over og under den gvre densitetsgreense i vandet pa dybder af 5 meter og 35
meter (Figur 58). Overfladevandet havde TSS-niveauer pa 7,1 mg/L, og den nederste vandsgjle havde TSS-niveauer pé
6,3 mg/L. Forskellene i TSS mellem @vre og nedre lag er drevet af den siltholdige ferskvandsafstramning begraenset til
den gvre vandsgjle af saltholdighedsgradienten, mens den nedre vandsgijle er en blanding af siltholdigt ferskvand og
havvand. Den kemiske sammensaetning af havvand i fiorden viste niveauer under greenseveaerdien fastsat i MRA's ret-
ningslinjer for alle grundstoffer undtagen Cu og Zn i de nedre lag. Disse to elementer havde niveauer pa 1,5 gange
taersklen, Tabel 32.

136/196



Station Lag As Cd Cr (Il Cu Fe Pb Hg Ni Zn  Total-P Total N  TSS

(wa/t)  (ua/t)  (ua/t)  (ug/t)  (mg/L)  (ug/l)  (ug/t)  (ug/t)  (ug/t)  (mg/L) (mg/L)  (mg/L)

@vre 5m) 072 <0.060 <0.20 1.2 <0010 079 <0.002 0.67 9.6 0.009 024 7.08

Nedre (35m) 1.5 <0.060 <0.26 29 0.012 11 <0.001 1.4 15 0.012 0.13 6.31

MRA* graense 5.0 0.2 3.0 2.0 30 2.0 0.05 5.0 10 = = 50

Tabel 32: Resultat af de filtrerede havvandsanalyser under (35m) og over (5m). * MRA WQL for havvand. Vierdier, der overstiger den
grenlandske WQL-greense, er markeret med grant.

5.8.1.1.  Konsekvensvurdering i og anlcegsfasen

Udover havnefaciliteterne vil anleeg af infrastruktur veere placeret i dalen og mineomradet. Anlaegsarbejde kan poten-
tielt pavirke vandkvaliteten i fiorden. Men p& baggrund af maengden og varigheden af stgv der dannes under anlaegs-
fasen, b&de inde i landet og ved havnen, vurderes pavirkningen fra anlaegsfasen at veere ubetydelig for havmiljgets
vandkvalitet.

Potentiel pavirkning Andringer i marin vandkvalitet

Pavirkningsfaser Konstruktion og efter nedlukning
VEC Marin vandkvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
— Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Lav (25 %)

5.8.1.2. Konsekvensvurdering i driftsfasen

Baggrundsniveauerne af ferskvand, der strammer ud i Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat (ferskvandsstation FO8) var i
gennemsnit 0,223 pg Cu/L, og dermed veesentligt lavere end niveauet i fiorden. Deponeringen af tailings vil udvaske
materiale. De udvaskede elementer fra kolonnetesten og fugtcelletesten, blev analyseret for potentielle skadelige me-
taller. Resultatet viste, at der var forhgjede niveauer af szerligt Cu indenfor de farste 1-2 dage, hvorefter koncentrati-
onsniveauet faldt under baggrunds Cu-koncentrationerne i fiorden. Udvaskningen fra ferskvandet blev estimeret til
0,35 pg Cu/L i gennemsnit over et halvt &r, og det maksimale mobiliserede materiale under den hgjeste udvaskning
blev estimeret til 15,85 pg Cu/L fra TSF-tgr deponiet (veerst taenkelige scenarie), afsnit 5.7.2.2. Inden dette udvask-
ningsprodukt ndr havmiljget, vil det blive fortyndet med mere end en faktor 10 (dagligt bidrag pé regnfulde dage/den
daglige udstrgmning fra sg #2). Dette resulterede i et maksimumsniveau pé ca. 1,59 ug Cu/L i havmiljzet.

MRA-retningslinjen er 2 ug/L og det anbefales i: "Handbook of chemical risk assessment: health hazards to humans,
plants and animals", at Cu-koncentrationer i marine gkosystemer i gennemsnit skal vaere under 4 pg Cu/L og aldrig
overstige 23 ug Cu/L (Eisler, 2000). Veerdierne fra udvaskningstestene viser en Cu-koncentration over de anbefalede
veerdier i et worst-case scenarie, men Cu-koncentrationen i ferskvandet der kommer ud i fiorden, vil blive fortyndet og
veere lavere end de anbefalede vaerdier. Pavirkningen fra minedriften p& havvandskvaliteten vurderes sdledes at vaere
mindre. Denne vurdering understattes ogsé af sk@nnet i afsnit 5.7.1 0g 5.7.2, der viser, at kobberkoncentrationen i
ferskvandet fra Kuussuatsiaatdalen, der kommer ind i fjorden, vil veere lavere end kobberkoncentrationerne i den gvre
del af vandsgjlen kl. fiorden Tabel 32.
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Potentiel pavirkning /Andringer i marin vandkvalitet

Pavirkningsfaser Drift og nedlukning
VEC Marin vandkvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: . : Mindre betydning
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

5.8.2.  Skibstrafik og undervandsstgj

Transport til projektomrddet gennem den nordlige passage (Aniggoq - Sarfat Aariaat fiorden) er 30 sgmil lang (fra
kyst til projektomrédet), og det anslas, at det i gennemsnit vil tage 4 til 5 timer for bulkskibe, og tankskibe at sejle ru-
ten, afhaengig af vejrforhold og strem. Den sydlige passage (Qegertarsuatsiaat Kangerdluat) er cirka 23 sgmil lang og
vil tage 3 til 4 timer at gennemfgre. Det svarer til hastigheder p& 6-8 knob. Ruterne er relativt smalle og under 2.000
meter brede pé de fleste positioner, se afsnit 4.9. Derfor vil stgj fra bulkskibe, produkttankskibe og sleebebdde sand-
synligvis @ge det omgivende stgjniveau i hele fiordens bredde. Dog vil sejlads med reduceret hastighed, resultere i
reducerede stgjniveauer (Mckenna, Wiggins, & Hildebrand, 2013). Starre fartgjer vil sejle med lav hastighed for at na-
vigere sikkert i fordene. Undervandsstgj fra bade i Targa-klassen, der bruges til mandskabsskifte, vil modsvare det ek-
sisterende stgjmgnster fra nuvaerende trafik i omradet.

Skibstrafik foregér allerede i projektomradet centreret omkring Qeqertarsuatsiaat. Trafikken bestar af mindre lokale
bade med pdhaengsmotorer samt sméskala fiskefartgjer (Snyder, Jacobsen, & Delaney, 2017). Ydermere modtager
Qeqertarsuatsiaat hver anden uge forsyninger fra Royal Arctic Lines containerskibe (650 DWT) (RAL, 2022). Den skibs-
trafik, som GAM-projektet introducerer, kan tilfgjes til den allerede eksisterende trafik. Den forventede skibsaktivitet for
projektet, er angivet i Tabel 6.

@get stgj fra skibsfart kan pavirke havpattedyr, da de er meget afhaengige af lyd til navigation, lokalisering af byttedyr
og kommunikation. Skibe, der sejler til og fra projektstedet, vil involvere bade store skibe op til 45.000 DWT (bulk-
skibe), tankskibe til breendstofforsyning, fragtskibe og smé bade (Targa-klasse), der bruges til transport af personel og
anden forsyning. Den ggede skibstrafik vil uundgaeligt @ge det omgivende stgjniveau i havmiljget, som pad dette tids-
punkt kun pévirkes af mindre bade, der sejler i fiorden.

Bulkskibe, der beveeger sig med en hastighed pd 14 knob, har et bredbénds (20-1.000 Hz) kildeniveau pa ca. 185 dB re
puPa2 @ 1m (rms) med det hgjeste kildeniveau mellem 100-200 Hz, (McKenna, Ross, Wiggins, Hildebrand, & A., 2012).
Det betyder, at 1 m fra kilden, f.eks. et bulkskib, kan der males undervandsstgjniveauer pa op til 185 dB ved frekvenser
mellem 100-200 Hz. Imidlertid har stgj fra en raekke forskellige fartgjstyper vist sig at haeve det omgivende stgjniveau
pa tveers af frekvenser fra 0,025 til 160 kHz i en raekkevidde pd op til 1.000 m (Hermannsen, Beedholm, Tougaard, J., &
Madsen, 2014). Den mulige pavirkning fra @get skibstrafik og undervandsstgj pad havmiljget, behandles senere i afsnit
5.8.3 — Havpattedyr og afsnit 5.8.4— Fisk.

5.8.3.  Havpattedyr

Fjordsystemerne Qegertarsuatsiaat Kangerdluat og Aniggoq — Sarfat Aariaat er ikke et kendte hotspots for havpatte-
dyr, men flere arter (for det meste saeler) benytter omradet regelmaessigt, mens andre (hvaler) sandsynligvis er tilfeel-
dige besggende i omradet. Teksten er baseret pa viden fra tilgeengelig litteratur og fangststatistik indsamlet fra Grgn-
lands regering.
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583.1. Sceler

Der findes seks seelarter i Grgnland: Grgnlandsseel (Pagophilus groenlandicus), ringsael (Pusa hispida), klapmyds (Cyst-
ophora cristata), remmesael (Erignathus barbatus), spaettet sael (Phoca vitulina) og graseel (Halichoerus grypus), alle er
del af gruppen "segte seeler". Speettet seel og grasael findes i begraenset antal, og er beskyttet mod jagt. De reste-
rende fire seelarter er genstand for jagt. Fangststatistikken giver ikke oplysninger om specifikke fangstpositioner, men
statistikken for Qeqgertarsuatsiaat giver en indikation af artstilstedeveerelse inden for eller i neerheden af projektomré-
det, Figur 59.
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Figur 59: Fangststatistik over fire scelarter registreret af fangere fra Qegertarsuatsiaat [ perioden 2009-2020 (APN, 2022).

Gréseel (to individer) blev farste gang registreret i Grgnland i 2009 neer Kap Farvel ved Grgnlands sydspids (Rosing-
Asvid, Teilmann, Dietz, & Olsen, 2010). Sidst der blev registreret en gréseel i Grgnland var i 2010 i samme omrade, som
aret far (Christensen, et al., Biologiske interesseomréder i Vest- og Sydgstgrgnland. Kortleegning af vigtige biologiske
omrader, 2016). Klapmyds og remmeseel lever pé isen, og er afheengige af is til at jage, feelde og yngle. Klapmyds be-
veeger sig primaert langs kontinentalsoklen, og opholder sig ude fra kysten (Andersen, Wiersma, Stenson, Hammil, &
Rosing-Asvid, 2009). Remmeseeler opholder sig hovedsageligt ud for det lave vand pé kontinentalsoklen i omréder
med drivis eller neer kanaler ud for b&de @st- og Vestgrgnland. Det hgjeste antal findes i omrader, hvor der er havis
(Laidre, et al., 2008). Begge arter kan observeres omkring Qeqgertarsuatsiaat, men som fangststatistikken indikerer, er
antallet af fangster lave, Figur 59. Det vurderes at vaere hgjst usandsynligt, at der findes graseeler inden for vurde-
ringsomradet. Tilsvarende forventes klapmydser og remmesaeler at veere sjeeldne besggende i omrédet. Derfor vil
disse tre arter ikke blive behandlet yderligere.

Speettet seel er en af verdens mest almindelige szelarter. | Grgnland har de aldrig veeret vidt udbredt, men alligevel har
arten veeret genstand for intens jagt, og antallet er lavt. Som fglge af det lave antal, har speettede seeler veeret beskyt-
tet mod jagt siden december 2010. P4 nuveerende tidspunkt anses de for at veere kritisk truede pd Granlands Radliste
(Boertmann & Bay, 2018b), men er klassificeret som ikke truet pa den globale IUCN Redliste (Lowry, 2016). Man ved
kun lidt om deres nuveerende udbredelse i Granland. Grundlaeggende oplysninger om yngle- og feeldepladser og
indikationer om deres antal kendes kun for tre lokaliteter: Kangerlussuaq (Vestgrgnland), Majorariag (Sydvestgrgnland)
og Qegertat naer Kap Farvel, Figur 60. Der er kun fa seeler tilbage i Kangerlussuag, hvorimod antallet omkring
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Majorariagq og Qegertat sandsynligvis udgar mindre end 100 individer pd hvert sted, men med en opadgdende ten-
dens (NAMMCO, 2021b). Spaettet seel er sporadisk blevet spottet i Sermilik og Angorlia fjordsystemerne lige nord for
Qeqertarsuatsiaat (Christensen, et al., Biologiske interesseomrader i Vest- og Sydgstgranland. Kortleegning af vigtige
biologiske omrader, 2016), og lokale fiskere og fangere oplyser, at der ses spaettet seel i den inderste del af Qeqgertar-
suatsiaat Kangerdluat (Rambgll, 2023a). Ydermere viser fangststatistik fra Qeqertarsuatsiaat, at der blev fanget hhv. én
0g to spaettede seeler naer bygden i 2010 og 2011 (APN, 2022). Der kan séledes sandsynligvis veere spaettet seel i pro-
jektomrédet. Der er dog ikke registreret speettet seel under feltarbejdet, hverken af feltpersonalet eller pé de vildtka-
meraer, der var placeret for at holde gje med sandstrande i den indre del af fiorden som en del af projektets VVM og
baseline.
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Figur 60: Kendte og aktive feeldepladser for Spcettet scel (2020) i forhold til GAM-projektomrddet Modlificeret fra (NAMMCO, Report of
the Scientific Committee Working Group on Coastal Seals, January 2021. Tromsg, Norway., 2027).
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Speettet seel yngler, feelder og treekker op pa land — i modsaetning til de mest almindelige grgnlandske seeler. De bru-
ger de samme lokaliteter ar efter &r, og det er i deres tid pé land, at seelerne er mest sérbare over for forstyrrelser,
iseer da der er fa lokaliteter pa land tilbage i Granland for spaettet sael. Seelerne er dog i stand til en vis grad af tilveen-
ning til almindelige menneskelige forstyrrelser (Christensen, et al., Biologiske interesseomréder i Vest- og
Sydgstgranland. Kortlaegning af vigtige biologiske omréader, 2016). Der er ingen kendte lokaliteter for spaettet seel in-
den for projektomradet.
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Ringseeler er ogséd afhaengige af is for at yngle, feelde og hvile, og derfor er et faellestraek ved deres udbredelsesomré-
der tilgeengeligheden af havisen (Kovacs & Lydersen, 2008). Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat fjordsystemet er ikke det
foretrukne omrade for ringseeler, og deres hovedudbredelse pa vestkysten er nord for 69°N (Teilmann & Kapel, 1998),
men de findes og fanges &ret rundt i projektomrédet, Figur 61. Under yngletiden er ringsaeler steerkt afheengige af
landfast is med tilstedeveerelsen af et betydeligt snedaekke, som er pakreevet til hulebyggeri (Kovacs & Lydersen,
2008). De bruger ogsa landfast is til at treekke ud og faelde. Qegertarsuatsiaat Kangerdluat fjordsystemet er isfrit om
sommeren og efterdret, men der dannes is i bunden af fiordsystemet om vinteren, hvilket ggr det muligt for ringseeler
at opholde sig i omradet. Det er ogsa det tidspunkt af ret, hvor fangsterne begynder at stige i omradet, far de top-
per i det sene fordr. Herefter ses et brat fald. Dette skyldes sandsynligvis, at mobiliteten og starrelsen af det omréade,
der bruges af ringsaeler, konsekvent er stgrre i seesonen med dbent vand (Born, Teilmann, Acquarone, & Rigét, 2004),
og de fleste saeler kan svgmme til omrader, hvor der er mere is til stede. Ligesom Grgnlandsseel er ringsaeler fordelt
over hele det arktiske og subarktiske omrdde uden szerlige samlingsomréder. Dette g@r dem robuste over for overud-
nyttelse, og pd bade IUCN's globale radliste og Grgnlands radliste (Boertmann & Bay, 2018b) er ringseeler opfart som
ikke truet.
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Figur 61: Gennemsnitlige fangsttal af ringsceler og grenlandssceler i perioden 2009-2017 (APN, 2021) for projektomrddet. Ringsceler
viser en stigning i tilstedevcerelsen i (i neerheden af projektomrddet) i lebet af fordret og igen [ det sene efterdr/vinter. Grenlandssceler
er til stede dret rundt.

Grgnlandsseeler er opdelt i tre forskellige bestande: Nordvestatlanten, @stgrenland og Hvidehavet (Sergeant, 1997),
hvor de seeler, der er relevante for projektomradet, tilhgrer den nordvestlige Atlanterhavbestand. Granlandssaeler er
den mest udbredte seelart i Nordatlanten (Stenson, Haug, & Hammill, 2020). Dette afspejles i fangststatistikken om-
kring Qegertarsuatsiaat, hvor grgnlandsseelfangsten langt overstiger fangsten af de andre arter Figur 59 og Figur 61.
De nordvestatlantiske granlandsseeler vandrer fra deres feelde- og ynglesteder naer Newfoundland (Stenson, Buren, &
Koen-Alonso, 2016), og ankommer til Vestgrgnland og projektomradet omkring maj. Ifglge fangststatistikken migrerer
ikke alle granlandsszeler tilbage til deres yngleomrader i Igbet af vinteren, da grenlandsseeler fanges aret rundt neer
Qeqertarsuatsiaat, Figur 61.

Grgnlandsseeler findes bade vaek fra kysten og i kystomrader langs det sydlige og centrale vestlige Grgnland, hvor
deres primaere bytte er lodde (Mallotus villosus) (Lawson, Anderson, Dalley, & Stenson, 1998; Sergeant, 1991). Det er
derfor meget sandsynligt, at granlandsseeler vil fglge gydende lodde ind i de inderste dele af Qeqgertarsuatsiaat Kan-
gerdluat fjordsystemet, Figur 66. Bestandsstarrelsen af grgnlandsseeler i det nordvestlige Atlanterhav er blevet
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estimeret til at vaere omkring 7,4 millioner NAMMCO, 2019a) and og pa bade IUCN's globale rgdliste og Grgnlands
redliste er arten opfart som ikke truet.

Konklusionen er, at er alle omtalte saelarter, undtagen graseeler, er potentielle besggende i vurderingsomradet, og
grenlandsseeler og ringszeler, de to mest udbredte arter, er helt sikkert til stede. Remmesaeler og klapmydser fore-
traekker andre levesteder og forventes kun sjeeldent at blive set. Udbredelsen af spaettet seel er ikke velkendt, og an-
tallet er lavt. En aktiv feeldningsplads er beliggende 60 km syd for vurderingsomradet, men der kan vaere andre po-
tentielle teettere lokaliteter. Det forventes, at vurderingsomradet hovedsageligt anvendes til at sege fade pé grund af
de forskellige arters kendte gkologi og treekmgnstre. Vurderingsomradet udgar ikke et hot spot- eller nggleomrade
for nogen af seelarterne i Grgnland.

5.83.2. Hvaler

Der findes flere forskellige hvalarter i grgnlandske farvande. Nogle af arterne findes jeevnligt langs kysten naer Qeger-
tarsuatsiaat. fx pukkelhvaler (Megaptera novaeangliae), vdgehvaler (Balaenopetera acutorostrata) finhvaler (Balaenop-
tera physalus) og marsvin (Phocoena phocoena) (Laidre, et al., 2010; Nielsen, et al., 2018).

e Kaskelothval

O  Qegertarsuatsiaat 0 7,5 15km
®  Projektomrade T |

Figur 62: En kaskelothval blev observeret i den centrale del (App. N63°7'12.0" W050°28'12.0") af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat i 2018.

Andre udviser enten en mere nordlig udbredelse med specifikke migrationsmanstre (f.eks. narhval (Monodon mo-
noceros), hvidhvaler (Delphinapterus leucas) og granlandshval (Balaena mysticetus)) (Heide-Jgrgense & Laidre, 2006),
eller en uregelmaessig, sporadisk udbredelse vaek fra kysten (f.eks. spaekhugger (Orcinus orca), grindehvaler (Globi-
cephala melas) hvidnaese delfin (Lagenorhynchus albirostris) og nordlig degling (Hyperoodon ampullatus) (Teilmann &
Dietz, 1998, NAMMCO, 2021a), hvilket gar dem sjeeldne og kun potentielle kortvarige besggende i projektomradet.
Projektomradet er sdledes ikke et nggleomrade for nogen af disse hvalarter (Christensen, et al., Biologiske
interesseomrader i Vest- og Sydgstgrgnland. Kortlaegning af vigtige biologiske omrader, 2016).
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Langs Granlands vestkyst er der dokumenteret adskillige (sandsynligvis dynamiske) hot spots for bardehvaler pé off-
shore-bankerne, hvor den som er teettest pa projektomradet, ligger lige nord for Paamiut, syd for Qegertarsuatsiaat
(Laidre, et al., 2010). Vagehvaler, finhvaler og pukkelhvaler tilhgrende den vestgrgnlandske fadegruppe kommer hertil
for at spise enten krill eller mindre fisk, sandsynligvis lodde. Det er muligt, at de kortvarigt gér ind i fiordarmene, der
stgder op til Qeqgertarsuatsiaat, i deres s@ggen efter bytte. Ifglge lokale fangere i Qegertarsuatsiaat kommer pukkelhva-
ler ind i fiorden og i sjeeldne tilfeelde ogsa vagehvaler (Rambgll, 2023a). En kaskelothval (Physeter macrocephalus) blev
spottet i den centrale del af fjordsystemet i sommeren 2018, Figur 62. | Vestgranland er der kun observeret han kaske-
lothvaler, og de lever hovedsageligt pa dybt vand vaek fra kysten, men begiver sig af og til ind i de dybe fjorde
(Ugarte, Rosing-Asvid, Heide-Jgrgensen, & Laidre, 2020). Kaskelotten er fredet béde globalt og i Grgnland og er der-
for ikke udsat for fangst.

Marsvin (Phocoena phocoena) findes langs kysten uden for vurderingsomradet, og har deres hovedudbredelse i kyst-
neere omrader mellem Paamiut (N62°) og Sisimiut (N67°) (Teilmann & Dietz, 1998). Forekomsten af marsvin i Gran-
land er blevet estimeret til at vaere cirka 106.800 dyr i 2015 (NAMMCO, 2019b).. Marsvin er knyttet til kontinentalsoklen
og som en del af deres kystnaere tilstedeveerelse, kan de om sommeren derfor besgge Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat
og de omkringliggende fijordarme (Nielsen, et al., 2018; Hansen, et al., 2018). Dette bekreeftes af lokale i Qeqgertarsu-
atsiaat (Rambgll, 2023a).. Fangststatistik viser ogsa, at mange marsvin &rligt fanges af fangere fra Qegertarsuatsiaat,
Figur 63, venstre. Der er ingen oplysninger om hovedjagtomradet, og det kan meget vel veere langs kysten naer Qe-
gertarsuatsiaat.

Fangststatistik viser ogsa den tidligere naevnte uregelmeessige tilstedevaerelse af andre hvalarter naer Qeqertarsu-
atsiaat, se Figur 63, hgjre. Denne jagt forventes ikke at veere foregdet inden for Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat og de
omkringliggende fijordarme, da de er arter med offshore eller nordlig udbredelse.

For at opsummere, kan enkelte hvaler komme ind i Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat, mens de sgger fade langs Gran-
lands vestkyst, men det forventes ikke, at hvaler kommer ind i den indre del af fjorden neer projektstedet seerlig ofte.
Projektomradet udgar ikke et hotspot for nogen af hvalarterne.
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Figur 63: Fangstregistreringer fra Qegertarsuatsiaat. Bemcerk den forskellige skala. Til venstre: Marsvin som fanges jcevnligt. Til hajre:
forskellige arter. Fangstpositioner er ikke kendte, men sandsynligvis offshore/kystncere (ikke i fiord) for starstedelen af arterne pd
grund af deres gkologi (APN, 2022).
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5.8.3.3.  Undervandsstaj og havpattedyr

Forhgjede stgjniveauer kan medfare en reduktion i det omrdde hvor havpattedyrene kan kommunikere, adfeerdseen-
dringer eller i veerste fald en midlertidig stigning i hgretaersklen (Hermannsen, Beedholm, Tougaard, J., & Madsen,
2014; Boye, Simon, M., & Madsen, 2010). Hvaler (herunder delfiner og marsvin) er generelt mere falsomme over for
undervandsstgj sammenlignet med seeler (NMFS, 2018), og vurderinger af undervandsstgj er derfor baseret pa farst-
neevnte.

Bardehvaler, sésom pukkelhvaler og finhvaler producerer lyde i lavfrekvensomrédet, ned til 10 til 15 Hz for de starste
arter, og deres hgrelse menes at veere mest fglsom ved lave frekvenser (Hermannsen, Beedholm, Tougaard, J., &
Madsen, 2014). Sma hvaler, sésom marsvin producerer og kan hgre lyde ved hgje frekvenser og er mest fglsomme
mellem 10 og 120 kHz (Dyndo, Wisniewska, Rojano-Donéte, & Madsen, 2015). Seeler har tilpasset sig til at hgre bade
over vand og under vand. Undervands hgreomrédet for saeler varier fra 50 Hz op til 86 kHz (NMFS, 2018), og inden
for dette spaend har det bedste hareomréde for f.eks. Spaettet seel vist sig at ligge mellem 0,5 til 40 kHz (Kastelein,
Wensveen, Hoek, & Terhune, 2009). Falgende vurderinger er baseret pa akustiske beregninger praesenteret i afsnit 3 i
projektets baggrundsrapport Calculations of expected noise related to the planned work at Majoggap Qaava NIRAS.
(2022).

5834. Anleeg af havn og havnefaciliteter

Alle skibe anfgrt i tabel 6 lzegger til ved havnepladsen i den yderste inderste del af Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat.
Projektmolen vil veere sammensat af en flydende pram, der er fastgjort til land ved hjeelp af fortgjningslinjer. Denne
pram vil veere forbundet med stagbroer, der igen er fastgjort til ankerpunkter pd fieldet (som beskrevet i afsnit 4.7.2).
Den stgjgenererende aktivitet fra bygning af anlgbsbroen vil primeaert veere pé land, ndr der bores ankre og monteres
pa grundfieldet. Stgj kan bevaege sig gennem grundfjeldet og udbrede sig i vandet som vibrationer, men det er p4
nuvaerende tidspunkt ikke muligt at modellere, hvordan sddanne vibrationer fra arbejde pa land vil fordele sig i van-
det. Men overgangen fra sten til vand (en aendring i mediet, der transporterer lyden), vil som standard medfare en
reduktion i de stgjniveauer, der overfagres til undervandsmiljget, og aktiviteten vurderes ikke at pavirke havmiljget af
betydning, og vil ikke blive yderligere vurderet.

Potentiel pavirkning Undervandsstgj fra havnekonstruktion

Pavirkningsfaser Konstruktion, nedlukning og efter nedlukning
VEC Havpattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
. Ubetydelig
Regional Lav Midlertidig <1 &r Lav (25 %)

5.83.5.  Konsekvensvurdering af driftsfasen

Den veesentligste forstyrrelse af havpattedyr relateret til driftsfasen vurderes til at veere ved A) Undervandsstgj fra far-
tgjer, der sejler til og fra projektstedet og, B). Forstyrrelse fra den fysiske tilstedevaerelse af de passerende fartgjer.

Fysisk forstyrrelse: Forstyrrelser ved tilstedevaerelsen af passerende skibe vil primaert veere knyttet til undervandsstgjen,
da havpattedyr altid vil hgre motoriserede fartgjer og bade far visuel tilstedevaerelse. Men hvis stgjen i sig selv ikke har
fordrsaget undgdelsesadfeerd, er der en risiko for, at tilstedevaerelsen af fartgjer, og béde taet p& havpattedyr kan re-
sultere i undgaelsesadfeerd (Boye, Simon, M., & Madsen, 2010), eller at de rammes af skibet. Pasejling af skibe virker
usandsynligt i betragtning af det lave antal og den beskedne hastighed af de fartgjer, der sejler til projektstedet hvert
ar (Leaper, 2019) samt den generelle lave tilstedevaerelse af hvaler i fiordene omkring Qeqgertarsuatsiaat.
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Det forekommer dog hgjst sandsynligt, at de mindre bade (Targa-klassen), der bruges til mandskabsskifte og andre
forsyninger, kan fordrsage en aendring i dykkeadfeerd og svemmeretning, eller midlertidigt stoppe fadeindtaget fra
havpattedyr, hvis de kommer for teet pa. Disse effekter er f.eks. set under hvalsafari, hvor baddene fglger og nsermer
sig individuelle hvaler (Boye, Simon, M., & Madsen, 2010). Det sidstneevnte er dog ikke tilfeeldet i GAM’s projektom-
réde, hvor de mindre béde vil tage en direkte rute fra Qeqertarsuatsiaat til projektstedet og har stor mangvredygtig-
hed, hvis havpattedyr kommer pa tveers af ruten. Derfor virker det meget usandsynligt, at fartgjer/bade vil pasejle
hvaler, da hastigheden af store fartgjer reduceres i fjorden, og da antallet af hvaler er lavt. Tilstedevaerelsen af mindre
bade vil dog sandsynligvis forérsage en adfaerdsmaessig reaktion hos havpattedyr, hvis de kommer for teet pé. Det
vurderes, at forstyrrelsen vil veere kortvarig og vil have en mindre og fuldt reversibel effekt p& bestanden.

Undervandsstgj: Ifglge den understattende tekniske rapport om ekstern stgj (NIRAS, 2024b) er de beregnede afstande
for midlertidige teerskelforskydninger [TTS] og permanente taerskelforskydninger [PTS] hos havpattedyr mindre end 1
meter. Det betyder, at havpattedyr skal vaere inden for 1 meter fra et bulkskib for at opleve enten midlertidigt eller
permanent hgretab, og dette vurderes at veere hgjst usandsynligt. Det vurderes, at bade de hyppigt forekommende
marsvin og de sjeeldnere bardehvaler vil blive pavirket af den undervandsstgj, der genereres fra de starre fartgjer
(f.eks. bulkskibe) og at dette kan forérsage adfeerdseendringer, (Hermannsen, Beedholm, Tougaard, J., & Madsen,
2014), stoppe fadeindtag eller eendrer dykkeadfzerd (Boye, Simon, M., & Madsen, 2010). Det vurderes dog, at en po-
tentiel effekt ligger inden for en begraenset tidsramme, hvor et skib passerer, og det vurderes, at effekten vil veere
fuldt reversibel pé individniveau. Ydermere vil frekvensen af mindre skibe vaere lav, og der vil maksimalt kunne sejle
seks starre skibe til og fra projektstedet hver méaned. Derfor er ggede stgjniveauer midlertidige og begraenset til skibe-
nes transittid i de forskellige dele af fjorden. For undervandsstgj har fartgjets hastighed og miljgforhold pa transitru-
terne i hgj grad indflydelse pa indvirkningsafstandene pé havpattedyr. Derfor vurderes fjordbredden, dybden, sendrin-
ger i fiordretningen, skaer og andre forhindringer samt indlgb til transitruterne, som kreever reduceret fartgjshastighed,
ikke at resultere i nogen risiko for PTS eller TTS (permanent eller midlertidig harepdvirkning) hvis havpattedyr er til
stede under transit.

Endelig forventes det, at f& hvaler vil veere til stede i fjorden under transit, da dette ikke er et foretrukket omréde for
havpattedyrs. Samlet vurderes det, at stgj fra @get skibsfart i Qegertarsuatsiaat Kangerdluat til projektomradet vil have
en mindre og fuldt reversibel effekt p& havpattedyr pa individniveau og pa de havpattedyrpopulationer, som de be-
rgrte individer tilhgrer.

Potentiel pavirkning Fysiske forstyrrelser og undervandsstgj fra @get skibsfart

Pavirkningsfaser Drift
VEC Havpattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: _ . : Mindre betydning
Regional Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

5.8.4. Fisk

De mest udbredte fiskearter i fiordene forventes at vaere atlantisk torsk (Gadus morhua), ulk (Myoxocephalus scorpius)
0og ammassat (Ammodytes spp.), hgjst sandsynligt nordlig ammassat. Alle arter blev enten fanget omkring det fores|&-
ede havneomrade i Qegertarsuatsiaat Kangerdluat under feltundersagelserne i 2020 og/eller optaget pa video. Det
siltholdige vand giver den fastboende torsk en mere bleg/lysgrd farve i forhold til torsk fanget i klart vand med velud-
viklet vegetation pa havbunden (pers. obs.). Dette tyder pé, at den observerede torsk er lokalboende og har veeret i
fiorden i laengere tid.
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Torsk forventes at forekomme i relativt store meengder i Qeqertarsuatsiaat fjordsystemet, Figur 65. Endvidere kan
lodde (Mallotus villosus) ogsa forekomme i bestemte dele af Qeqertarsuatsiaat fjordsystemet, Figur 66. Lodde gyder
pa sandstrande langs kysten, men ogsa i den inderste del af fiordsystemerne (Friis-Radel & Kanneworf, 2002). Torsk
kan ogsé gyde i Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat, men sandsynligvis ikke i de inderste dele. Stenbider (Cyclopterus lum-
pus) er en vigtig art for kommercielt fiskeri, dog synes Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat mindre vigtig end kyststraeknin-
gen vest og syd for Qeqgertarsuatsiaat samt leengere ude fra kysten, Figur 67. Fieldgrred er bdde marin og ferskvand-
sart. Fjeldarreden er beskrevet under ferskvandsafsnittet pd grund af den fastboende bestand, der opholder sig i s@-
erne i dalen. Det skal dog naevnes, at fieldarred er hyppigt forekommende i de fleste indre dele af fjorden om som-
meren, maske tiltrukket af den store maengde ferskvandsudstramning fra indlandsisen. Det er fortsat uvist, om den
arktiske grred gyder i dele af gletsjerelven.

Figur 64: Ammassat pd leret havbund — nederst pd foto (til venstre) og en "bleg" torsk pd samme havbund lige uden for havneomrddet.
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Figur 66: Vigtige omrdder for fiskeri og gydning af lodde ved Qegertarsuatsiaat, (Christensen, et al., 2016)
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Figur 67: Vigtige omrdder for stenbider ved Qegertarsuatsiaat, (Nielsen et al, 2000).

5.84.1.

Anlaegsfasen kan pavirke marine fisk i forbindelse med konstruktion af havnen. Aktiviteterne kan omfatte sendring af
den eksisterende kystlinje via boringer, spreengning og @get aktivitet fra fartgjer. Fisk vil blive udsat for undervandsstg;
og ggede niveauer af suspenderet sediment. Stgj kan opfattes af de fleste fiskearter, iseer af torskefamilien som har
sveammebleere, og af deciderede "harespecialister" med anatomisk tilpasning til at hgre sdsom sildefamilien. Torsk for-
ventes at veere den mest stgjfglsomme art i havneomradet, bl.a. fordi de bruger gryntende lyde til kommunikation.
Torsk har evnen til at hare lydfrekvenser i intervallerne 10-800 Hz, men er mest falsomme i omradet 100-300 Hz med
en optimal haring ved 160 Hz (Chapman, 1973). Hareteersklen ved spidsfrekvens for torsk er blevet identificeret til at
veere 75 dB re 1u Pa - Tm, (Thomsen, et al., 2006). Bulkskibe, der bevaeger sig med ca. 14 knob, har vist sig at have et
bredbands (20-1.000 Hz) kildeniveau pé& ca. 185 dB re pPa2 @1m (rms) 1 meter fra kilden, med det hgjeste kildeniveau
mellem 100-200 Hz (McKenna, Ross, Wiggins, Hildebrand, & A., 2012). Der er ingen direkte evidens for dgdelighed
eller potentiel dgdelig skade pa fisk fra skibsstgj, men torsk forventes at udvise adfeerdsaendringer i naerheden af far-
tgjet (Popper et al., 2014). | praksis vil havfisk aldrig komme helt teet pé fartgjer (bedste geet inden for 10 meter), men
vil i stedet svgmme vaek fra de relativt langsomtsejlende stgrre skibe. Undgaelsesadfeerden forventes at blive mindre
med gget afstand til fartgjet. Desuden vil det hgje niveau af baggrundsstgj genereret af vind og balger maskere farta-
jets stgj. Derfor vurderes pavirkningen af havfisk at vaere ubetydelig pa grund af den forventede lave frekvens, korte
varighed og det lille pavirkningsomréde.

Konsekvensvurdering af anleegsfasen

Potentiel pavirkning Undervandsstgj pavirkning af marine fisk

Pavirkningsfaser Konstruktion, nedlukning og efter nedlukning

VEC Marine fisk
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Lav (25 %)
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5.84.2. Konsekvensvurdering af driftsfasen

Stgj fra skibstrafik i driftsfasen forventes at svare til anleegsfasen, dvs. ubetydelig. Effekten af forhgjede niveauer af Cu
pa fisk har vist sig at falde med stigende saltholdighed (Blanchard & Grosell, 2006), og laksefisk har vist sig at veere
mere tolerante over for hgje Cu-niveauer ved lav pH frem for hgj pH, (Woody & O’Neal, 2012). Eksperimenter har vist,
at Cu-koncentrationer under 6 pg Cuy/L for torsk og 9,3 ug Cu/L for fieldarred (Salvelinus ssp.), ikke havde nogen ef-
fekt pd unge eller voksne individer (Farkas et al., 2021) og (Eisler, 2000). Cu-maksimumsniveauet pa 15,85 pg Cu/L i
ferskvandet fra mineomradet forventes heller ikke at have nogen indvirkning pé fieldarred eller torsk — eller andre
havfisk, da dette niveau forventes at blive fortyndet 10 gange til minimum 1,59 pg Cu/L (se afsnit 5.8.1.2), far det kom-
mer ud i fiorden. De to arter vurderes som gyldige repreesentanter for det samlede havfiskesamfund, og det fremstér
sikkert at vurdere, at minen vil have en ubetydelig indvirkning pa havfisk i hele LoM.

Potentiel pavirkning Undervandsstgj og forhgjede elementers pavirkning af marine fisk

Pavirkningsfaser Drift
VEC Marine fisk
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
: . Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Lav (25 %)

5.8.5. Invertebrater (hvirvellgse dyr)

De hvirvellgse dyr, der lever i fiorden, er tilpasset hgje niveauer af suspenderet sediment i vandsgjlen og aflejring af silt
pé havbunden. Der er begraenset viden om hvirvellgse dyr i Qegertarsuatsiaat Kangerdluat. Overordnet set findes der
to typer i fiorden, de som lever pé fast havbund (field) og de som lever nedgravet i blgd havbund. Den mest udbredte
makro-invertebrat pa fast havbund i den gvre kystzone er muslingen (Mytilus edulis), men ogsa eksemplarer af den
store edderkoppekrabbe (Hyas araneus) og rankefadder er blevet observeret under dykning. Organismer der lever i
den blgde havbund, omfatter bdde muslinger og bgrsteorm, da ventilationshuller blev identificeret med et under-
vandskamera, Figur 64. Det var dog ikke muligt at identificere specifikke arter.

5.85.1.  Konsekvensvurdering af anlegsfasen

| afsnit 5.8.1.1 blev det vurderet, at havvandskvaliteten i fjorden vil forblive upévirket i anleegsfasen af minen og den
tilhgrende kaj og anlgbsbro. | overensstemmelse hermed vurderes det, at anleegsaktiviteterne ogsa vil have en ubety-
delig indvirkning pa hvirvellgse dyr, selvom havnekonstruktionen kan have et meget lokalt (10-20 m?) fysisk fodaftryk
fra spraengning og fundering af fortgjningspunkter, der vil have en varierende midlertidig indvirkning pa hvirvellgse
dyr som lever pé fijeldet.

Potentiel pavirkning Andring af invertebrat samfundet

Pavirkningsfaser Konstruktion, nedlukning og efter nedlukning
VEC Invertebrater
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %

5.85.2. Konsekvensvurdering af driftsfasen

Mineaktiviteterne i driftsfasen forventes at @ge bade niveauet af suspenderet sediment og aflejring af dette p4 hav-
bunden. Den hvirvellgse fauna kan lide under at blive begravet under ekstreme aflejringshastigheder. | Qegertarsu-
atsiaat Kangerdluat forekommer dette usandsynligt, fordi alle organismer der lever i den blgde havbund allerede, er
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tilpasset de hgje naturligt forekommende hgje aflejringsrater. Ydermere vil stigningen i totalt suspenderet sediment og
aflejring som fglge af mineaktiviteterne kun veere en promille af den naturlige koncentration af gletsjersediment i fjor-
den. TSS i fjorden er omkring 5-7 mg/L. Aflejring af minedriftsrelateret TSS vil forekomme over et enormt omréde,
fordi sedimentpartiklerne i ferskvandet er meget fine (starre partikler vil bundfeeldes i sg #2 eller sg #1). Netto aflejring
vurderes derfor til hgjst at veere nogle f& millimeter. Undersggelser har vist, at aflejring af partikler <3 mm ikke vil have
nogen effekt p& de bundlevende organismer (Gibbs & Hewitt, 2004), og flere arter af bgrsteorme og muslinger kan
klare sig ved aflejringer p& mere end 5 cm, (Essink, 1999). Pavirkningen fra @get suspenderet sediment og aflejring pa
hvirvellgse dyr i fiorden vurderes derfor at veere ubetydelig.

De hvirvellgse dyr kan blive pavirket af de forhgjede niveauer af Cu — dog forventes den generelle effekt i havmiljzet
at veere lavere end i ferskvand (Wheeler et al., 2002). Cu-koncentrationen af havvandet i Qegertarsuatsiaat Kangerd-
luat er over det maksimale Cu-niveau i ferskvandet, der kommer ud i fiorden. Der kan sdledes ikke forventes nogen
pavirkning af havmiljget, og pavirkningen vurderes at vaere ubetydelig.

Potentiel pavirkning /Andring af invertebrat samfundet

Pavirkningsfaser Drift
VEC Marine invertebrater, seerligt muslinger
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
: . : Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

5.8.6. Tang og makroalger

Artsrigdommen med hensyn til tang og makroalger i de indre dele af Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat er lav og domi-
neret af arter, der er tilpasset hgje niveauer af suspenderet sediment og hgje aflejringsrater, og kan overleve over
vandet ved lavvande. Den mest udbredte art i denne del af fjorden er forskellige typer af flerdrig bleeretang (F. vesicu-
losus) og (F. distichus). Vegetationen er begraenset til et smalt band i den kystnaere zone og den gvre del af kysthavet
(pers. obs. og (Pedersen, 2011). Det smalle band af vegetation styres af en kombination af staerk stram foradrsaget af
det hgje niveau af TSS og gennem de stejle tidevandsskréninger i fiorden. Dette reducerer det omrade, hvor lyset kan
treenge helt ned til havbunden. Tidevandsmiljget for Majoggap Qaava projektets havneomrade ligner de miljger, der
findes langs kystlinjen af Qegertarsuatsiaat Kangerdluat, og i andre omrader, hvor en stor gletsjerelv Igber ud i fjor-
den.

Derudover vil TSS-materiale seette sig pad havbunden og deekke tang og makroalger med et lag af fint sediment og
dermed forhindre eller reducere fotosyntese. P4 lidt lavere vand bliver det fine sediment, der ligger over tang og al-
ger, lejlighedsvis fejet veek af balgepdvirkning, hvilket muliggar veekst i lavwandede og vindudsatte dybder p& mindre
end 1-2 meter under det laveste tidevand.

5.8.6.1. Konsekvensvurdering af anleegsfasen

Havnen vil blive anlagt via en flydende pramlgsning som skitseret i kapitel 4.7.2. Anlzegsarbejdet og havnedriften vil
omfatte inddragelse og eendring af dele af kystlinjen og tidevandsomradet. Det forventes, at ca. 150 m kystlinje og
20m ud kysten vil blive inddraget. Dette vil medfgre tab af tidevandsomrader. Den tidevandshavbund, der forventes at
blive inddraget, er blevet undersagt, og der blev ikke fundet szerlige plantearter — generelt var den marine flora me-
get sparsom. Den sparsomme vegetation kan veere resultatet af en kombination af stremforhold og en stor meengde
ferskvand, der kommer ud i fjorden ved havneomradet. Havnebyggeriet vil naturligvis have betydning for det areal,
der beslaglaegges til den nye havnefront, idet planterne dar. Den nye kystlinje vil give et nyt substrat, der vil blive ko-
loniseret af nye planter inden for f& &r eller maske endda fgr. £ndring i det tidevandsomrade, som havnefaciliteterne
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beslaglaegger, er permanent, men meget lokal og vil inden for f8 &r vende tilbage til det eksisterende miljg, da an-
lgbsbroen vil involvere en flydende pramlgsning forbundet med en fast havneinstallation. Den samlede péavirkning af
havnefodaftrykket vurderes derfor at veere ubetydelig.

Potentiel pavirkning Andringer i forekomst af tang og alger pga. inddragelse og sediment

Pavirkningsfaser Konstruktion, nedlukning og efter nedlukning
VEC Marin tang og makroalger
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
— 5 Ubetydelig
Lokal Lav Midlertidig <1 &r Lav (25 %)

5.8.6.2. Konsekvensvurdering af driftsfasen

Mineaktiviteterne i driftsfasen forventes at @ge bade niveauet af suspenderet sediment og sedimentaflejring samt mo-
bilisere spormetaller.

Tang og alge-floraen i Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat er naturligt udsat for hgje niveauer af naturligt suspenderet se-
diment og aflejringer. Dette er eksemplificeret ved, at tangplanter alene vokser i de gverste 1-2 meter af vandsgjlen.
Normalt vil det suspenderede sediment fra mineaktiviteterne @ge det samlede stressniveau pa floraen markant. | Qe-
gertarsuatsiaat Kangerdluat forventes det naturlige niveau af suspenderet sediment at veere flere gange (5-7 mg/L) sa
hgjt som bidraget fra minen. Ligeledes vurderes sedimentationen til hgjst at vaere nogle f& millimeter, hvilket forventes
at veere vaesentligt mindre end den naturlige sedimentation. Pavirkningen af floraen fra suspenderet sediment og af-
lejringer vurderes derfor at veere ubetydelig.

Cu har vist sig at haemme veeksten i tang og alger med op til 50 %, ndr de udsaettes for et Cu-niveau pa 5 pug Cu/L
(Eisler., 1997). Tang og alger i Qegertarsuatsiaat Kangerdluat vil sandsynligvis ikke blive pavirket af niveauerne af Cu i
ferskvandet, der kommer ud i fiorden, da den maksimale Cu-koncentration i ferskvandet er under Cu-koncentrationen
i havvandet. Der kan sdledes ikke forventes nogen pavirkning af marin tang og makroalger, og pavirkningen vurderes
at veere ubetydelig.

Total-N i fjorden er i gennemsnit 185 ug N/L, Tabel 32. Udvaskningen af kveelstof til elvsystemet vil n& en maksimal
udstramningskoncentration pa 2,55 pg N/L det vil sige markant mindre end bade de naturlige havvandsniveauer og
Grgnlands WQL-graense pd 300 ug N/L for udledning af total-N til marine systemer fra minedrift, (Mineral Resources
Authority, 2015). Pavirkningen fra total-N genereret af Majoggap Qaava-minen pé vandplanter vurderes pa denne
baggrund at veere ubetydelig.

Potentiel pavirkning /Andringer i forekomst af tang og alger pga. sediment, neeringsstoffer og metaller

Pavirkningsfaser Drift
VEC Marin tang og makroalger
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
. Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %
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5.8.7.

Projektomradet er placeret helt i bunden af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat. Projektaktiviteter kan opdeles i aktiviteter
med tilknytning til den egentlige landbaserede drift, og aktiviteter i forbindelse med forsendelse af malm og forsynin-

ger.

Fugle

Havfugle - projektomrade

(

Redéﬁew Havn og udskibning
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1:73.816

mi

Figur 68: Kortlagte fuglelokaliteter tcettest pd projektets udskibningsomréde.

Med hensyn til potentielle effekter pa havfugle i havomrader taet pd den landbaserede drift, kreever de to havfugleko-
lonier, der er kortlagt til at ligge cirka 5 kilometer vest for projektets kajomrédde opmeaerksomhed. Disse kolonier er be-
skrevet som en almindelig edderfuglekoloni, og som fuglefjeld for forskellige havfugle, Figur 68.

Der er ikke identificeret fuglekolonier langs de foresldede sejlruter i fjordsystemet. Gruppen af @er, der graenser op fil
Davis-streekningens dbne vand, indeholder dog flere havfuglekolonier, Figur 69. Disse kolonier beskrives som lomvie
kolonier (sandsynligvis forskellige Alcidae arter, sdsom atlantisk lomvie (Uria aalge), polar lomvie (Uria lomvia) og tejst
(Cepphus grylle), edderfuglekolonier (S. mollissima) og kolonier af ynglende havfugle (forventeligt forskellige arter af
méager som grdmage (Larus hyperboreus), svartbag (Larus marinus) og hvidvinget mége (Larus glaucoides) samt andre
arter sésom kjover (Stercorarius s.p.) m.fl).
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Figur 69: beskrevne fuglekolonier langs de planlagte sejlruter.

5.8.7.1. Konsekvensvurdering af anlcegs- og driftsfasen

| bdde anlaegs- og driftsfasen kan havfuglekolonier potentielt blive pavirket af den @gede skibstrafik, transport af ma-
teriel samt personale til og fra Majoqgap Qaava. Afstanden fra havneomradet til den neermeste fuglekoloni er mere
end 5 km, dvs. mere end graensen, hvor feltforskningsaktiviteter skal sgge om en seerlig tilladelse (BMP, 2000), og fem
gange den afstand, der er beskyttet af loven (Frederiksen et al, 2017). De to sejlruter ligger begge meget fiernt fra fug-
lekolonier. Den nordlige rute langs Aniggoq - Sarfat Aariaat fjorden er den, der er taettest pa kolonier, men er stadig
mere end 1km fra neermeste edderfuglekoloni og >3 km fra den mere fglsomme lomviekoloni, Figur 69. Pavirkningen
fra anlaegs- og driftsfasen er ens, og i begge tilfaelde ubetydelig p& grund af de store afstande til fuglekolonierne
langs begge sejlruter.

Potentiel pavirkning Marine fugle, seerligt fuglekolonier

Pavirkningsfaser Konstruktion, drift, nedlukning og efter nedlukning
VEC Marine fugle
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
. Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %
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5.9. Invasive ikke-hjemmehgrende arter

Invasive og ikke-hjemmehgrende arter kan spredes over hele verden gennem ballastvand. At introducere nye ikke-
hjemmehgrende arter utilsigtet til en ny geografisk placering, hvor de kan formere sig, vil vaere en trussel mod det
lokale gkosystem. For at forhindre de potentielt agdelseggende virkninger af spredningen af potentielt skadelige vand-
levende organismer blev den internationale konvention om kontrol og handtering af skibes ballastvand og sedimenter
[BWM-konventionen] vedtaget i 2004. Konventionen tradte i kraft 12 maneder efter ratificering af 30 stater, der re-
praesenterede 35 % af verdens tonnage for handelsskibe. | 2017 blev traktaten ratificeret af mere end 60 lande, herun-
der Danmark, og repraesenterer nu mere end 70 % af verdens handelsskibstonnage.

Konventionen, og den sdkaldte D-2 standard, der foreskriver udskiftning af ballastvand pé havet, som kraever installa-
tion af et ballastvandsbehandlings-/rensningssystem inden udledning, bliver obligatorisk for alle skibe den 8. septem-
ber 2024.

Taget i betragtning, at de bulkskibe som GAM har til hensigt at bruge til at fragte anorthosit, er forpligtet til at fglge
de internationale regler, herunder BWM-konventionen, anses det for usandsynligt, at invasive eller ikke-hjemmehg-
rende arter indfares i de granlandske farvande. Men i det usandsynlige tilfeelde, at der ved et uheld at introduceres en
invasiv art til fiorden, kan pavirkningen veere alvorlig for nogle af de hiemmehgrende arter, der lever i overlappende
niche i fadekaeden. Det kan udgare en trussel mod gkosystemet, hvis de indfarte arter kan tilpasse sig det fysiske
miljg. P& trods af de dystre potentielle konsekvenser fra introduktionen af invasive arter, er den overordnede konse-
kvensvurdering vurderet som af mindre betydning, primeert baseret pa alle forholdsreglerne i BWM-konventionen,
hvilket gar introduktion af invasive arter usandsynlig.

Potentiel pavirkning Introduktion af invasive og ikke-hjemmehgrende arter
Pavirkningsfaser Drift (konstruktion og nedlukning)
VEC Vandkvalitet og biodiversitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: : — Mindre betydning
Regional Medium Langvarig>5 ar Lav <25 %

5.10. Sensitive og beskyttede omrader

Som naevnt i afsnit 5.8.7, er der udpeget flere fredede fuglesteder blandt de mindre ger, der greenser op til fijordind-
sejlingen, der farer til projektomrédet, Figur 72. Desuden er der to havfuglekolonier beliggende ca. 5 kilometer vest
for den fremtidige projekthavn, Figur 68. Disse beskyttede lokaliteter, under forvaltningszone 3, bestdr af feeldepladser
og kolonier af ynglende havfugle, der er beskyttet efter granlandsk lovgivning (Naalakkersuisut, 2019b;
Naalakkersuisut, 2000). Den relevante lovgivning angiver f.eks. beskyttelseszoner, hvor forstyrrelse af faeldende fugle
er ulovlig, eller tidsperioder, hvor forstyrrelse, jagt og indsamling af aeg er forbudt pa lokaliteterne. Beskyttelseszoner
varierer mellem 200 meter til 1.000 meter, afhaengig af fuglearter og evt. en begraenset tidsperiode enten fra 15. april
til 15. september eller 1. juni til 15. september afhaengigt af lovgivningen (Naalakkersuisut, 2016; Nalaakkersuisut, 2000).
| ikke-begraensede perioder er jagt pa fugle med kvote og feerdsel indenfor lokaliteterne lovligt. Derfor er stederne
ikke under permanent beskyttelse.

Grgnland har via det danske Rigsfeellesskab ratificeret Ramsar-konventionen, og 11 Ramsar-steder er blevet udpeget i
Grgnland (Naalakkersuisut, 2016). Ikkattoq og den tilstadende @gruppe (Ramsar lokalitet 387) er det Ramsar omrade,
der er teettest beliggende pé projektomradet. Det er et 44.880ha stort omrade, der er vigtigt for fuglearter som hav-
arn (Haliaeetus albicilla), toppet skallesluger (Mergus serrator) og harlekinand (Histrionicus histrionicus) (Ramsar, 2019).
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Omradet ligger dog nord for Sioggap Sermia (Frederikshab Isblink), 45 km syd for Qegertarsuatsiaat og 70 km fra
projektomradet. Figur 70.

Internationalt anerkendt vadomrade og beskyttels:
D af visse arter af vandfugle
(Ramsar koncentionen)

Rensdyr kaslvingsomrade

Figur 70: Placering af beskyttede eller vigtige Ramsar- og rensdyrkcelvningsomrdder i forhold til projektomrddet.

To vigtige rensdyrkeelvningsomrader er blevet udpeget 65 km nord (Qallit Nunaat) og 75 km syd (Kangaartarsuup
Tasersua) for projektomradet, Figur 72. Disse omrader er fglsomme over for forstyrrelser i ynglesaesonen fra maj til
juni, og dreegtige hunner kan samles her i stgrre flokke inden keelvning (Christensen, et al., Biologiske
interesseomrader i Vest- og Sydgstgr@nland. Kortlaegning af vigtige biologiske omréder, 2016). Generelt er rensdyr
sarbare over for forstyrrelser om vinteren, hvor ressourcerne er knappe. Falsomme vinteromrader er ikke seerlig godt
defineret for Qegertarsuatsiaat-rensdyrbestanden (Cuyler, Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016). | den luftbdrne under-
sggelse fra marts 2012, paviste observationer af rensdyr i hele omradet fra indlandsisen til kystomradet (Cuyler,
Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016).

| 2000 udgav Energistyrelsen under Miljg- og Energiministeriet en sensitivitetsundersggelse som led i forberedelserne
til offshore boringer ud for Grgnland. (Mosbech, et al., 2000). Undersggelsen udpeger omrader, der er sensitive over
for olieudslip. Dette er i denne sammenhaeng relevant i forhold til den skibstrafik, der indgér i GAM’s planlagte pro-
jekt. Trafikken kan potentielt fordrsage lokale olieudslip, hvis der skulle ske et havari. Undersggelsen har udpeget den
indre del af Qeqertarsuatsiaat Kangerdluat som meget sensitiv, Figur 71. Dette skyldes det arktiske grredfiskeri, der
foregdr langs det meste af kyststraekningen i den indre del af fjorden. Den centrale del af Qegertarsuatsiaat Kangerd-
luat og kystlinjen langs @gruppen uden for Aniggoq-Sarfat Aariaat er blevet kategoriseret som moderat sensitive, Fi-
gur 71 og Figur 72. Her foregar jagt, og i et vist omfang ogsa fiskeri efter fieldgrred. Desuden findes der flere fugleko-
lonier. Kystomrddet og indsejlingen til Qegertarsuatsiaat Kangerdluat er blevet kategoriseret som ekstremt sensitivt
over for olieudslip. Det skyldes primzert fiskeri efter stenbider, der foregér rundt om gerne. Risikohdndtering for skibs-
trafik vurderes i de fglgende afsnit.
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Figur 71: Sensitivitet af kystlinjen omkring projektomrddet. BlG: lav sensitivitet, gran, moderat sensitivitet, gul: hej sensitivitet og red: eks-
trem sensitivitet (Mosbech, et al., 2000).

5.10.1. Skibstrafik- instruktioner for navigationssikkerhed

Den nuveerende trafik i projektomrédet bestar primeert af mindre fritidsbade, der bruges til fiskeri, jagt og rekreative
formal, men starre fartgjer pa 10-24 meter fisker ogsé i fiordene og kystomrdderne ud for Qegertarsuatsiaat (Snyder,
Jacobsen, & Delaney, 2017). Hver anden uge modtager Qeqgertarsuatsiaat forsyninger fra Royal Arctic Lines container-
skibe (650 DWT) (RAL, 2022), og da bygden sgrger for offentlig braendstofdistribution, kommer bade fra andre byer
og bygder forbi at tanke deres bade, nar de pendler nord/syd langs kysten (Rambgill, 2022). Relevante besejlingsregler
forventes at blive fulgt af alle skibe, der sejler ind i fjordsystemet. Hovedtrafikken ind i fiorden omfatter dog primaert
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lokale i enten smé béde eller starre fiskefartgjer. Da bygden kun har omkring 176 indbyggere, er det samlede antal
lokale bédde og den daglige trafik lav. Stgrstedelen af trafikken foregdr om sommeren, hvor aktiviteten omkring byg-
den er starst. Inden for projektomradet findes ingen infrastruktur. Den nuvaerende trafik er begraenset, og omradet er
kun tilgeengeligt til fods og med smé bade i sommer- og jagtsaesonen og til fods og med snescooter om vinteren.
Vinteraktivitet er dog bogstaveligt talt ikke eksisterende.

Area 47 ." o ¥ 'ﬂ:j =) &\Gﬂ-‘
%p
Q

Figur 72: Sensitivitet af kystlinien uden for Qeqertarsuatsiaat t. BlG: lav sensitivitet, gran; moderat sensitivitet, gul: hgj sensitivitet og red:
ekstrem sensitivitet. BlG ikoner henviser til stedspecifikke kystlinjearter. Sorte ikoner henviser til arter fundet langs kystlinjen (Mosbech, et
al.,, 2000).

5.10.2. Maritim lovgivning og gzeldende retningslinjer

Al maritim logistik, der kreeves i forbindelse med Majoggap Qaava-projektet, udfares i overensstemmelse med de re-
levante og geeldende regler og retningslinjer for grgnlandske farvande, herunder bekendtggrelser udstedt i henhold
til fgrnaevnte love. Fglgende dokumenter skal overholdes:

*  Den Internationale Sgfartsorganisation [IMO] Polar Code,

*  Sgfartsstyrelsens bekendtggrelse nr. 1697 af 19. december 2015,

*  Bekendtggrelse for Grgnland om sikker sejlads af skibe mv.,

*  Sgfartsstyrelsens bekendtggrelse nr. 169 af 4. marts 2009,

*  Bekendtggarelse af teknisk forskrift om anvendelse af isprojektarer ved sejlads i grenlandsk farvand,
*  Miljg- og Fagdevareministeriet, bekendtgarelse nr. 1534 af 19. december 2017,

*  Lov om beskyttelse af havmiljget i den eksklusive gkonomiske zone ved Grgnland,

* Inatsisartutlov nr. 15 af 8. juni 2017 om beskyttelse af havmiljzet,
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*  Erhvervs- og Finansministeriet, bekendtggrelse nr. 170 af 17. marts 2003,
*  Bekendtgarelse om skibsrapporteringssystemer i farvandene ud for Grgnland (Rapporteringspligt i Granland).

Et samlet kompleks af danske bekendtggrelser om sikker sejlads i granlandsk farvand, IMO-regulativer, cirkulzerer og
retningslinjer og anden relevant information om sejlads i Grgnland og den arktiske region kan findes pa Sgfartsstyrel-
sens hjemmeside: https://www. dma.dk/safety-at-sea/the-arctic-region.

5.10.3. Ruteopmaling og undersggelser

Selskabets NSI har fokus pa forholdene inden for den grgnlandske EEZ. Skibsruten fra EEZ til Qeqgertarsuatsiaat er alle-
rede opmalt og der er tilstraekkelige sgkort til rddighed til at planlaegge og udfgre sikker sejlads. Elektroniske sgkort
for indsejling til Qeqgertarsuatsiaat Kangerdluat findes og er tilgeengelige. En bathymetrisk undersggelse af internatio-
nal standard af de indre dele af fiorden, samt kortlaegning af ruten fra de eksisterende sgkort til havneomradet ved
Majogqgap Qaava er udfart af GAM. Den bathymetriske blev udfgrt af selskabet i 2020 og er opdateret. Unders@gelsen
blev udfert i henhold til BAT og i overensstemmelse med IHO Standards for Hydrographic Surveys 5. udgave, februar
2008 Special Publication No. 44, IHO Standards for Hydrographic Surveys (S-44) 6. udgave, marts 2020 og vejledning
fra Safartsstyrelsen af 10. januar 2011 vedrgrende sejladssikkerhedsspargsmal relateret til mineraludvinding i Granland
og sejlads i driftsfasen.

Selskabet er i gjeblikket i dialog med Geodatastyrelsen om den endelige udarbejdelse og offentliggarelse af de rele-
vante sgkort til navigation pd MAQ-projektet. P& grund af manglende kapacitet og en langsigtet strategi med samti-
dig udgivelse af papirkort og elektroniske navigationskort (ENC) for de vigtigste sejlruter langs Grgnlands vestkyst til
gavn for erhvervsskibsfarten, er rastofprojekter som udgangspunkt nedprioriteret. Hvis dette princip fastholdes, bety-
der det, at GST farst vil have kapacitet til at producere de ngdvendige sgkort til anorthosit projektet i begyndelsen af
2027. Herefter er tidsrammen for produktionen cirka 4-6 maneder.

For at optimere kommerciel sejlads til projektet i den fremtidige driftsfase og reducere miljgpavirkningen, har GAM
igangsat yderligere hydrologisk modellering af isdannelse, bglge- og stramforhold i fjordsystemet. Modelleringen vil
redeggre for samspillet mellem lokale klimatiske forhold, saltholdighed, tidevand, strem og fjordsystemets 3-dimensi-
onelle form. Resultaterne vil veere tilgeengelige inden navigationen i projektomradet begynder.

5.10.4. Skibsruter

Den samlede beskrivelse af projektets skibsruter inkluderer en fuld retursejlads fra positionering uden for den gran-
landske EEZ, med ankomst fra enten Europa eller Nordamerika (Mexico, Canada eller USA) og videre til minen. Herfra
foretager fartgjet en returrejse til enten Europa eller Canada/USA.

Det detaljerede valg af rute kan variere for hver sejlads, afhaengigt af givne is- og vejrforhold, og begraensningerne
for et givet fartgj defineret af dets "Polar Water Operational Manual" og "Polar Code Certificate". Det endelige valg af
sejlrute kommer ned til en beslutning truffet af skibets kaptajn og rederiet. Udskibning gennem fjordsystemet kan dog
farst begynde, nér de relevante officielle sgkort er tilgaengelige.
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Figur 73: Kort, der viser sejlruterne til minen med markering af omrdder af interesse for sejlads.

Der er to mulige indsejlingsruter til minen, begge er mulige for sikker navigation i henhold til de pdgeeldende fartgjs-
typer.

*  Sydlig rute: Startende fra indgang (A) og fglgende den sydlige vej til minen (D) er ruten 26 sgmil. Efter at
have passeret Qeqertarsuatsiaat kraeves navigation (B) for at passere et snaevert lavwvandet omrade sikkert. |
forhold til den definerede rute er dybden i denne passage mere end 15 meter ved hgjvande (maks. tide-
vandsamplitude er 3,5 meter). Dog vil den sydlige rute have en del strgm i den sneevre passage, hvor stgrre
hvirvler kan veere en udfordring i darligt vejr, hvorfor denne rute kun anbefales under roligt vand og ved hgj-
vande. Den smalleste passage er ca. 100 meter bred (C), Figur 73.

* Nordlig rute: Startende fra indgang (A) og falgende den nordlige vej til minen (D) er ruten 33 sgmil. P4 den
nordlige rute vil skibe skulle passere udenom et smalt sund med naerliggende lave vanddybder pé 2-4 meter
0g mange umarkerede rev (E), hvilket er en vigtig parameter for en sikker passage gennem den opmalte sejl-
rute pd 130 meters bredde. Den nordlige rute er udfordret af et skarpt 90° sving (F), som kreever roligt vand
og vejr for at passere sikkert. Som pa den sydlige rute kan fartgjer mgde strgmforhold, hvor starre hvirvier
kan veere en udfordring, hvorfor den nordlige rute kun anbefales under roligt vand og ved hgjvande, Figur
73.

5.10.5. Skibstrafik i vinterperioden

Sejlads i arktiske farvande udggr en hgjere risiko end sejlads i tempererede omrader. De arktiske farvande er i vid ud-
streekning begraenset opmalt, og sejlads indebaerer derfor generelt risikofaktorer, der ngdvendigger, at fartgjer har en
hgjere grad af tilstraekkeligt udstyr og besaetningens arvagenhed.

For skibe, der passerer Majoggap Qaava-minen, bar udstyret som standard omfatte:

* Isprojektarer giver tilstraekkelig observationsafstand til rettidig manavrering,

*  Sikkerhedsudstyr (redningsvest med PLB), mand-over-bord [MOB]-b&d, redningsfldder og MOB-bgjer, ild-
slukker og brandslukningsudstyr godkendt til temperaturer pa -20°C,

*  Beklaedning til beseaetning egnet til arbejde i kolde omgivelser,
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*  Vinduer med elektrisk varme langs skibets bro eller en varmekilde med lignende effekt.

Fartgjer, der sejler til og fra minen, bar veere forberedt pa overisning af sdvel skibet samt dets udstyr, og muligt kraf-
tigt snefald pa fartgjets deek og ved fortgjningsomrader. Udstyr der kan lgse disse forhold skal vaere tilgeengelige.

5.10.6. Nadprocedurer

Efterhdnden som projektet udvikler sig, vil GAM definere sikkerhedsplanen og miljighdndteringsplanen. Disse vil af-
spejle projektets afsides beliggenhed, og risikoanalyser vil sikre, at passende afbgdende foranstaltninger er til radig-
hed.

En specifik beredskabsplan for skibsoperationen vil blive udfeerdiget, og vil omfatte en separat procedure for "tab af
last". | det usandsynlige tilfeelde af havari, der resulterer i udledning af breendstof eller produktmateriale, treeder be-
redskabsplanen i kraft. Dette vil omfatte rapportering til de relevante myndigheder, og udstedelse af det lokale projekt
forureningsinddaemningsudstyr.

5.11. Udledninger

Greenland Anorthosite Mining forventer, at projektet vil kraeve afbraending ca. 2,96 millioner liter diesel pr. ar i maksi-
mumscenariet B. Af disse 2,96 millioner liter forventes kraftvaerket, der omfatter 3 dieseldrevne generatorer at for-
braende 1,28 millioner liter. Ved forbraending af 1 liter arktisk diesel, udledes ca. 2.600 gram CO5, hvilket kan omregnes
til en &rlig projekt CO-udledning pé 7.692 ton, inklusive den estimerede udledning fra udskibning af produkt, Tabel
34. Da Grgnland i 2020 i alt udledte ca. 515.000 tons COze, vil Majoggap Qaava frigive CO; svarende til 1,49 % af den
samlede udledning i Grgnland i maksimumscenariet B (Ritchie, Roser, & Rosado, 2020).

Mht. NOy-udledning, er der beregnet et estimat ud fra det planlagte maskineri, der anvendes til at drive minen. Be-
regninger er baseret pé en estimeret kW effekt pr. maskine, gns. maskinbelastningsfaktor og forventede driftstimer.
NOy-udledningen tager udgangspunkt i at motorer i maskiner og andet udstyr udleder NOy 3,4 g/kWh (ifglge trin 1A
130<=kW< =560, (National Environmental Research Institute, Denmark, 2006)). Data er praesenteret i Tabel 33 Tabel
340g viser en estimeret NOy-udledning pad 334,4 tons pr. &r inkl. kraftveerkets (med forbehold for det valgte maskineri
og belastningen af dette). Tabel 33 indeholder ogsa et CO;-estimat, der viser, at den forventede maengde CO; frigivet
fra projektets maskiner udgar 56 % (4.363 ton) af den samlede udledning fra mineprojektets aktivitet pa land.

Reference Braendstof Udnyttel- Operations Braendstof

model Udstyr Antal forbrug  sesfaktor tid forbrug total Oz NOx SO«
(L/time) (timer/dr) (L/ér) (ton) (ton) (kg)

Hitachi G ki 1 87.2 07 4,641 404,768 1,052 134 8.1
ZX890LC-7 ravemaskine . . , , , . )
Hitachi

Frontlaesser 1 331 07 4,641 141,792 368.7 47 28
7W6
Mercedes ) )
ot Lastoil med tip 10 200 07 2,735 546,957 1422 18.0 10.9
Bench- Primaer bore- 1 336 02 1,085 33,159 86.2 11 07
mark rig
Bench- Sekundeerbo- 306 0.0 10 330 09 0.0 0.0
mark rerig
CATDET  Primaer bull- 1 184 08 5,378 198,248 515.4 6.5 40
Dozer dozer
n?i?kc"hi Vejhavl 3 175 0.7 4,626 243,143 6322 8.0 49
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Mercedes

Lastbil til vand 1 14.4 0.2 1,080 15,530 40.4 0.5 03
Arocs
Mercedes  Lastol t 3 95 03 1,727 49,015 1274 16 10
Arocs breendstof
Mercedes  Container last- 18.6 0.0 284 5,259 137 0.2 0.1
Arocs bil
“Bench-
., Lysmaster 4 1.3 0.5 3,240 16,200 421 0.5 03
mark
Pumps Pumper 1 1.2 1.0 6,480 7,582 19.7 0.3 0.2
Hilux .
. Let karetg; 3 5.0 0.2 11 16,200 421 0.5 0.3
pickup e.l.
MASKINERI Total: 1,678,183 4,363 55 34
KRAFTV/RK 3 5TK. 600 kvﬁpge”erator €U Joml 1280211 3,329 279 26
SUM: 2,958,394 7,692 3344 59.2
L/&r ton/ar ton/Y kg/ar

Tabel 33: Beregnet NO, og CO; fra estimeret maskineri til projektscenarie B.

Udledning fra forsendelse af produkter er ogsa blevet evalueret. Ved at bruge produktionstonnage beregnet af GAM
for de to scenarier, A og B, er der beregnet et estimat pa det nadvendige antal Handymax-starrelser bulkskibe.

Ved at bruge de sejlruteafstande, der er defineret i projektet NSI, se afsnit 5.10.4, og ved at anvende et anerkendt esti-
mat for CO-udledning for Handymax-fartgjer, er udledningen for to scenarier blevet beregnet (Kanberoglu &
Kokkalunk, 2021). Beregningen forudser at skibe veksler mellem at bruge hhv. den sydlige og nordlige skibsrute.

Rute Retur COy/ COy/ Retur COy/ Sum
distance nautisk mil return sejladser ar CO/ér
(Nm) (ton) (ton) (antal) (ton) (ton)
Scenarie A Nordlig rute 66 0.45 29.7 5 148.5 S
Sydlig rute 52 0.45 234 5 7 '
Scenarie B Nordlig rute 66 0.45 29.7 10 297 -
Sydlig rute 52 0.45 234 10 234

Tabel 34: COz-udledning fra skibsfart. Beregningen forudscetter skibe, der anvender bade nord- og sydruten.

P& starre skala fordrsager projektet en indirekte udledningseffekt, via anvendelsen af anorthosit fra Majoqgap Qaava i
de relevante industrier frem for eksisterende rastoffer, fx som erstatning for kaolin (ler mineral) ved fremstilling af glas-
fiber. Dette vil resultere i en samlet reduktion af CO, og NOx pa grund af reduceret energibehov ved anvendelse af
anorthosit sammenlignet med kaolin. Anorthosit giver slutbrugeren mulighed for at reducere sit energiforbrug (f.eks.
fra afbreending af naturgas), med op til 10-14 % i forbindelse med smeltning og opvarmning af deres produkter.

Kvantitativt giver brugen af anorthosit betydelige reduktioner af drivhusgas [GHG] béde direkte og indirekte. Ved fuld
substitution for kaolin svarende til 170 tons/dag pr. smelteovn er de estimerede reduktioner som vist i Tabel 35.
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Udledning Reduktion / réstof

Antal ton reduktion

CO2 Kalksten erstatning

Energi reduktion

SOx Salt oplgsning erstatning

H.0 Kaolin erstatning

Energi reduktion

2,400
2,590
570
2,700
110

Tabel 35: Oversigt der viser udledningsreduktioner ved brug af anorthosit i en E-glassammenscetningsbatch (ved 100 % batch substi-

tutionsniveau) (Hains, London, & Merivale, 2008).

5.11.1.1. Konsekvensvurdering af anlegs- og driftsfasen

Dette betydelige fald i energiforbrug vil potentielt mere end opveje den tilfgrte CO2-udledning fra projektet i Grgn-
land. Samlet set vil projektet sdledes potentielt resultere i en nettoreduktion i CO2-udledning, nédr man betragter Ma-

joqgap Qaava anorthosit i en cirkuleer skala.

Den samlede udledning fra projektet anses for at veere begraenset sammenlignet med Grgnlands totale CO2-udled-
ning (projektinduceret stigning pa 1,49 %), og den globale CO2-udledning vil potentielt blive reduceret ved anven-
delse af Majoggap Qaava Anorthosit som erstatning for eksisterende materialer ved fremstilling af f.eks., glasfiber,

hvilket har en samlet positiv indvirkning pa de globale klimasendringer.

Potentiel pavirkning

Pavirkningsfaser

Udledning af drivhusgas
Konstruktion og drift

VEC Globalt bidrag til udledning
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: : . : Mindre betydning
International Lav Langvarig >5 ar Haj >75 %

Kveelstof er letoplgseligt, hvis det udseettes for vand, og som s&dan er en af de mere vaesentlige risici tilfarsel af nitra-
ter i vandsystemet. Nitrater kan tilfgres vandsystemet gennem vade spraengningshuller og via grundvand eller overfla-
devand der bevaeger sig vaek fra spraengningsstedet. Typiske ANFO-spraengstoffer indeholder ammoniumnitrat, som,
hvis det bruges uhensigtsmaessigt eller detoneres for sent, har tendens til at migrere ind i spraekker eller efterlade re-
ster af spraengstof som ikke detoneres. Dette er en velkendt nitrat kilde til de omgivende ferskvandssystemer fra mine-
drift. Der er flere afb@gdende foranstaltninger, séledes at man bruger ANFO mere effektivt, hvor det letteste er at lave
en blanding der gar produktet mere drgjt, og derved minimerer laekager til spraekker. Opblandet ANFO (tungt ANFO)
optimerer maengden af eksploderet ANFO, og minimerer restmaterialer. En sddan blanding er ogséa vandafvisende,

hvilket er en fordel under arbejde i regnvejr og om vinteren (Boshevski & Dambov, 2013).

Potentiel pavirkning

Pavirkningsfaser

Udledning af nitrogen fra ANFO — overgadning af ferskvand
Drift

VEC Vandkvalitet
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 &r Medium 25-75 %

Med virksomhedens naturlige fokus p& minedriftseffektivitet, og virksomhedens politik om den miligmaessige tilgang til
projektet, forventes spraengning af malm at have ringe effekt pa det omgivende miljig med hensyn til overgadning.
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Selvom den bakterielle reduktion af nitrat anses for lav i kolde miljger, forventes fokus pd at minimere ammoniak og
nitrogenfrigivelse ved kilden (f.eks. ved at bruge effektive spraengstoffer) at holde gadningsniveauet lav (Karkman,
Mattila, Tamminen, & Virta, 2011). Pavirkningen fra brugen af ANFO i forhold til overgadning vurderes at vaere ubety-
delig.

5.12. Pavirkning fra affald og spildevand

Som naevnt i afsnit 4.10.2 vil organisk affald blive forbraendt i et godkendt forbraendingsanlaeg eller komposteret alt
efter hvad der tillades. Farlige affaldsmaterialer, sdsom brugte oliebeholdere, brugt olie, brugte braendstoffiltre, batte-
rier etc. vil blive indsamlet og fiernet fra omradet til et godkendt bortskaffelsesanleeqg. Hvis sédanne faciliteter ikke er
tilgeengelige, vil farligt affald blive opbevaret sikkert i containere til forsendelse til et godkendt bortskaffelsesanlaeg i
Europa.

Farligt flydende affald (brugt olie osv.) vil blive bortskaffet i en godkendt hgjtemperaturforbraendingsovn eller overfgrt
til tromler, med efterfglgende forsendelse til Europa til bortskaffelse pé et godkendt anlaeg. Spildevand fra lejrens
rensningsanlaeg vil blive udledt til Qegertarsuatsiaat Kangerdluat. Da systemet er relativt lille (ca. 10 PE (befolknings-
aekvivalenter) under anleeg, og ca. 30-80 PE i drift, vil det arlige bidrag fra N og P il fiorden veere ca. 1.752 kg orga-
nisk materiale (BI5), 80 kg. P/ar og 352 kg N/ar for 80 personer (Miljgstyrelsen, 2006).

5.12.1.1. konsekvensvurdering for anleegs- og driftsfasen

Ovenstdende kilder til nitrogen og fosfor forventes at medfgre ubetydelige miljgeffekter, da fast og farligt affald bort-
skaffes under sikre forhold. Bidraget af spildevand til Qegertarsuatsiaat Kangerdluat er af s& begreenset maengde, at
det ikke forventes at fordrsage mélbare eendringer i fjorden, ikke mindst pa grund af strgmforholdene i fjorden og den
markante sendring af tidevandshgjden.

Potentiel pavirkning Overggdning af det marine miljg
Pavirkningsfaser Konstruktion, drift og nedlukning
VEC Marin gkologi
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed )
: - Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Lav (<25 %)

5.13. Risikovurdering af olie- og kemikaliespild

5.13.1. Aktiviteter pa land

Mineprojektet involverer en relativ simpel spreengnings- og knusningsoperation, og vil derfor ikke opbevare andre
kemikalier, end hvad der kreeves for at drive et veerksted og minebyen. Smaremidler, olie mm vil blive opbevaret pa
veerkstedet, der har fast gulv og med ngdvendige olieudskillere til vaskevand. Den stgrste risiko for en braendstofforu-
rening er identificeret til at veere i forbindelse med breendstofpéfyldning og transport af breendstof. Breendstofpéfyld-
ning er defineret som sdvel genforsyning af projektets overordnede braendstoflager, og den kontinuerlige braendstof-
pafyldning af projektkaretgjer og -maskineri.

Overordnet set vil breendstofanleegget og braendstoftanke blive bygget i overensstemmelse med bedste tilgeengelige
praksis. Starre breendstoftanke vil veere dobbeltskrogede og med overlgbsalarm og placeret pé uigennemtraengelige
overflader. Hovedlageret vil blive installeret i et aflukket omrdde med en vold, der vil beskytte mod laekager og spild.
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Tankomrédet og tilstadende breendstofoverflade vil blive grusbelagt og udstyret med en underliggende uigennem-
traengelig membran.

| tilfzelde af et spild fra hovedbraendstoflageret vil det aflukkede omrade tilbageholde braendstoffet, hvilket muliggar
en naesten fuld genvinding af spildet. Skulle der treenge braendstof ud i omgivelserne, anvendes absorbenter, hvoref-
ter spildmaterialet vil derefter blive gravet op og sendt til den kommunale affaldsstation. Pafyldning af karetgjer vil
finde sted pa udpegede steder med uigennemtraengelige membraner, der muligggr opsugning af spild og grus.

| det usandsynlige tilfeelde af en starre braendstoflaekage, vil beredskabsplanen blive ivaerksat, og laekagen vil blive
lokaliseret og stoppet. Hvis muligt, vil breendstoffet blive omdirigeret for at undgé draenering til ferskvandssystemet,
hvorefter oprensningen pébegyndes. Der er f&a mader at rydde op i et dieselspild, og generelt er det bedst at rense
mindre spild ved at grave det forurenede jordlag op, og efterlade det pd et udpeget sted for derefter at lade breend-
stoffet fordampe eller sende det til den kommunale affaldsstation.

Efter mange ars produktion kan visse omrader over tid blive forurenet i en sddan grad, at der er behov for en oprens-
ning. Flere forsgg er blevet testet vedrgrende oprensning af forurenet jord i Arktis — bl.a. termisk oprensning i land-
brug, hvor naturligt forekommende mikroorganismer udlgses til at nedbryde kulbrinter i jorden (Arkil, NIRAS, 2019;
Johnsen, Boe, Henriksen, Malmquist, & Christensen, 2021). Dette har vist sig at veere en effektiv, passiv og langsigtet
metode til at rydde op i starre omréder med forurenet jord.

Potentiel pavirkning Risiko for breendstofleekage og forurening af jord

Pavirkningsfaser Konstruktion, drift og nedlukning
VEC Terrestrisk miljg og ferskvand
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . _
: — . Mindre betydning
Lokal Medium Midlertidig 1-5 ar Lav <25 %

5.13.2. Marine aktiviteter

Greenland Anorthosite Mining planlaegger at bruge arktisk diesel som den primaere energikilde. Arktisk diesel er et
relativt let braendstof, sammensat af kulbrintefraktionerne Ci4-Cao, hvor rdolie og tung braendselsolie til sammenligning
bestdr af fraktionerne Cao-Cro. Dette ger arktisk diesel mere flygtig med hurtigere fordampningshastigheder og ogsa
sveerere at opsamle, hvis den spildes. Den hurtigere fordampning gar dog de langsigtede konsekvenser mindre alvor-
lige end et udslip af tung braendselsolie.

Den veesentligste risiko for utilsigtet oliespild er i forbindelse med losning fra braendstofskibe til braendstoflagre pa
land, og ved distribution fra disse til projekttankskibene. | tilfeelde af udslip i havneomrédet vil Qeqgertarsuatsiaat Kan-
gerdluat fiord blive pévirket.

Breendstof forventes leveret med kysttankskib ved brug af slange eller med skib/pram i 200 L tromler eller 1.000 L con-
tainere. Det nuvaerende koncept involverer forsyninger pa op til 900 m3 (ca. 900.000 L skal losses) fra tankskib ca. 3
gange om éret i Scenarie B. Dette modsvarer det forventede arlige forbrug pé ca. 2.970 m? diesel, der skal ankomme
med tankskib og losses i havneomradet. Braendstof vil blive pumpet fra skibet via en rgrledning til spildbeskyttede
dobbeltvaeggede lagertanke. Tankene vil blive installeret i en sekundeer indeslutningsstruktur, der er i stand til at
rumme volumen af den starste tank.
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Figur 74: Kort der viser sensitivitet langs kystlinjen, Qeqertarsuatsiaat.
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Vigtigt fiskeri efter fieldarred ved et flodudlgb og langs kyster, sildefiskeri og lejlighedsvis jagt hele dret, undtagen nér
isen deekker fjorden. Dette blev identificeret i et olieudslipsfalsomhedsstudie i 2000 i den indre del af Qegertarsu-
atsiaat Kangerdluat fjord (Mosbech, et al., 2000).

Fugle er ekstremt sdrbare over for olieudslip i havmiljget. De fleste tab af fugleliv efter olieudslip, skyldes direkte pafa-
ring af olie pa fjerdragten, men nogle gange dgr fugle ogsa af forgiftning, sult og drukning. Arktiske diesel er mindre
skadelig for vandmiljget end tungt breendstof, da den lette diesel hurtigere vil fordampe, selv nar den spildes i vand
eller pafares fierdragten. Et tidligere stort udslip pa Grgnlands astkyst har dog demonstreret konsekvenserne nr die-
selolie tilfgres miljget, og omfanget af tidsrammen og vanskelighederne ved at rydde op i forbindelse med et starre
udslip (Sermitsiag, 2022).

Havpattedyr som szeler og hvaler er generelt mindre fglsomme over for olieudslip sammenlignet med mange andre
marine organismer (f.eks. fiskelarver), og kan som udgangspunkt overleve korte perioder med péfaring og kontakt
med olie. Direkte kontakt med et olieprodukt kan dog irritere huden, og kan i visse tilfeelde pavirke synet eller forér-
sage direkte forgiftning ved indtagelse (Boertmann, Blockley, & Mosbech, 2020). Da havpattedyr desuden traekker
vejret ved overfladen, er der risiko for inddnding af breendstofdampe, som er blevet mistaenkt for at have dgdelige
virkninger (Boertmann, Blockley, & Mosbech, 2020). Endelig kan fadeindtage blive reduceret i tilfeelde af olieudslip.

Risikoen for et stort udslip af tungt breendstof anses for relativt lav. Da der ikke bliver foretaget oplagring eller losning
af tungt braendstof i fjorden. Det eneste scenarie for et stort olieudslip vil séledes vaere hvis et tankskib eller et bulkskib
skulle ramme et rev eller kystlinjen. GAM vil tage alle forholdsregler i deres bestraebelser pa at muliggare sikker for-
sendelse til og fra projektstedet. Sejlruterne og de tilstedende farvande er officielt opmalt i henhold til internationale
standarder, og en modsvarende reaktionsplan vil blive indsendt til de ansvarlige myndigheder, se afsnit 5.10.4. For at
minimere risikoen for ulykker har virksomheden til hensigt, at hdndhaeve en systematisk braendstofhdndteringsplan
med dedikerede medarbejdere, der er ansvarlige for disse opgaver — se afsnit 8.

5.13.2.1. Konsekvensvurdering for anlceegs- og driftsfasen

Oliespildsundersggelsen vurderer, at de indre dele af Qegertarsuatsiaat, herunder Kangerdluat fjorden, er meget fal-
somme over for olieudslip. Denne konklusion skyldes er bl.a. den relative hgje forekomst af lodde og fjeldgrred (Mos-
bech, et al., 2000). Som beskrevet ovenfor kan ulykker i forbindelse med skibstrafikken have en indvirkning pa havmil-
joet. Heldigvis er skibskatastrofer ekstremt sjaeldne, men hvis der sker en ulykke, vil virkningen pé det marine liv i de
fleste tilfeelde veere stor. Selskabets NSI beskriver proceduren for sejlads i fiorden forbi Qegertarsuatsiaat. NSI'en redu-
cerer sdledes risikoen for en ulykke i skibsfarten til og fra Majoggap Qaava til et minimum. Den starste risiko for hav-
miljzet fra ulykker i forbindelse med skibstrafikken er et olieudslip og/eller spild af produkt. Produktudslip vil ikke ud-
gere nogen miljgrisiko, da der ikke er fundet forhgjede niveauer af farlige elementer i det produkt, der udskibes, se
afsnit 5.4. Olieudslip vil derimod have en indvirkning pa havmiliget, da Handymax bulkskibe anslds at transportere
mellem 110.000 — 150.000 L. braendstof (arktisk) i dets braendstoftanke. Skibene forventes at tanke uden for Granland,
da dette betragtes som en falsom mangvre der involverer dbne tankventiler og transport/pumpning af breendstof.
Tankning uden for Grgnland eliminerer risikoen for dette forhold. En afledt effekt heraf er, at skibe, der ankommer og
forlader Majoggap Qaava-havnen, kun vil sejle med delvist fyldte tanke. Dette reducerer maengden af braendselsolie,
som kan spredes i miliget i det usandsynlige tilfeelde af et skibsforlis.

[falge GAM’s NSI vil starre skibe, der passerer gennem fiordsystemet, desuden veere ledsaget af sleebebddskapacitet.
Formalet med disse fartgjer er til dels at assistere bulkskibene gennem vanskelige passager og dels vaere en del af sel-
skabets miljgstyringsberedskab, som er en hovedkomponent i selskabets overordnede oliespildshandlingsplan. Tilste-
deveerelsen af sleebebdde, der assisterer bulkskibene, muligger ogsa en hurtig indsats for at sikre et skib, hvis ulykken
skulle ramme. Dette reducerer risikoen for, at et skib rent faktisk gar pa grund til et minimum, hvilket betydeligt @ger
effektiviteten af en potentiel forureningsbekaempelse.
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Virksomhedens Oliespildshandlingsplan er en del af virksomhedens Miljgledelsesplan (se afsnit 8), som Igbende vil
blive evalueret og tilpasset projektets udviklingsfaser fra anlaeg, drift og nedlukning, samt sendringer i eksterne forhold
som f.eks. lovpligtigt krav om at anvende braendstof med lavt svovlindhold [LSFO] ved sejlads i grgnlandsk farvand.
Tilpasningen af nye typer braendselsolier kan sendre metoderne til at bekaempe et potentielt spild, og GAM har til

hensigt at indarbejde reviderede olieresponsprocedurer, da effektiviteten af naevnte procedurer er blevet dokumente-
ret.

Derfor vurderes den samlede pdvirkning fra olieudslip fra skibe, der anlgber projektet, at veere mindre.

Potentiel pavirkning Risiko for skibsulykke og olie- eller produktudslip

Pavirkningsfaser Konstruktion og drift
VEC Havvandskvalitet og marin fauna — iseer fugle
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . .
: - Mindre betydning
Lokal Stort Langvarig >5 ar Lav <25 %
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6. Landskab, kulturarv og menneskelige aktiviteter

6.1. Kulturarv og menneskelige aktiviteter

Projektomradet for minen, Majoggap Qaava, ligger 40 km nordgst for Qeqertarsuatsiaat. Den foresldede mineby og
havnefaciliteter ligger knap 30 km fra Qeqgertarsuatsiaat, ca. 1times transport med bad. Pt. er der ingen infrastruktur,
der forbinder projektomrédet med resten af Grgnland, og opfarelse af ngdvendig infrastruktur er en del af det plan-
lagte projekt.

Grgnlands Nationalmuseum og Arkiv registrerer alle steder med fredet kulturarv, og der etableres en 2-meters beskyt-
telseszone omkring disse steder (Naalakkersuisut, 2019). Steder med kulturarv omfatter varder, ruiner, stenringe og
andre lokaliteter, der vidnerom menneskelig aktivitet fra far &r 1900. Som en del af forberedelserne til Majoqgap
Qaava-projektet undersggte arkaeologer fra Nationalmuseet omradet efter steder med kulturarv. De fandt i alt 18
mindre lokaliteter, der repraesenterer historisk rensdyrjagt og ophold i landskabet, samt en enkelt grav fra Thule-kultu-
ren (uden for omradet pévirket af byggeaktiviteter). Baseret p& undersggelsen blev det konkluderet, at de foresldede
mineaktiviteter ikke er i konflikt med de fundne kulturarvssteder (Larsen, 2020). Greenland Anorthosite Mining vil over-
holde gaeldende lovgivning, og projektrelaterede aktiviteter vil ikke finde sted inden for 20 meter af de identificerede
lokaliteter.
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Figur 75: Oversigt over arkaeologiske steder registreret ved undersagelse i 2020 (Larsen, 2020).
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Omradet og regionen som helhed bruges i vid udstreekning af lokalbefolkningen som béde jagt- og fiskeplads, samt
til rekreativt ophold. Rensdyr, harer, raeve og ryper jages i omradet i deres respektive jagtsaesoner, og f.eks. torsk,
lodde, radfisk og havkatfiskeri foregar i fjordene inklusive fiskeri efter fieldgrreder i sdvel hav- som ferskvandssyste-
merne i omradet. Torskefiskeriet repraesenterer det vigtigste kommercielle fiskeri i Qeqgertarsuatsiaat, og i 2015 var 29
af bygdens indbyggere beskaeftiget i denne industri (Snyder, Jacobsen, & Delaney, 2017). | dag arbejder cirka 17 be-
boere ud af de i alt 176 indbyggere pa fuld tid inden for jagt og fiskeri, og de lokale siger, at fiskeriet er det, der holder
bygden i live (Rambgll, 2023a). Andre erhverv omfatter elektrikere, tamrere og job inden for offentlig service.

Turisme i Qeqgertarsuatsiaat er meget begraenset. Men pa det seneste har der veeret en stigende interesse for omra-
det fra lokale og turister pa grund af tilstedevaerelsen af sjaeldne mineraler fundet i omradet, og pga. dbningen af
rubinminen (Greenland Ruby) syd for Qeqgertarsuatsiaat (Kommunegarfik Sermersooq , 2016). Ogsé fangere fra fx
Nuuk og Paamiut, henholdsvis 150 km nord og 130 km syd for Qeqertarsuatsiaat, kommer for at jage rensdyr i omré-
det.

o Reduceret jagt- og fiskepotentiale, begraenset offentlig adgang
Potentiel pavirkning

Pavirkningsfaser Konstruktion, drift og nedlukning
VEC Lokale i Qegertarsuatsiaat
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed ) .
: . : Mindre betydning
Lokal lav Langvarig >5 ar Haj (>75 %)

Mineomrédet, minebyen og infrastruktur derimellem vil have en lokal pavirkning af miljget bade pé grund af de fysiske
konstruktioner (se f.eks. afsnit 4.7 og 4.10), og pa grund af den ggede menneskelige aktivitet i arbejdsperioden. Dette
kan have en indirekte indvirkning pa lokale fangere, idet dyrelivet beveeger sig laengere vaek (se afsnit 5.6.4). Lokalite-
ter i projektomradet, der bruges til rekreative formal sdsom baerplukning, vil sandsynligvis blive pavirket enten direkte
via inddragelse af areal, eller indirekte pga. stgj eller stav fra naerliggende infrastruktur. P& den anden side bidrager
infrastrukturen ogsa til at fierntliggende omrader bliver mere tilgeengelige. Endelig kan der komme en indvirkning s&-
fremt lokalbefolkningen anszettes i minen, hvilket gar dem utilgeengelige for andre lokale job. Det vurderes dog, at
projektet samlet set vil have mindre betydning for kulturarven og menneskelige aktiviteter i omradet. Historiske steder
vil blive vedligeholdt, og lokal brug af omradet i form af jagt, fiskeri, beerplukning og camping vil fortszette.

6.2. Pavirkning af landskabet

Tilstedeveerelsen og brug af tunge maskiner samt igangseettelse af jordarbejde til etablering af projektinfrastruktur i
den hidtil uforstyrrede projektdal vil pavirke landskabet.

Det overordnede projektlandskab er domineret af en gletsjerdal defineret af >250 m hgje fieldrygge pad begge sider,
hvor nogle omrader bestdr af golde stejle vaegge, og andre er mindre stejle med en del vegetation, Figur 76. Et af
projektets landskabsmaessige hovedkarakteristika er ferskvandssystemet af sger og elve, som udgger et betydeligt
ferskvandsomréde, der lgber gennem hele dalens leengde. Sger og elve er omgivet af vddomréder og moser, der gi-
ver et frodigt levested for dyrelivet om sommeren og fungerer som dreeningsvej for snesmeltning i Igbet af foréret.
Dalens gverste del udgares af stejle og vindblaeste fieldtoppe, hvoraf en top vil udggre det fremtidige mineomrade.
Den nederste del af dalen er overordnet deekket af hede vegetation, Figur 78. Projektdalen kan defineres som en ty-
pisk uforstyrret grgnlandsk gletscherdal, som er almindelige langs hele Grgnlands sydvestkyst. Effekten pa landskabet
fra projektudviklingen er en konsekvens af, at dalen i dag er ubergrt og uforstyrret, hvilket er det veesentligste
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landskabsmeessige kvalitetstraek. Dette er dog ikke et unikt treek, da de fleste gletsjerdale i det sydvestlige Grgnland
falger denne definition.

}

Tailings * ;ngr?is -
deponi [] +200m hgjde
Projekt elementer
Havn/forarbejdning

== Transportvej
B Mineomrade

forarbejdning 3 é 0 1 2km

Figur 76: Projektomrdde med +200 m hejdearealer visualiseret.

Projektomradet er opdelt i zoner baseret pé landskabets naturlige udtryk, Figur 77. Dele af det nederste omrade (A) er
synligt fra fiorden, og streekningen er overordnet set bevokset med hede og buske. Graensen mellem det nederste
omréde (A) og det midterste omrade (B) er defineret af en hgjderyg pa tveers af dalen, som blokerer synsfeltet fra A til
B. Omradet ved minen (C) er defineret som goldt og klippefyldt med lidt eller ingen vegetation i stgrre hgjde.
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Figur 77: Omrddefordeling i projektdalen

Figur 78: Venstre: Nederste del af projektet Dal (omrdade A) Hajre: Hovedet af dalen (omrdde C).

6.2.1.  Anlzegsfasen

Projektudviklingen starter ved havneomrddet med afsaetning af nadvendigt udstyr, maskiner og camp faciliteter. Ar-
bejdspladsen etableres i den fremtidige mineby ved at rydde overfladejord og bortspraenge sten for at skabe jeevne
overflader til fremtidige projektstrukturer, sdsom bygninger, deponier, lagertanke og andre faciliteter. Malet er at be-
nytte de arealer som man i forvejen skal anvendes til bygninger mm., til opbevaring under anleegsfasen, sdledes at
man derved reducerer ungdvendig sendring af landskabet i denne fase (f.eks. fiernes der ikke stgrre arealer med jord
under anleegsfasen som efterfalgende star ubrugt hen). Fra havneomradet vil arbejdet med projektets transportvej og
avrige byggeflader blive prioriteret, og der pdbegyndes udspraengning og opfyldning til den c. 17 km lange vej til op
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til minen. Denne metodik indebaerer, at materialer der fremskaffes ved spraengning eller udgravning pé visse dele af-
vejen bliver udjeevnet, og pafyldt de dele af vejen som har behov for yderligere materialer for at skabe en jeevn vej.
Safremt maengden af pékraevede fyldmaterialer overstiger maengden, der hentes fra jordarbejde, er der identificeret
flere grusgrave langs den foresldede vejstraekning. Brug af materiale fra starre udpegede grusgrave vil sikre et ordent-
ligt fundament, der er egnet til at stabilisere vejen, og minimerer jordarbejdet i landskabet langs vejen. Det er hensig-
ten sa vidt muligt at anvende nogle f& omrader til opgravning af egnet materiale frem for en masse mindre og mere
diffuse lokaliteter langs hele vejen.

Figur 79: Eksempel pé grusvej gennem terrcen (2022 - en adgangsvej relateret til Buksefjord vandkraftanlceg).

En vej gennem landskabet vil blive opfattet som en klart defineret lineaer struktur gennem terraenet, der forstyrrer det
naturlige barske og kuperede udseende, Figur 79. Vejen vil i nogen grad fglge vandlgb og sgbredder i dalen og der-
ved integrere sig mere i landskabet. og begraense niveauet af forstyrrelse. Med faste intervaller og hvor landskabet
tillader det, vil vejen blive udvidet for at tillade passage af modsat kagrende karetgjer og maskiner.

Potentiel pavirkning Zndringer i landskabet

Pavirkningsfaser Konstruktion
VEC Uforstyrret gletcherdal.
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed . )
: . ) Mindre betydning
Lokal Medium Midlertidig <1 &r Medium 25-75 %

Der er ingen aktuelle planer om aendring af ferskvandssystemet. Projektet involverer ingen deemninger eller etablering
af nye starre afvandingskanaler. Vejens elvkrydsninger vil blive konstrueret ved hjeelp af armco rgr og sma broer, der
er dimensioneret til at hdndtere massivt nedbgr og arlig forarsafsmeltning.
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Anlaegsarbejdet vil langsomt blive optrappet, efterhdnden som byggepladserne klarggres og vil intensiveres, ndr man
neermer sig igangsaettelse af mineaktiviteten. Anlaegsfasen vurderes at veere af et lokalt omfang af middel stgrrelse og
midlertidig (1-5 ar). Dette vil medfare en mindre pavirkning af det lokale landskab.

6.2.2. Driftsfasen og nedlukning

Efter at have etableret projektets infrastruktur, vil selve minefasen begynde. Dette vil resultere i spraengning og udtag-
ning af store maengder af klippe, transport af malmen langs vejen til forarbejdningsanleegget og etablering af store
omréader til Run of Mine-aflaesningspladser og materialehandtering. | forarbejdnings- og havneomradet vil der veere
etableret flere store bygninger, og der vil veere bil- og maskinaktivitet degnet rundt. Afhaengigt af den foretrukne Igs-
ning vil tailings enten blive deponeret p4 land eller via en rampe laesset ud i en sg@. Et landbaseret tailings deponi vil i
dets maksimale omfang have stor indflydelse pa den bevoksede nedre del af dalen. Deponering af tailings pa den
foresldede 88.000 m? TSF ter ville resultere i et op til 28 meter hgjt jeevnt, fordelt deponi TSF'en vil dog af praktiske
arsager besta af flere lag og terrasser for at skabe stabilitet og tilgeengelighed. De preecise detaljer vedrarende hgjder
og aflejringsareal vil afhaenge af de faktiske fysiske rammer (landskab, tailingsegenskaber osv.).

Figur 80 viser et stort deponi fra et andet infrastrukturprojekt i Grgnland. Det vise deponi er pa ca. 30.000 m? - derfor
vil Majoqgap Qaava TSF veere op til 3 gange sé stort, og vil medfare en stor pavirkning af den nedre del af projektda-
len.

Figur 80: Eksempel pa et stort deponi af spraeengsten efter et vandkraftprojekt. Det potentielle projekt TSF bliver flere gange sterre.

Ved mineomradet i den gvre del af dalen, vil spreengning og bortkgrsel af det eksisterende fieldmassiv ogsd medfare
stor pavirkning af omradet. Denne del af dalen er dog gold med lidt eller ingen vegetation, hvilket reducerer pavirk-
ningen. Den vedvarende karsel med malm gennem dalen forventes at medfare en del stavspredning langs vejen, som
med tiden vil resultere i et tydeligt tegn p& menneskelig aktivitet i dalen. S&fremt tailings aflejres i den udpegede sg,
der er egnet til dette formdl (s@ nr. 2), forventes sgen at sendre udseende pga. den markante forggelse af maengden
af suspenderede materialer, hvilket vil resultere i ggede stramforhold, sé leenge tailings fortseettes med at blive depo-
neret i sgen. Effekten er blevet modelleret ved hjzelp af eksisterende data, og konklusionen er, at strammen vil vaere
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mest markant omkring aflaesningslokaliteten, og at starstedelen af materialet vil aflejres, far det nar sg #1 laengere
nedstrams, Figur 45.

Samlet set forventes indsejling til projektdalen fra fjorden at gengive et klart indtryk af industriel aktivitet i den neder-
ste del af projektdalen (A) pé grund af havnefaciliteterne og lagerbygningerne. Andre stgrre bygninger og forarbejd-
ningsanlaeg vil blive placeret lzengere inde i landet, men vil formentlig stadig veere delvist synlige fra fiorden. Nar man
bevaeger sig op gennem dalen, vil transportvejen veere det vedvarende tegn pa den igangvaerende aktivitet med min-
dre grusgrave langs straekningen. | et scenarie med et fuldskala landbaseret TSF-deponi vil tailings veere det domine-
rende visuelle objekt i den nedre del af dalen.

Den midterste del af dalen (B) vil udelukkende blive visuelt pavirket af transportvejen og den gennemkgrende trafik.

Ved minen (C) vil der ske store aendringer, men landskabet her er fierntliggende og ikke tilgeengeligt for den brede
offentlighed og domineret af golde stejle fielde. Derfor er mineaktiviteterne ikke vurderet til at medfare en stgrre pa-
virkning af det eksisterende landskabs egenskaber. Efter minens lukning forventes den forladte mine ikke at veere saer-
lig synlig p& grund af de allerede golde og eroderede fieldomgivelser, og hovedelementet for opmaerksomhed vil
vaere transportvejen.

Det kan konkluderes, at de akkumulerede projektelementer med hgj sandsynlighed vil have en stor pavirkning pé den
lokal geografi af permanent varighed, som vurderes til at have en moderat projektkonsekvens. Dette er uanset valget
af TSF, da projektet uanset vil veere af lokalt omfang. Det skal bemeerkes, at det landbaserede TSF tar-scenarie vil
have en stgrre indvirkning pa landskabet efter nedlukning, da et sadeponi ikke vil have nogen synlig effekt pé land-
skabet efter lukning af minedriften.

Potentiel pavirkning /ndring af landskabet

Pavirkningsfaser Drift og nedlukningsfase
VEC Uforstyrret gletcherdal
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
A Moderat
Lokal Stort Permanent Haj (>75 %)

6.3. Interesseomrader / konflikter

Projektomradet er beliggende i naerheden af bygden Qegertarsuatsiaat. De lokale indbyggere fra Qegertarsuatsiaat
bruger dele af omrédet til at fiske og jage, som er hovederhvervet i bygden. Selve projektomrddet og omréder i
umiddelbar naerhed er kendte jagtomrader for rensdyr og arktisk hare. Flere ferskvandssystemer i og omkring projekt-
omradet er kendt for at have bestande af fieldarred, selvom feltundersggelser viste, at hovedelven i projektdalen ikke
er et vandringssystem og gydeplads for vandrende fjeldarred (gyder i ferskvand og indtager fade i fjord).

De vigtigste marine ressourcer, der udnyttes af lokalbefolkningen i det omkringliggende fjordsystem, er fiskeri efter
torsk og lodde, hvor sidstnaevnte er seesonafhaengigt, samt kystfiskeri efter fieldgrred og laks.

| GAM’s VVM vil konsekvenserne af det foresldede projekt for lokal anvendelse af projektomrédet og naboomrader i
hgj grad veere afhaengig af interviews og konklusioner fra projektets vurdering af samfundsmaessig baeredygtighed
[VSBI.
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7. Kumulative effekter

Den kumulative projekteffekt er et udtryk, der bruges til at vise, om potentielle projekteffekter forager konsekvensen
eller fordele i kombination med allerede eksisterende eller planlagte projekter og deres effekter.

Selvom Sydvestgrgnland er den teettest befolkede del af Granland, er afstandene mellem de fleste bygder og landba-
serede aktiviteter meget store. Majoqqap Qaava-projektet er placeret omkring 40 kilometer st for bygden Qegertar-
suatsiaat og 32 kilometer N@ for den eksisterende rubinmine drevet af Greenland Ruby (licens MIL 2014-21). Samlet
set forventes der ingen direkte kumulative effekter fra de landbaserede projektaktiviteter. Der har ikke veeret rapporter
om pavirkninger i Qegertarsuatsiaat fra andre aktiviteter i regionen, selvom disse er placeret teettere pa bebyggelsen
end Majoqgap Qaava-projektet. Selv den potentielle spredning af stavpartikler fra mineaktiviteten forventes ikke at nd
eller pavirke Qeqgertarsuatsiaat eller overhovedet vaere mélbar i regionen mellem Majoggap Qaava og Rubinminen.

Minen vil medfare @get skibstrafik i fiorden, hvilket vil @ge den eksisterende trafikale belastning. Minen bliver det ene-
ste projekt i fjorden, og den ggede aktivitet her kan derfor ikke kategoriseres som en kumulativ effekt. Fartgjer, der
sejler uden for den grgnlandske EEZ i forbindelse med indsejlingen til fiorden, vil @ge den kumulative belastning af
skibstrafik i disse farvande. | de senere ar er gget skibstrafik i Arktis blevet et vigtigt gkologisk emne. | forbindelse med
starre minedrift i det arktiske Canada er antallet af fartgjer, der passerer Davis-straedet, steget dramatisk, og undersg-
gelser tyder pd, at forstyrrelsen, bade fysisk og pa grund af undervandsstgj, potentielt kan pavirke iseer havpattedyr
negativt (iseer i det nordlige Grgnland). Skibe, der passerer de arktiske farvande, skal fglge IMO Polar Code (IMO,
2017).). Polarkoden daekker sével design, konstruktion, udstyr, operationelle, treenings-, eftersagnings- og rednings-
og miljgbeskyttelsesforhold, der er relevante for skibe, der opererer i de ugeestfrie farvande i Arktis og muligger regi-
strering af skibsaktivitet.

BULKSKIBE | POLARKODE OMRADER

Afstande sejlet med bulkskibe i det Arktiske polarkode
omrade er steget med 160% mellem 2013 og 2019

Afstanden er

baseret pa alle

typer bulkskibe

og beregnet i Tendens
000 nautiske

mil

Figur 81: Diagram, der viser tendensen til @get marin aktivitet visualiseret som afstand for bulkskibe i tusinder af semil (PAME, 2022).

PAME (Protection of the Arctic Marine Environment) som er udstedt af Arktisk Rad, er omdrejningspunktet for Arktisk
Rads aktiviteter relateret til beskyttelse og baeredygtig brug af det arktiske havmiljg (PAME, 2023). PAME faciliterer et
ASTD-skibsopmalingsprogram, der giver Igbende information om arktisk skibsaktivitet og positioner via AlS-data og
skibsregistreringer. AlS-dataene logges Igbende ind i en database. Dette arbejde viser en tydelig stigning i aktiviteten i
de arktiske farvande omkring Granland, Figur 81.
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Iseer det store jernmineprojekt i Nunavut (Baffinland) (Figur 82) har fordrsaget en kraftig stigning i skibstrafikken gen-
nem Davis-streedet, hvilket har skabt bekymring for den canadiske og granlandske havakologi.

Bulkskibe transporterer
BU LKSKI BS calrgo i store maenlgder

sasom mad, korn, malm,kul
TRAFIK |

Til og fra Mary
Riv_er minen

Figur 82: Kort, der sammenligner marin bulkskibstrafik gennem Davis-streedet fra 2013 til 2019, med fokus pd Mary River-minen
(PAME, 2022).

Den globale opvarmning har &bnet tidligere utilgaengelige arktiske omrader, bade pé land og til vands. Dette forven-
tes at @ge den samlede aktivitet i den arktiske region. Majoggap Qaava-projektet vil kraeve 7-25 bulkskibsbesag om
aret (et besgg = 1 skib, der ankommer og afgar), atheengigt af mineaktiviteter og det valgte produktionsscenarie. P4
grund af minens placering vil skibsfart ikke finde sted i de nordligste omréder af Grgnland, hvor narhvaler (Monodon
monoceros), hvidhvaler (Delphinapterus leucas) og hvalrosser (Odobenus rosmarus) er saerligt falsomme over for
skibstrafikforstyrrelser. Handymax bulkskibene forventes at falge de definerede sejlruter, nar de ankommer fra Europa
eller Nordamerika og vil generelt ikke bevaege sig i uforstyrret farvand. Til sammenligning har Royal Arctic Line om-
kring 54 containerskibsrotationer pa vej mellem Grgnland og Danmark om &ret, og Granland blev besggt af omkring
400 krydstogtskibe i 2022. Starstedelen af de skibe, der har aktiviteter i de arktiske farvande, er dog fiskefartgjer, som
typisk har en mere vedvarende tilstedevaerelse i bestemte omrader. Udledningen af drivhusgasser, afsnit 5.11, vurderes
derfor at have en mindre kumulativ pavirkning sammenlignet med Grgnlands generelle CO; udledning.

P& baggrund af Majoqqap Qaava-projektets placering, det relativt beskedne antal &rlige bulkskibsbesag og starrelses-
greensen for disse skibe, vurderes projektet at have mindre kumulative effekter i forhold til den eksisterende skibstrafik
i regionen.

Potentiel pavirkning Kumulative effekter fra skibstrafik

Pavirkningsfaser Konstruktion og drift
VEC Dkologisk tilstand for arktiske havpattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
National Lav Langvarig >5 &r Haj (25-75 %)
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8. Miljghandteringsplan

Miljgh&ndtering er en vaesentlig komponent i den overordnede projektledelse i forbindelse med udvikling og drift af
minen.

Principperne, strategierne og funktionerne i Greenland Anorthosite Mining’s miljghdndteringsplan [EMP] for Majog-
gap Qaava skal udarbejdes for at skitsere foranstaltninger til at handtere miljgpavirkninger under anleegs-, drifts-,
nedluknings- og efterlukningsfaserne for at minimere negative pavirkninger og risici fra Majogqgap Qaava anorthosit-
projektet.

EMP’en vil veere dynamisk og levende dokument, som Igbende vil blive gennemgéet og opdateret i hele minens leve-
tid. P& det nuveerende stadie, i VVM-sammenhaeng, er EMP-versionen et udkast til at praesentere den generelle
ramme og giver sdledes en forbindelse mellem de potentielle pavirkninger, der er identificeret i den nuveerende VVM-
rapport, de foresldede afveergeforanstaltninger og overvagningsmetoder.

En opdateret version af Majoggap Qaava EMP vil blive udarbejdet forud for mineanleegsfasen. P& baggrund af de for-
hold, der afdaekkes i anlaegsfasen, kan der efterfglgende udarbejdes en opdateret version for driftsfasen.

8.1. Anvendelse af miljghandtering

EMP’en vil fungere som en vejledning for ledelsen, entreprengrer og arbejdsstyrken om deres roller og ansvar inden
for miligh&ndtering. Alle medarbejdere, entreprengrer og underentreprengrer skal derfor informeres om, og forpligte
sig til at overholde EMP’en, herunder dens procedurer og andre forskrifter og regler, der fglger af disse.

Virksomheden vil udvikle et ledelsessystem for at sikre, at alle entreprengrer og underleverandgrer er informeret og
opmeaerksomme pd EMP’en, og en kontraktmekanisme, der vil tilskynde entreprengrer og deres underleverandgrer til
at overholde regelseettet.

8.1.1.  Miljehandteringsplan

EMP’en vil blive anvendt pé falgende omrdder og aktiviteter i Majoqgap Qaava-mineprojektet:

*  Det &bne brud og minedriften,

*  Malmtransport og infrastruktur (inkl. havneanlaeg),

*  Malmforarbejdning,

*  Vandforsyning,

*  Generator og stremforsyning,

*  Forsyning og opbevaring af braendstof og spraengstoffer,

*  Kontorer og tilhgrende supportfaciliteter,

¢ Bulk forsendelse,

» Vedligeholdelsesaktiviteter relateret til ovennaevnte omrader.
EMP’en bestér af individuelle hdndteringsplaner, der hver omhandler specifikke potentielle nggleaktiviteter og deres
pavirkninger fra de planlagte operationer. Planerne identificerer tiltag, der skal udfares for at minimere forstyrrelse af

det naturlige miljg og forhindre eller minimere enhver form for forurening. Planer definerer og tildeler ogsa roller, an-
svar og myndigheder til at implementere hdndteringen.
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| den indledende fase specificerer EMP en afvaergeforanstaltning for risici identificeret i VVM’en. Eksplicit behandlet er
spargsmal relateret til det fysiske miljg, luftmiljg, vandmiljg, gkologisk miljg og affald, med et udvidet fokus pa:

Luftudledning, f.eks. stav ved vanding,

Handtering af tailings,

Screening af tailings og andet materiale beregnet til vejmateriale for sulfider/ARD,
Spildevand, spildevandsudledning,

Fast og farligt affald,

Forebyggelse af spild,

Overfladevandsbeskyttelse,

Vildtbeskyttelse mod stgj fra helikopterflyvning og spraengninger.

Den detaljerede EMP praesenteres som et separat dokument efter denne VVM og vil omfatte fglgende tilgang og af-

snit:

Aktivitet — den aktivitet, der er forbundet med mineprojektet, som er blevet identificeret at have en potentiel
pavirkning eller risiko for miljget.

Miljgpavirkning — beskrivelse af aktivitetens negative pavirkning (sdsom forurening eller forstyrrelse af det na-
turlige milj@).

Handtering — den eller de afbgdende foranstaltninger, der er identificeret for at forhindre eller minimere den
negative miljgpavirkning.

Fase - projektstadiet i minens levetid, hvor foranstaltningerne, hédndteringen eller principperne har effekter,
feks. anleeg (A), drift (D) og nedlukning og lukning (N).

Frekvens og/eller timing — frekvensen eller tidspunktet for, hvornér handteringen skal finde sted.

Ansvar — klar kommandovej og beskrivelse af part/parter, der er ansvarlige for at sikre, at handteringen, for-
anstaltningen eller princippet udfares.

EMP’en vil desuden omfatte fglgende dokumenter, som er udarbejdet/opdateret fgr anlaegsfasen:

Miligovervagningsplan, (afsnit 9),
Sundheds- og sikkerhedsplan
Spildbekaempelsesplan
Affaldshandteringsplan

Plan for nedlukning, lukning og rehabilitering (afsnit 10).

EMP’en vil Igbende udvikle sig over mines levetid via feedback fra overvdgningsplanen og operationelle erfaringer.

Tilsvarende forventer projektet lgbende at identificere tiltag, der kan veere med til at sikre, at projektets pavirkninger af

miljget minimeres.
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9. Miljgovervagningsplan

Projektets miligovervagning bestér af to dele: virksomhedens egen overvagning og den, der udfgres af myndighe-
derne.

Virksomhedens egenkontrolprogram har til formal at spore emissioner og udledninger fra minedriftsrelaterede kilder
og vurdere miljgforhold i naerheden af driftsomréadet, sdsom tailings deponi, ferskvandssystemer og stavemissioner
omkring mine- og forarbejdningsomraderne

Myndighedernes rolle er at revidere og verificere virksomhedens overvagningspraksis og udfgre uathaengig miljgover-
vagning af omrader uden for tilladelseszonen. Deres program er designet til at spore eventuel forurening og milj@
skader fordrsaget af mineaktiviteterne. Programmet er fleksibelt og kan justeres, hvis projektaktiviteterne aendrer sig,
eller hvis nye data fra enten virksomheden eller myndighederne kraever yderligere handling.

Programmet skitseret i denne VVM repraesenterer et indledende udkast til et overordnet egenkontrolprogram for
virksomheden. GAM er bekendt med, at det skitserede program er omfattende, da det ogsa indeholder komponenter,
der juridisk hgrer under myndighedernes ansvar. For at undga dobbeltarbejde vil eventuelle overlappende overvag-
ningsaktiviteter séledes blive sendret, nar starrelsen og omfanget af relevante graense- og bufferzoner for elve, sger
og havomréder er blevet fastlagt.

Virksomhedens endelige, detaljerede egenkontrolaktiviteter vil blive skitseret i en separat miljgovervagningsplan. De
felgende afsnit giver et opsummeret overblik over det aktuelle programdesign

9.1. Det marine miljo

Den marine overvagning skal omfatte indsamling af sedimentmateriale fra 2 stationer, samt marine indikatorarter fra 4
stationer fra baseline programmet med varierende afstand fra projektstedet og fra referencestationen, Figur 83. P4
alle stationer vil der blive indsamlet et komplet prgvetagningsseet bestdende af:

* Lever fra fem (5) hun-ulke (Myoxocephalus scorpius) med oplysninger om levervaegt og leengde samt vaegt af
hver fisk,

*  Kad fra tyve (20) almindelige muslinger (Mytilus edulis) i tre starrelsesgrupper (2-3 cm, 4-5 cm og 6-7 cm)
sammen med oplysninger om leengden af hver musling (mm) og den samlede veegt kad fra hver starrelses-

gruppe,
*  Enhandfuld nye veekster (spidser) af bleeretang (F. vesiculosus) 2 identiske praver,
*  En marin sedimentprave.
Alle prgver nummereres og registreres efter anvisning fra DCE og opbevares nedfrosset indtil analyse, herunder mini-

mum screening for: As, Cu, Ni, Zn, Hg, Cd og Pb.

Da alle indikatorarter er kendt for at veere langsomt voksende i det marine miljig og tidevandsmiliget, udfares prove-
tagning i slutningen af vaekstsaesonen; august-september.

9.2. Ferskvandsovervagning

Ferskvandsovervagning skal besté af ferskvandspraver fra 6 elvstationer (FORCE #71 til FORCE #8) og 2 s@stationer i
Kuussuatsiaat-dalen, samt fra den fierntliggende referencestation (FORCE #9). P& hver af stationerne Lake #1 og #2_1
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skal der foretages profilmaling af temperatur og ledningsevne for at bestemme dybden og den éarlige variation af ter-
moklinen. Praveindsamling vil hver gang omfatte en prave over og en under termoklinen

P& hver station vil falgende blive indsamlet og registreret:

* Insitu forhold med pH, temperatur, stram/TSS, ledningsevne, oplgst O2.

* Indsamling af en filtreret og en ufiltreret vandprave til senere analyse for As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Hg, Ni, Zn og
total-N, total-P i henhold til standardretningslinjer (MRA, 2015).

Derudover vil ferskvandsovervagning ogsa omfatte:

*  Overvdgning af sg #1 inklusive CTD-afleesninger, TSS-aflejring og elementer i sediment,

*  Overvagning af sg #2 inklusive CTD-aflaesninger, vandpraver fra to dybder, der skal analyseres for sporele-
menter og TSS- og sedimentpraver,

* Ensamlet undersggelse af seesonbestemt vandfaring pa relevante flaskehalssteder.

Ferskvandsprgvetagning skal udfares manedligt i hele den isfri seeson af dret, begyndende med afstramningen efter
vinteren. Vurderingskriterierne skal defineres i samarbejde med EAMRA.

®  Sediment
S deponi

Land deponi
[ Havn
& [0 Projektstrukturer
Havn og forarbejdning
& - Transportvej

o

= = o TR TS O

Figur 83: Foresldede marine prevelokaliteter.
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9.3. Overvagning pa land

Overvagning pé land skal bestd af &rlig indsamling af lav (Flavocetraria nivalis), og fortsat overvagning af stavspred-
ning. Stavspredningsmalerne vil blive placeret pa tilsvarende steder, som blev brugt under baseline undersggelserne
og kan suppleres med en station teet pd produkthdndteringen i minebyen.

Lav vil blive indsamlet fra udvalgte stationer, som ogsd blev anvendt under baseline undersggelsen. De udvalgte stati-
oner er fordelt ud over projektdalen med saerligt fokus pa de vigtigste projektarbejdspladser; havn, forarbejdningsan-
laeg, tailings deponi og mineomrédet. Der vil 0gsa blive udtaget praver af lav langs den foresldede transportvej og fra
baseline referencelokaliteten (Figur 85).

9.4. Udledning af spildevand

Praveudtagning skal udfares kvartalsvis fra udledning af spildevand fra minebyen til elven og sgerne i Kuussuatsiaat-
dalen og til Qegertarsuatsiaat Kangerdluat. Maengden fra de forskellige installationer vil blive malt, og den manedlige
udledningsmeaengde vil blive registreret.

Vurderingskriterierne skal defineres i samarbejde med EAMRA.

@ Ferskvand

® Sp prove
So deponi
Land deponi

[ Havn

[0 Projektstrukturer
Havn og forarbejdning
Transportvej

= .

Figur 84: Foresldede ferskvandspraevetagningssteder.
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9.5. Syredannelse fra tailings

Potentiel syredannelse [PAG] kan udvikle sig, nér bjergarter oxideres af overfladeforvitring og danner syre, som deref-
ter kan mobilisere og udvaske metal-ioner, der kan vaere skadelige for fisk og andre vandlevende livsformer. En vae-
sentlig faktor i syredannelsen er indholdet af sulfid i bjergarten, og et forelgbigt kriterium foreslar en specifik svovl-
greenseveerdi pa 0,25 veegt %. for NoAG-bjergarter. Forekomsten af anorthosit ved Majoqgap Qaava har vist sig at
have ubetydelige PAG-niveauer. Der vil dog blive foretaget screening for syredannelse regelmaessigt og hvis der ud-
vindes malm fra nye omrader.

Specielt i anlaegsfasen har GAM gget fokus pé at sikre, at materialer der udveelges som tilslag til vejdesign og kon-
struktion testes for PAG-niveau.

Vurderingskriterierne skal defineres i samarbejde med EAMRA.

v Lav preve [ ] Mineomrade
Sg deponi Overskudsmaterialer
Land deponi Havn og forarbejdning
] Projektstrukturer Transportvej

Figur 85: Foresldede lokaliteter for indsamling af lav.

9.6. Rapportering

Der fremleegges arligt en rapport som sammenfatter analyserne, og eventuelle justeringer af programmet drgftes
med myndighederne.

9.6.1. Revurdering af overvagningsprogram

Det nuvaerende overvagningsprogram er designet pa baggrund af de omfattende baseline undersagelser indsamlet
under VVM-undersggelsen. Overvagningsprogrammet har karakter af en screening og er meget omfattende. Det
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forventes derfor, at en raekke af de observerede parametre efterfalgende vil vise sig at veere irrelevante, fx hvis de
malte koncentrationer konsekvent ligger under de definerede detektionsveerdier. Nar programmet har veeret imple-
menteret i en periode pa 3 ar, har virksomheden til hensigt at revurdere programmet for at fierne parametre og pro-
ver, der muligvis ikke viser nogen aendringer i resultatet i en periode, og som viser sig at veere irrelevante for pro-
grammet.
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10. Nedlukningsaktiviteter

Selvom minedriften og forarbejdning af malm forventes at straekke sig over drtier, anerkender Greenland Anorthosite
Mining, at de er midlertidige, og at andre aktiviteter og arealanvendelse en dag vil fglge. For at afbgde virkningerne af
et skift til en ny (fremtidig) anvendelse, er det ultimativt virksomhedens hensigt at genoprette de arealer, der pavirkes
af aktiviteterne ved at balancere miljgmaessige og sociale hensyn med omkostninger, og at se efter hvilke muligheder
mhp. rehabilitering og genanvendelse i nedlukningsfasen der er relevante, samt implementere en langsigtet overvag-
ning og vedligeholdelse.

Under alle omstzendigheder er det overordnede mal for nedlukningsplanen at minimere det langsigtede fysiske fodaf-
tryk, og at forhindre eller minimere negative langsigtede miljgpavirkninger. Tilstanden af det tilbagefgrte omrade skal
veere acceptabel for de regulerende myndigheder (den gragnlandske regering) samt det omkringliggende samfund.

Genopretningen skal veere bade sikker og stabil, séledes at det forladte omrade; inklusiv de potentielle luft-, land- og
vandsystemer, der eendres af minedriften, er sikre for enhver bruger; mennesker og dyreliv. Omradet skal desuden
veere kemisk stabilt, séledes at eventuelle deponier pé overfladen ikke frigiver stoffer i en koncentration, der vil skade
miljget vaesentligt.

For at sikre, at nedlukningsplanen afspejler de relevante interessenters forventninger, etableres der grundlaeggende
antagelser og en konceptuel ramme for pleje og vedligeholdelse efter lukning af minen, som det skannes nadvendigt.
De generelle principper for en sddan nedluknings- og lukningsplan [DCP] vil derefter regelmaessigt blive evalueret og
opdateret for at sikre, at den afspejler forskellige driftserfaringer og -udviklinger. Da lukningen af minen er en integre-
ret del af minens levetid, er DCP et levende dokument, der starter samtidig med, at projektet udvikles og idriftseettes
og udvikler sig, indtil minedriften ophgrer.

Nedlukningsaktiviteterne er detaljeret beskrevet i en saerskilt nedlukningsplan.

10.1. Ramme for foranstaltninger til nedlukning
10.1.1. Overfladefaciliteter og infrastruktur:
* Nedtage bygninger og fierne disse med skib/pram,
* Nedtag resterende bygninger med nedrivningsudstyr og fiern materialet med skib/pram,
*  Nedtag gvrigt udstyr og fiern det med skib/pram,
*  Fjern dreeneringsrar, ledningsnet og formelle aflgbssystemer og retabler den oprindelige draenering,
*  Nedbrydning af blotlagte betonfundamenter,
* Nedgravede betonfundamenter daekkes af stenfyld og jord,

*  Lasne overflader samt interne veje ved havn og forarbejdningsanlaeg for at tilskynde til reetablering af be-
voksning,

*  Genopret naturlig heeldning og draenering i det omfang det er muligt.

10.1.2. Havne faciliteter

* Nedtag flydende pontoner/pramme og ramper og fiern disse med skib,
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* Lad alle landbaserede havnefaciliteter std som de er konstruerede (praefabrikerede pullerter) undtagen lys-
master, elkabler mm.

10.1.3. Transportvej og serviceveje

*  Fjern draeneringsrar og retabler oprindelige draenering,

*  Vejen efterlades, men overfladen lgsnes for at tilskynde til reetablering af bevoksning.

10.1.4. Rerledninger

*  Fjern rgrledninger inkl. baerekonstruktioner til rgr, eltavler og pumpestationer, fiern alle rgr og udstyr.

10.1.5. Tailings handtering og overvagning

Testresultater indikerer, at tailings fra Majoggap Qaava-projektet er stort set kemisk inaktivt. TSF tar #1-omrédet vil
blive nivelleret af sikkerhedsmaessige arsager og for at tilpasse det til omgivelsernes topografi.

Konceptet for "vad" bortskaffelse af tailings gennem hele driftsfasen er at udlede dem til TSF vad #1 sg #2, hvor de vil
synke til bunds og blive permanent oversvemmet. Omrédet omkring tailings anlaegget vil blive genoprettet til dets
nuveerende udseende.

* Lgbende overdaekning under etablering af TSF tar #1 for at reducere erosion af tailings og kontrollere stav,
*  Fjern byggefaciliteter ved TSF vad #1sg #2 og send disse ud med skib eller pram,
* Femnrgrisg#2,

e lad sg #2 vaere som den er.

10.1.6. Mineomradet

*  Fjern udstyr og send det ud med skib eller pram,
* Tillad de nederste niveauer af det dbne brud at blive naturligt fyldt med vand,

* P& grund af minens afsides beliggenhed, isolerede placering og omradets generelle stejle terreen, er der in-
gen sikkerhedsvaegge, og der vil udelukkende blive opsat skiltning rundt om det dbne brud.

Derudover vil faciliteter og strukturer pa stedet blive nedlagt, hvor det er muligt, og materialerne bortskaffes til opfyld-
ning, forbreending eller afsendes fra stedet athaengigt af deres egenskaber. Forarbejdningsanlaegget og kraftvaerk
nedlaegges. Mobilt udstyr, hvis det har vaerdi, vil blive solgt videre, ellers vil det blive taget ud af drift samtidigt med
minens lukning.

10.2. Rehabilitering og permanente @ndringer af mineomradet

Det endelige fodaftryk af mineaktiviteterne i Majoqgap Qaava vil efter nedlukningen omfatte 1) transport- og ad-
gangsveje, tomme bygningsplatforme og opbevaringsarealer - alle overflader lgsnes for at tilskynde til genbevoksning
2) det dbne brud, inklusive dele af draeneringsgrafte og evt. sikkerhedsbarriere omkring minen, 3) det landbaseret tai-
lingsdeponi overdaekkes for at minimere erosion og stgvdannelse, 4) sg deponi, 5) og mindre grusgrave der anvendes
til vejtilslag under anleegsfasen.

P& grund af de klimatiske forhold foreslas ingen aktiv genplantning. Det betyder, at vegetationen pé de nedlagte veje
0g i minen samt andre golde omrader kun langsomt vil komme tilbage gennem naturlig succession.

Det samlede forstyrrede omrade i Majoggap Qaava-projektet deekker i alt ca. 0,65 km? inklusiv tailings pa land og in-
frastrukturelementer.
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10.3. Nedlukning af minen

Som fglge af naerheden til offentlig infrastruktur (i Nuuk) og det begreensede areal, der vil blive pévirket af infrastruk-
turelementer (mine-, vej- og anleegsomrader) herunder et begraenset antal bygninger og udstyr, forventes nedluk-
ningsperiode at vare seks til ni maneder.

10.4. Konsekvensvurdering af nedlukning og perioden efter nedlukning

10.4.1. Terrestriske miljg

Nedlukningsfasen forventes at ligne anleegsfasen. Maskiner vil blive brugt til at genetablere det oprindelige miljg og
udjeevne de fleste ar i landskabet og nedbryde al den etablerede infrastruktur i mineomradet. Dette vil gge stavni-
veauet og eendre det stgjregime, der kendes fra driftsfasen, og dermed i hgjere grad minde om forstyrrelsen som for-
ventet i anleegsfasen. Varigheden af nedlukningen forventes at vaere kort, 6-9 maneder, og kun pavirke miljzet lokalt
omkring infrastruktur relateret til minen. Derfor vurderes pavirkningen af nedlukningen pé det terrestriske miljg, her-
under seerligt rensdyr og flora, at veere ubetydelig ligesom i anlaegsfasen.

Perioden efter lukning af minen omfatter den langsigtede miljgpavirkning fra minedriften. Alle opgaver, der vurderes
at veere mindre eller ubetydelige for det terrestriske miljg i anleegs- og driftsfasen, forventes ikke at veere noget pro-
blem, efter at minen lukkes og det naturlige miljg genoprettet. Stav og ar i landskabet er vurderet til at veere moderat
under driften af minen. Ar i landskabet fra infrastruktur undtaget selve det &bne brud vil blive udjaevnet i nedluknings-
fasen. Der kan sdledes forventes en ubetydelig indvirkning p& migrationen af rensdyr og andet dyreliv. Stav forventes
at vende tilbage til baggrundsniveauet kort efter minens lukning. Dette skyldes, at der ikke dannes nyt stav fra menne-
skelige aktiviteter. Derudover vil stav i omgivelserne fra de tidligere mineaktiviteter blive immobiliseret af nedbgr. Pa
lzengere sigt vil floraen spredes og yderligere reducere sandsynligheden for remobilisering af stavet. Pavirkningen af
det terrestriske miljg fra stegv under efter lukningen vurderes at vaere ubetydelig.

Potential pavirkning Forstyrrelse af rensdyrs migration og sendringer i de terrestriske miljg
Pavirkningsfaser Nedlukning og efter nedlukning
VEC Dyr og flora
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 ar Medium 25-75 %

10.4.2. Ferskvandsmiljo

Lukning af det undersgiske TSF-deponi vil ikke medfare seerlige nedlukningsopgaver. Nedlukningsfasen vil minde me-
get om anleegsfasen. Udstyr der er brugt til at lede tailings ned i sgen, vil blive taget ud af drift og danne stav, men
det forventes ikke at re-mobilisere noget af det allerede deponerede tailings pa sgbunden. Nedlukning af minen vil
mindske pavirkningen af ferskvandsmiljget, da udvaskning af elementer fra sdvel tart som vadt tailings deponi vil blive
reduceret betydeligt, sdvel som niveauet af TSS, fordi der ikke tilfgjes ny tailings til deponierne. Pavirkningen fra minen
pa ferskvandsmiljget (udvaskning) under minelukningen forventes at veere ubetydelig,

Perioden efter nedlukning af minen, omfatter den langsigtede miljgpavirkning fra minedriften. Efter lukning forventes
udvaskningen af elementer fra sdvel tart som vadt tailings deponi at blive reduceret betydeligt sdvel som niveauerne
af TSS. Pavirkningen i driftsfasen blev vurderet til at veere mindre, fordi et nyt lag af tailings vil blive tilfgjet deponierne
(tart og vadt) hver dag, og alle udvaskningsforsggene viser den hgjeste udvaskning af elementer inden for de farste
2-3 uger. Nar minen er lukket, vil der ikke blive tilfgjet nyt materiale til hverken sg#2, og kun marginal udvaskning for-
ventes at forekomme. Inden for overskuelig tid forventes vandet i sgen at blive klart og sedimentfri, og ferskvands
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flora og fauna forventes at blive som fgr mineaktiviteterne. Pavirkningen af ferskvandsmiljget forventes pd denne bag-

grund at veere ubetydelig i perioden efter nedlukning.

Potential pavirkning Reduktion af ferskvandsfisk og aendringer i vandkvalitet

Pavirkningsfaser Nedlukning og efter nedlukning

VEC Vandkvalitet, plante- og zooplankton, ferskvandsfisk og fugle

Kriterier for vurdering af pavirkninger

Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed

Betydning

Lokal Lav Langvarig >5 &r Medium 25-75 %

Ubetydelig

10.4.3. Det marine miljo

Nedlukning af minen vil omfatte nedtagning af havnefaciliteterne. Nedlukningsarbejdet forventes at have samme mil-
jopavirkning som under anleegsfasen. Vurderingen af pavirkning fra byggeri medfarte ingen stgrre pavirkning af hav-

miljget. Pavirkningen fra nedlukningsfasen vurderes sdledes ogsé at veere ubetydelig.

| perioden efter lukning er det kun de elementer der er tilbage pé stedet, som kan have en indvirkning pé& havmiljzet,
og der forventes ingen gget menneskelig aktivitet bortset fra fangere. | forbindelse med GAM’s anorthosit projekt vil

det primeert vaere tailings deponier (tart og/eller vadt) som efterlades i omradet. Pavirkningen disse deponier kan

veere udvaskning af miligforurenende stoffer til sger og elve som til sidst ender i havmiljget. Resultaterne af udvask-
ningsforsagene viser, at inden for fa uger efter at der ikke tilfgjes mere materiale til tailings, vil udvaskningen af ele-
menter blive reduceret veesentligt, og pavirkningen pa havvandskvaliteten vurderes at veere mindre end i driftsfasen,

der var vurderet at veere ubetydelig.

Potential pavirkning Undersgisk stgj og eendringer i vandkvalitet
Pavirkningsfaser Nedlukning og efter nedlukning
VEC Vandkvalitet og marine pattedyr
Kriterier for vurdering af pavirkninger Betydning
Geografisk udbredelse Omfang Varighed Sandsynlighed
Ubetydelig
Lokal Lav Langvarig >5 &r Medium 25-75 %
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efter nedlukning

11. Sammenfatning - Vurderinger af Virkninger pa Miljoet
Potentiel pavirkning Projektfase Overordnet
betydning
Terrestrisk pavirkning
Udvaskning fra tailings deponier Drift Ubetydelig
Stav — vegetation og ferskvand Konstruktion Ubetydelig
Stevspredning til omgivelserne Drift Moderat betydning
Stgj pa land Konstruktion og drift Mindre betydning
Reduktion af plantediversitet og habitat Konstruktion Ubetydelig
Reduktion af plantediversitet og habitat Drift og nedlukning Ubetydelig
Forstyrrelse af rugende- og ferskvandsfugle Konstruktion Ubetydelig
Forstyrrelse af rugende fugle Konstruktion, drift og nedlukning Mindre betydning
Forstyrrelse af pattedyr Konstruktion Ubetydelig
Forstyrrelse af Polarhare og Polarraev Drift og nedlukning Ubetydelig
Fysisk forstyrrelse af rensdyr Drift og nedlukning Mindre betydning
Pavirkning af ferskvandsmiljg
Andring af stram og transport af ferskvand Konstruktion Ubetydelig
/ndring af stram og transport af ferskvand Drift og nedlukning Mindre betydning
Udvaskning fra TSF tar deponi Drift og nedlukning Mindre betydning
Udvaskning fra TSF tar deponi Efter nedlukning Ubetydelig
Udvaskning fra TSF vadt deponi (undersgisk) Drift og nedlukning Mindre betydning
Pavirkning af udvaskning fra TSF pé planteplankton Drift Ubetydelig
:j\;iglk;ri]rll?oe:]f bundlevende hvirvellgse dyr Sg #3 Konstruktion, drift og nedlukning U=
Pavirkning af ferskvandsfiskebestande Konstruktion og efter nedlukning Ubetydelig
Pavirkning af ferskvandsfiskebestande Drift og nedlukning Mindre betydning
Beslaglaeggelse af s tilknyttede fuglearters levested Konstruktion og efter nedlukning Ubetydelig
Beslaglaeggelse af s tilknyttede fuglearters levested Drift og nedlukning Mindre betydning
Pavirkning af havmiljg
ZAndringer i havvandskvalitet Konstruktion og efter nedlukning Ubetydelig
/ndringer i havvandskvalitet Drift og nedlukning Mindre betydning
Effekt af undersgisk stgj p& marine pattedyr Konstruktion, nedlukning og efter Ubetydelig
nedlukning
Pavirkning af havpattedyr fra skibsforstyrrelser og un- Drift
dervandsstgj Mindre betydning
Pavirkning af fiskebestande Konstruktion, drift, nedlukning og Ubetydelig
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Potentiel pavirkning Projektfase Overordnet

betydning
/ndring af forhold for marine hvirvellgse dyr Konstrukt|on,Adr|ft, nedlukning og Ubetydelig
efter nedlukning
Pavirkning af makroalger Konstruktion,'drift, nedlukning og Ubetydelig
efter nedlukning
Havfugle — szerligt kolonier Konstruktlon,'dﬂft, nedlukning og Ubetydelig
efter nedlukning
Introduktion af Invasive/ikke-hjemmehgrende arter Drift (konstruktion og nedlukning) Mindre betydning
Generelle pévirkninger
Udledning af drivhusgasser Konstruktion og drift Mindre betydning
Udledning af nitrogen fra ANFO Drift Ubetydelig
Udledning af neeringsstoffer fra spildevand til havmiljg Konstruktion, drift, nedlukning Ubetydelig
Risiko for braendstofspild og jordforurening pé land Konstruktion, drift, nedlukning Mindre betydning
Se\ierordnet risici vurdering af et starre oliespild pa ha- Konstruktion og drift ires Eziiing
Begreenset offentlig adgang og pavirkning af fangst Konstruktion, drift, nedlukning Mindre betydning
Ar i landskabet Konstruktion Mindre betydning
Ar i landskabet Drift Moderat betydning
Ar i landskabet Nedlukning og efter nedlukning Ubetydelig
Kumulative effekter, primeert fra skibstrafik Konstruktion og drift Mindre betydning

Tabel 36: Sammenfatning af vurderede risici og usikkerheder i forhold til miljebelastning, pdvirkninger og effekter i alle minens faser
(anleeg, drift, nedlukning og efter nedlukning).
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12. Konklusioner

De miligmaessige konsekvenser af det foresldede Majoggap Qaava-mineprojekt er blevet vurderet. Vurderingerne er
baseret pa talrige feltkampagner, borekampagner og en detaljeret geokemisk laboratorieproces.

Den samlede vurdering er, at projektet kan gennemfgres uden starre lokale eller regionale miljgpavirkninger.

To emner med hgj sandsynlighed for at fordrsage en moderat lokal pavirkning er blevet identificeret:
* Fordeling af stgv fra minedrift og forarbejdning,
*  Skader pa landskabet i projektomradet fra infrastruktur og mineanlzeg.

Med hensyn til stav er flere kendte afveergeforanstaltninger tilgaengelige med gode chancer for at minimere disse
mulige pavirkninger. Der findes en raekke eksisterende tiltag fra lignende minedrift rundt om i verden, der angiver en
bred vifte af afhjeelpende foranstaltninger, s&fremt stavspredning bliver et problem.

Med hensyn til skader pd landskabet, er dette et uundgdeligt problem, ndr man skal etablere et stort projekt i ube-
rgrte omgivelser. Da mineomradet er placeret i et allerede goldt landskab, vil de vigtigste strukturer, der pavirker det
eksisterende landskab, veere tailings deponiet [TSF] og transportvejen. GAM har praesenteret to TSF-alternativer, hvor
et sg-deponi TSF vil minimere de varige pavirkninger pé landskabet betydeligt, mens transportvejen er fastlagt der-
med, vil efterlade et varigt aftryk i hele landskabet.

Selskabet har fremlagt en miljgovervagningsplan og tiltag til en omfattende miljgledelsesplan for at sikre, at eventuelle
miljgspargsmal kan handteres rettidigt og effektivt.

Samlet set giver graden af projektdetaljer preesenteret i denne VVM et solidt miljgmaessigt grundlag for det kom-
mende projekt.
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