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1. Ikke-teknisk resumé

1.1. Gronlandsk

1.2. Dansk

Nuuk forsynes i dag med gren elektricitet, som udvindes fra vandkraftvaerket Buksefjordsvaerket. Det eksisterende
vandkraftveerk er beliggende i bunden af Utoggarmiut Kangerluarsunnguat (Buksefjorden) ca. 50 km sydgst for Nuuk i
Kommunegarfik Sermersooq og blev taget i brug i 1993. Vandkraftveerket forsyner Nuuk med elektricitet til lys, kraft
0g elvarme gennem en ca. 57 km lang transmissionsledning. Pa grund af den demografiske udvikling i Nuuk og et
stigende behov for elektricitet, anskes Buksefjordsveerket udvidet. Dette gares ved etablering af en ny kraftstation i en
udspreengt fieldhal samt en underjordisk vandfarende tunnel, som vil lede vand fra sgen Isortuarsuup Tasia til det ek-
sisterende reservoir, sgen Kangerluarsunnguup Tasia.

Anlzegsarbejdet forbundet med udvidelsen forventes at vare 5 &r, hvor der skal udspraenges en ny fieldhal til en ny
kraftstation, etableres en ca. 50 km lang arbejdsvej og etableres en ca. 16 km lang vandfarende tunnel m.m. De miljg-
maessige konsekvenser forbundet med anlaegsfasen vil primaert omfatte @get sejlads, stgj fra maskineri og falger af
indkvartering af en stgrre arbejdsstyrke i en midlertidig lejr. Dette er midlertidige forhold, som forventes at betyde
mindre, i perioder moderate, lokale miljigpévirkninger. Dette understattes af de eksisterende forhold omkring Bukse-
fiordsveerket i dag, hvor der kun ses fa tegn efter etableringsarbejdet i 1990'erne.

Da vandkraftveerker i drift er et overvejende passivt anlaeg, som drives af tyngdekraften og vandets bevaegelse, er de
miljgmaessige konsekvenser i driftsfasen, efter endt etablering af anleegget, sma. Udvidelsen vurderes ikke at fa betyd-
ning for ferskvandsmiljget, udover en forringelse af sigtdybden og mulig mindre forringelse af biodiversiteten i Kan-
gerluarsunnguup Tasia, som falge af tilledningen af det meget siltholdige vand fra Isortuarsuup Tasia. P& grund af
Kangerluarsunnguup Tasia sterrelse, forventes langt sterstedelen af det tilfgrte sediment at bundfaeldes, far det nar
aflgbstunnellen i sgen, som leder vandet til Buksefjordsveerket med udlgb til Buksefjorden.

Den primaere miljgpavirkning i driftsfasen forekommer i det marine miljg, i Buksefjorden. Her vil en forggelse af
maengden af ferskvand, som ledes til buksefjorden, kunne f& betydning for gkologien i fiorden. Baseret pé erfarin-
gerne efter anleeggelsen af Buksefjordsveerket og tilgeengelig litteratur, vurderes det, at pavirkningen af Buksefjorden
vil veere lille. Ferskvandet vil muligvis betyde kraftigere isdannelse i overfladen om vinteren, men undersggelser tyder
pd, at ferskvandets udledning under havoverfladen understgtter den eustraine cirkulation i bunden af fiorden, som
sikrer en opblanding af vandsgjlen og derfor kun sma aendringer i de fysiske forhold.

Afsluttende konkluderes det, at de mindre miljgpavirkninger, som en udvidelse af Buksefjordsveerket afstedkommer,
langt opvejes af de sociogkonomiske og klimarelaterede effekter, som en forggelse af produktionen af gran energi
giver.
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2. Indledning

2.1. Baggrund for projektet
Energibehovet i Nuuk har over en laengere arraekke vaeret stadigt stigende og det er vurderet, at der er et behov for
at investere i byens energiinfrastruktur inden for den neermeste fremtid.

Siden 20710 har den nuveerende vandkraftforsyning fra Buksefjorden aftappet mere vand fra den nuvaerende reservoir-
sg end den maengde vand, som gennemsnitlig strammer til sgen pa arsbasis. Ligeledes er energibehovet i Nuuk alle-
rede teet pé at nd maksimalkapaciteten for den energi, der kan leveres fra vandkraftveerket.

Det er derfor ngdvendigt med en udvidelse af vandkraftveerket, hvor kapaciteten pé kraftveerket @ges gennem opsaet-
ning af yderligere turbiner samtidig med at de tilgaengelige vandmaengder til kraftveerket @ges.

Hvis udvidelsen ikke gennemfares, vil det vaere ngdvendigt at daekke det @gede energibehov i Nuuk gennem energi-
produktion fra fossile breendsler. Dette vil veere i direkte modseetning til Naalakkersuisuts méalsaetning om, den granne
energiproduktion skal @ges gennem anvendelse af vedvarende energi.

Grundlaget for gennemfgrelse af projektet er lagt gennem vedtagelsen af Inatsisartutlov nr. 22 af 1. december 2021
om rammebetingelser for anlaeg, finansiering og drift af vandkraftveerker med tilhgrende faciliteter til forsyning af
Nuuk samt Qasigiannguit og Aasiaat pa Inatsisartuts Efterdrssamling 2021.

2.2. Kort om projektet
Udvidelsen af vandkraftvaerket i Buksefjorden omfatter etablering af en ny kraftstation ved det eksisterende kraftveerk,
der forbindes til samme transmissionslinje som den eksisterende kraftstation ved vandkraftvaerket.

Vandtilstramningen til vandkraftveerket udvides ved at udnytte en anden sg, Isortuarsuup Tasia (ISTA), der ligger ca. 16
km syd for den nuveerende reservoirsg Kangerluarsunnguup Tasia (KANG) gennem etablering af en overfgringstunnel
mellem KANG og ISTA.

Udvidelsen af vandkraftvaerket indebeerer tillige etablering af en reekke andre ngdvendige bygningsveerker samt nye
arbejdsveje og karespor frem til anleegsomrdderne. Der zendres ikke ved transmissionslinjen til Nuuk, men udvidelsen
betyder, transmissionslinjens designkapacitet pd 100 MW udnyttes fuldt ud.

Projektomradet er vist i Figur 1.
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Figur 1: Projektomrddet, Oversigtskort

2.3. Lovgrundlag

2.3.1. VVM-bekendtggrelsen

| henhold til Selvstyrets bekendtggarelse nr. 5 af 27. marts 2013 om vurdering af visse anlaegs virkninger p& miljget og
betaling for miljgtilsyn (VVM-bekendtggarelsen) skal der som udgangspunkt altid foretages en vurdering af virknin-
gerne pé miljget for de anleeg, der fremgar af VVM-bekendtgarelsens bilag 1, mens der for anleeg opfart pa bilag 2 vil
blive truffet konkret afgarelse herom.

Uanset om det pageeldende anleeg er opfert pa bilag 1 eller bilag 2 skal der altid indgives en skriftlig meddelelse om
forud for etablering, aendring eller udvidelse af det pdgeeldende anleeg. Naalakkersuisut treeffer pd baggrund af
denne forudgdende anmeldelse beslutning om, hvorvidt det eksakte anleeg er VVM-pligtigt eller j.

Da det nye reservoir ISTA vil have et effektivt volumen pa 2.350 mio. m3. Dermed overstiger den oplagrede vand-
maengde veesentligt greensen pa 10 mio. m?, der er fastsat i VVM-bekendtgarelsens bilag 1, pkt. 11: Store deemninger
0g bassiner og andre anlceg til opstuvning eller oplagring af vand, nér den nye eller supplerende opstuvede eller oplag-
rede vandmeengde overstiger 10 mio. m? eller hvor vandarealet ages med 300 ha eller mere.

Den planlagte udvidelse af vandkraftveerket i Buksefjorden er sdledes VVM-pligtig. Dette betyder sdledes, at bygherre
skal udarbejde en VVM-redeggrelse for projektet, der baseres pa en af Naalakkersuisut godkendt plan for de péa-
teenkte miljgundersaggelser (Terms of Reference (ToR)).

Departementet for Landbrug, Selvforsyning, Energi og Miljg har med brev af d. 07.05.2021 godkendt den for projektet
udarbejdede ToR, dateret 20.04.2021, som danner grundlaget for neervaerende VVM-redeggarelse.

Projekt ID: 13400040
Dokument ID: NAYQKM2YRNPD-178377414-44
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2.3.1.1.  Scerligt om miljggodkendelsespligt

| henhold til § 35, stk. 5 i VVM-bekendtgarelsen bortfalder kravet om miljggodkendelse af anlaeg, der er oplistet i bilag
11 Hiemmestyrets bekendtggarelse nr. 11 af 20. august 2004 om miljggodkendelse af saerligt forurenende virksomheder
m.v. (Miliggodkendelsesbekendtggrelsen), hvis anlaeggene er en del af et projekt, der opndr godkendelse efter VVM-
bekendtgarelsen.

Dette gar sig bl.a. gaeldende i forhold til de midlertidige betonblandeanlaeg samt stenknuse- og sorteringsanlaeg, der
etableres under anleegsarbejderne i forbindelse med udvidelsen af vandkraftveerket — jf. afsnit 3.4.5.1 0g 3.4.5.2.

Dette kraever dog, at disse anleeg i VVM-redeggarelsen er behandlet/beskrevet pa en sddan made, at der i VVM-god-
kendelsen kan stilles vilkar til disse aktiviteter svarende til de vilkar, der ellers ville blive stillet i en saerskilt miljggodken-
delse. Beskrivelsen skal i videst mulige omfang adresserer de punkter, der fremgar af bilag 2 til Miljiggodkendelsesbe-
kendtgarelsen.

2.3.2. Naturbeskyttelsesloven

| henhold til § 41 Landstingslov nr. 29 af 18. december 2003 om naturbeskyttelse (Naturbeskyttelsesloven) skal der
udarbejdes en naturkonsekvensvurdering i forbindelse med starre bygge- og anleegsarbejder, der i veesentlig grad vil
kunne medfare sendring af landskabets eller fiord- og havomraders karakter eller vil kunne pévirke naturen, herunder
vilde dyr og planter, veesentligt.

Da den planlagte udvidelse af vandkraftvaerket i Buksefjorden vurderes at veere et stgrre bygge- og anleegsarbejde,

skal der gennemfgres en naturkonsekvensvurdering af projektet. Denne er indarbejdet i nzervaerende VVM-redegg-
relse, som derfor vil opfylde kravene til omfang og detaljeringsgrad i henhold til badde VVM-bekendtggarelsen og Na-
turbeskyttelsesloven.

2.3.3. Museumsloven og Kulturmindeloven

Inatsisartutlov nr. 8 af 3. juni 2015 om museumsvaesen som aendret ved Inatsisartutliov nr. 4 af 12. juni 2019 (Museums-
loven) har til formal at sikre Grgnlands materielle og immaterielle kulturarv og at fremme det granlandske museums-
vaesens virke og samarbejde.

Af Museumslovens § 28 fremgar det, at den der finder levn fra fortiden, eller far sddanne levn i sin besiddelse, straks
skal anmelde dette til Grgnlands Nationalmuseum og Arkiv (NKA) eller til et godkendte museum (stk. 1) samt at fund
af levn fra fortiden ma ikke forstyrres (stk. 2).

Alle jordfaste fortidsminder fra far 1900, herunder ruiner, bopladser, grave og gravpladser, er som udgangspunkt fre-
dede i henhold til § 5, stk. 1i Inatsisartutlov nr. 11 af 19. maj 2010 om fredning og anden kulturarvsbeskyttelse af kultur-
minder som aendret ved Inatsisartutlov nr. 5 af 12. juni 2019 (Kulturmindeloven).

Dette betyder, at fortidsminderne ikke mé& beskadiges, zendres eller flyttes hverken helt eller delvist. Granlands Natio-
nalmuseum og Arkiv (NKA) kan dog i henhold til Kulturmindeloven treeffe afggrelse om aendring eller ophaevelse af
en given fredning.

Anleegsarbejderne i forbindelse med udvidelsen af vandkraftveerket vil vaere underlagt visse af de regler, der fremgar
af loven
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Sdledes skal bygherren inddrage NKA i planlaegningen (§ 11, stk. 4) og kan desuden forud for igangsaettelse af an-
laegsarbejderne anmode NKA om at foretage enten en arkaeologisk besigtigelse (§8 12, stk. 1) eller en egentlig arkaeo-
logisk undersagelse i projektomradet (§ 13, stk. 1).

Bygherre har tidligere rettet henvendelse til NKA med henblik pd gennemfarelsen af en arkeeologisk undersggelse i
projektomradet. Undersggelsen er gennemfart i sommeren 2022.

NKA treeffer pd baggrund af de gennemfarte undersggelser afgarelse om, om anleegsarbejderne kan igangseettes (8
15).

Hvis der under anleegsarbejderne findes et jordfast fortidsminde, som ikke er registreret ved de fgrnaevnte undersg-
gelser, skal bygherren i henhold til § 16 i straks anmelde fundet til NKA, og arbejdet skal standses i det omfang, det
bergrer fortidsmindet.

2.34. Réstofloven

Der skal ikke indhentes en egentlig udnyttelsestilladelse i henhold til Inatsisartutlov nr. 7 af 7. december 2009 om mi-
neralske rastoffer og aktiviteter af betydning herfor (Rastofloven) med senere aendringer, ndr der indvindes grus, sten
o.l. materialer til brug som vej- og byggematerialer i Grgnland.

Af rastoflovens § 47, stk. 1 fremgér dog flg.: Naalakkersuisut kan godkende, at "virksomheder, som producerer og le-
verer beton, betonvarer samt grus, sten og lignende mineraler til brug i Grgnland som vej- og byggematerialer eller
lignende, foretager indsamling og brydning af sddanne mineraler til sddant”.

Det fremgér endvidere, at Naalakkersuisut ved godkendelsen kan fastseette vilkdr om alle forhold vedrgrende udnyt-
telsen samt at udnyttelse ikke méa ske i omrader, hvor der i forvejen er givet andre tilladelser til efterforskning eller ud-
nyttelse af réstoffer i henhold til R&stoflovens § 16, sméskalatilladelser (Rastoflovens § 33) eller undergrundstilladelser
(Réstoflovens § 39). Udnyttelse af mineraler i henhold til § 47 omfattes desuden ikke af Réstoflovens regler omkring
miljigvurdering (VVM) — jf. § 73, stk. 1, nr. 2.

Ansggninger om godkendelse i henhold til § 47 indsendes til Rastofstyrelsen. Ansggningsskema til brug herfor kan
findes p& Grgnlands Selvstyres Mineralmyndigheds hjemmeside: https://govmin.gl/wp-content/uplo-
ads/2020/01/Ans%C3%B8gningsskema-%C2%A7%C2%AT7-46-0g-47-sandsuger-2015.pdf

Ansggningen skal indeholde oplysninger om ansggeren, herunder kontaktoplysninger, tekniske og gkonomiske kapa-
citet, indsamlings-/brydningsomradets beliggenhed, rastoffets art, planlagte aktiviteter som f.eks. spraengninger og
geotekniske mélinger, anvendelsesformal for de indsamlede/brudte réstoffer, anvendte maskiner og anleeg, mulige
pavirkninger af miljg og natur og eventuelle planlagte afveergeforanstaltninger, samfundsmaessig baeredygtighed,
hensyntagen til sikkerhed og sundhed under udfgrelsen samt beredskabsforanstaltning i relation hertil.

Totalentreprengren, der skal forestd udvidelsen af vandkraftvaerket, vil blive ansvarlig for indhentning af ovennaevnte
godkendelse.

2.3.5. Bekendtgarelse om eksplosive stoffer
| henhold til Hiemmestyrets bekendtgarelse nr. 16 af 16. juli 2007 om eksplosive stoffer skal der indhentes tilladelse fra
Naalakkersuisut til indfarsel, kab og anvendelse af eksplosive stoffer i forbindelse med bygge- og anleegsprojekter.

Eksplosive stoffer skal i henhold til bekendtgarelsen opbevares i et spreengstofmagasin godkendt af Naalakkersuisut
og kravene til udfgrelse og driften heraf fremgar séledes af bekendtggrelsen, herunder sikkerhedsafstande m.m.
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Der stilles i bekendtgarelsen endvidere krav om, at spraengningsarbejder skal udfares af en person, der har tilladelse
til at fungere som spraengningsleder.

Endelig indeholder bekendtgarelsen ogsa regler omkring skiltning og varsling samt transport.

Totalentreprengren, der skal forestd udvidelsen af vandkraftvaerket, vil blive ansvarlig for indhentning af ovennaevnte
tilladelser, godkendelser m.m. i henhold til bekendtggrelsens bestemmelser. Ansggning herom fremsendes til Milja-
og Beredskabsafdelingen under Departementet for Landbrug, Selvforsyning, Energi og Miljg.

2.3.6. Havneloven
| henhold til Inatsisartutlov nr. 9 af 3. juni 2015 om havne ma anleeg og drift af havne med tilhgrende landanleeg, der
anvendes til erhvervsmaessig ekspedition af gods m.m. kun ske efter tilladelse fra Naalakkersuisut.

| forbindelse med udvidelsen af vandkraftveerket i Buksefjorden er det planen, at det eksisterende kajanleeg, der er
etableret samtidig med anlaeggelsen af det eksisterende vandkraftveerk tilbage i starten af 1990’erne, skal anvendes til
modtagelse af materialer, materiel m.m. Der planlsegges ingen udvidelse af kajanlzegget i forbindelse med udvidelsen,
men der er dog aldrig givet en formaliseret tilladelse til det eksisterende anlaeg.

P& denne baggrund er der rettet henvendelse til Departementet for Boliger og Infrastruktur, der ressortmyndighed i
forhold til havneloven med henblik pa en afklaring pd om, der skal ansages om tilladelse til fortsat drift af kajanleegget
i Buksefjorden. Departementet har i den forbindelse vurderet, at fortsat drift af kajanlaegget kraever en tilladelse i hen-
hold til havneloven.

Bygherre har pé& baggrund af denne afgarelse henvendt sig til departementet for en revurdering af denne afggrelse,
og der pagér fortsat en dialog herom.

2.4. Planforhold

2.4.1. Landsplandirektiv

| henhold til § 9 i Inatsisartutlov nr.17 af 17. november 2010 om planlaegning og arealanvendelse som aendret ved Inat-
sisartutlov nr. 34 af 9. december 2015 (Planloven) kan Naalakkersuisut til varetagelse af vaesentlige samfundsmaessige
interesser, herunder Selvstyrets sektorinteresser, vedtage neermere bestemmelser for kommuneplanlzegningen. S&-
danne bestemmelser fastsaettes i et landsplandirektiv.

Under veesentlige samfundsmeessige interesser henhgrer bl.a. etableringen af vandkraftveerker til brug for den offent-
lige energiforsyning — jf. bemaerkningerne til Planloven.

Safremt Naalakkersuisut ikke udarbejder et landsplandirektiv, skal den kommune hvori det pdgeeldende anleeg place-
res udforme et kommuneplantillzeg, hvori de overordnede og detaljerede bestemmelser for opfarelsen af anleegget
(if. Planlovens § 10).

Naalakkersuisut har i den aktuelle sag ikke udarbejdet et landsplandirektiv, men Kommuneqarfik Sermersooq har ud-
arbejdet et kommuneplantilleeg — jf. nedenstdende.

24.2. Kommuneplan
Som naevnt indledningsvist sker der ved udvidelsen af vandkraftveerket en inddragelse af sgen ISTA (ISTA), hvilket sker
ved at etableringen af overfgringstunellen mellem ISTA og Kangerluarsunnguup Tasersua (KANG).
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ISTA har i henhold til Kommuneplan 2032 for Kommunegarfik Sermersooq veeret beliggende i delomrade O2: "Vild-
mark — Nerutusog Avannarleq”. Dette delomrade er kategoriseret som friholdt omrade, hvor der kun i meget be-
greenset omfang kan etableres fangst- og overlevelseshytter.

Det eksisterende vandkraftvaerk med tilhgrende transmissionsledninger, tunneller o.l. er beliggende i delomrade NT:
"Vandkraftanlaeg i Kangerluarsunnguagq (Buksefjorden)”, som i henhold til kommuneplanen er udlagt til store tekniske
anleeg som vandkraftanleeg og vandsger og ligger indlemmet i delomréde O2.

Dette har betydet et behov for at foretage en sendring af delomrddegraenserne for delomrdderne N1 og O2, sé de
hidtil ubergrte arealer inden for delomrade O2, der tages i anvendelse ved udvidelsen af vandkraftveerket ved Bukse-
fiorden indlemmes i delomrade N1.

Bygherre har p& denne baggrund i sommeren 2020 rettet henvendelse til Kommunegarfik Sermersooq med henblik
pa at fa foretaget de naevnte aendringer.

Dette har afstedfart udarbejdelsen af Kommuneplantilleeg N1-1 Vandkraftanleeg i Utoggarmiut Kangerluarsunnguat
(Buksefjorden), det &bne land. Tilleegget har veeret i offentlig hering i perioden 29.09.2021-24.11.2021 og er endelig
vedtaget pad kommunalbestyrelsesmade d. 05.04.2022.

Med kommuneplantilleegget er sgen ISTA med tilhgrende hydrologiske oplande samt de nye arealer, der anvendes til
etablering af nye tekniske anlaeg samt arbejdsveje og karespor i forbindelse med udvidelsen af vandkraftvaerket blevet
en del af delomrade N1.

Det udvidede delomrdde N1 med tilhgrende detailomréder fremgar af Figur 2.
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Figur 2: Delomrédde N1 med detailomrdder (bilag 3 i Kommuneplantilleg N1-1)

24.3. Vandkraftloven
Projektet er formelt set ogsa omfattet af Inatsisartutlov nr. 5 af 27. november 2018 om udnyttelse af vandkraftressour-
cer til produktion af energi. Det forventes dog, at tilladelserne iht. denne lov er givet.

3. Projektet og alternativer

3.1. Overordnet beskrivelse af vandkraftveerket og de planlagte udbygninger
Det eksisterende vandkraftveerk er beliggende i bunden af Utoggarmiut Kangerluarsunnguat (Buksefjorden) ca. 50 km
sydgst for Nuuk i Kommunegarfik Sermersooq og blev taget i brug i 1993. Vandkraftvaerket forsyner Nuuk med elektri-
citet til lys, kraft og elvarme gennem en ca. 57 km lang transmissionsledning.

Ved idriftseettelsen af vandkraftvaerket var der installeret to ens turbineaggregater & 15 MW og anlaegget var samtidig
forberedt p4 installation af en tredje turbine. Det tredje aggregat, der ligeledes var pa 15MW, blev installeret i 2008.

Det eksisterende vandkraftvaerk er i senere udvidelsesforslag betegnet som udbygning 1.

Den kommende udvidelse (udbygning 2), der behandles i denne redeggarelse, omfatter en inddragelse af sgen Isortu-
arsuup Tasia (ISTA) med tilhgrende oplande som reservoirsg for vandkraftvaerket ved etablering af en ny overfgrings-
tunnel mellem ISTA og den nuveerende reservoirsg Kangerluarsunnguup Tasersua (KANG).

Samtidig etableres der en ny kraftstation 2 ved siden af den eksisterende kraftstation med to turbineaggregater med
en samlet effekt pa 55 MW. Ved udvidelse gges den nuvaerende arlige energiproduktion pd ca. 255 GWh til ca. 660
GWh.
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Ved udvidelsen vil der desuden blive forberedt for en eventuel fremtidig udvidelse (udbygning 3), som vil omfatte
etablering af endnu en kraftstation med en planlagt effekt pd 90 MW mellem KANG og ISTA samt en ny transmissions-
linje til Nuuk, da den nuveerende transmissionslinjes kapacitet vil veere fuldt udnyttet efter den aktuelle udvidelse.

Den planlagte udvidelse set i forhold til det nuveerende vandkraftveerk er beskrevet naermere i det efterfglgende, mens
yderligere detaljer fremgar af dispositionsforslaget for udbygning 2 (INUPLAN A/S, NIRAS Greenland A/S og AFRY,
2020).

Efter planen vil arbejdet med udvidelsen af blive udbudt i totalentreprise. Det vil sdledes vaere totalentreprengren, der
kommer til at forestad detailprojekteringen af udvidelsen og selve anleegsarbejderne. Det vil séledes ogsa i de fleste
tilfeelde veere totalentreprengren, der bliver ansvarlig for indhentning af de ngdvendige tilladelser, godkendelser o.l.
relateret til projektet.

3.1.1. Anlaegsomrader
Der opereres i dispositionsforslaget INUPLAN A/S, NIRAS Greenland A/S og AFRY, 2020) for udvidelsen af vandkraft-
veerket med 3 anleegsomrader:

1. Anlaegsomradet ved Buksefjorden
Omfatter omrédet ved den eksisterende kraftstation og portalbygning, hvor kraftstation 2 med tilhgrende ny
adgangstunnel skal etableres.
2. Anleegsomradet ved KANG
Omfatter omrédet ved sgen KANG, hvor den nye overfgringstunnel mellem KANG og ISTA far sit udlgb.
3. Anleegsomrédet ved ISTA
Omfatter omrédet hvor det nye indtag i sgen ISTA etableres.

3.2. Hydrologi

3.2.1. Hydrologiske oplande
For etablering af det eksisterende vandkraftveerk bestod det naturlige opland til KANG kun af det hydrologiske opland
. De hydrologiske oplande omtalt i dette afsnit er vist i bilag 1.

Ved etablering af vandkraftvaerket blev oplandene I, IV, V og A inddraget ved opdaemning, opgravning af kanal samt
tunnelarbejder (se bilag 1)

Overfaring af vand fra de inddragede oplande IV og A karer ureguleret, mens der er mulighed for at afbryde tilstram-
ningen fra oplandene Il og IV.

Med etablering af overfaringstunellen fra ISTA i udbygning 2 inddrages det hydrologiske opland IX direkte, mens op-
landene VII (S 710) og VIII indgér indirekte, idet begge oplande har aflgb til ISTA. Overfgring af vand mellem ISTA og
KANG reguleres med reguleringsventil i en ventilkaverne, der etableres ved overfaringstunnelens udlgb i KANG.

3.2.2. Reservoir

KANG udger reservoiret, og vandstanden heri kan reguleres mellem kote +261 (~HRV - hgjeste regulerede vandstand)
og kote +233 (~LRV — laveste regulerede vandstand). Det naturlige udlgb i sgens @stende er opdeemmet med en ca.
15 m hgj deemning med en krone i kote +261.

Reservoirets effektive volumen er ca. 2.050 mio. m?, hvilket er langt mere end der kraeves for at udjeevne tilstramningen
pa& gennemsnitlig 352 mio. m? pr. ar.

Ved udbygning 2 forbliver reservoiret i KANG uaendret, mens der i ISTA etableres et reservoir med et effektivt volumen
pa ca. 2.350 mio. m*. Vandstanden i ISTA vil kunne varieres mellem HRV i kote ca. +459 svarende til teerskelkoten i ISTA
og ned til LRV i kote +415.
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3.3. Vandveje, kraftstationer og transmissionslinje

33.1. Vandveje

Ved det eksisterende anleeg fares vandet fra indtaget i KANG frem til kraftstation 1 ved Buksefjorden gennem en 10.600
m lang tillgbstunnel med et tveersnit p& 28 m?. Efter at vandet har passeret turbinerne ledes det ud i Buksefjorden via
en ca. 1400 m lang aflgbstunnel.

Ved udvidelsen vil der blive etableret en 16 km lang overfaringstunnel med et tveersnit pa 45 m? mellem ISTA og KANG,
der betyder, at den tilgeengelig vandmaengde i gennemsnit gges fra 352 mio. m? til 1.248 mio. m? pé &rsbasis.

Overfgringstunnelen udfgres ved traditionel spraengning og der er i dispositionsforslaget (INUPLAN A/S, NIRAS
Greenland A/S og AFRY, 2020) lagt op til drivning fra to fronter; hhv. fra KANG mod ISTA og fra ISTA mod KANG, da
dette er vurderet til at vaere den mest optimale lgsning set fra et tidsmaessigt og gkonomisk perspektiv.

Drivning af tunnelen fra to fronter kraever, at der etableres et kgrespor til ISTA og udfgres et tveerslag fra kote +480
ned til overfgringstunnelen.

Den totalentreprengr, der udveelges til at std for udvidelsen af vandkraftvaerket, har dog ogsé mulighed for at veelge at
drive tunnelen fra yderligere to fronter. Dette kan ske ved at etablere et mellempéslag (krydsslag) ca. midtvejs pd tun-
nelstreekningen, hvor terreenkoten er forholdsvis lav og derfra etablere tunnelen fra en tredje front mod ISTA og en
fierde front mod KANG. Ved denne lgsning kan tidsforbruget for udfarelse af overfgringstunnelen naesten halveres.

Ved indtaget i ISTA etableres der en indtagstunnel med udslag under vand i kote +405 samt en lukkeskakt ca. 300 m
fra udslaget. Lukkeskakten skal muliggare tamning af overfaringstunnelen, hvis der skulle opsta et behov herfor. Til
lukkeskakten etableres der en ca. 220 m lang adgangstunnel.

Ved overfgringstunnelens udlgb til KANG indbygges der en reguleringsmulighed i en ventilkaverne, s vandspejlet i
KANG altid kan holdes sd teet pa hgjeste regulerede vandstand (HRV) uden, at der samtidig er risiko for at miste vand
ved overlgb.

Ventilkavernen etableres ca. 300 m fra udlgbet. Adgangen til kavernen sker gennem en ca. 320 m lang adgangstunnel
med et tveersnit pa 32 m?.

Ved KANG udmunder overfaringstunnelen i kote +345, hvilket er ca. 85 over normalvandstanden i KANG. Fra tunnelens
udlgb vil vandet lgbe frit ned mod KANG. For at sikre at vandet lgber den tiltzenkte vej, skal der naermest udlgbet
anleegges en kanal sikret med beton.

Overfaringstunnelens udlgb dykkes for at undga frostproblemer ved normal drift. Dette sker ved, at tunnelen anlaegges
med fald fra reguleringslukkerne, og at der bygges en teerskel i form af en betonforsteerket stendeemning ved udlgbet.

Bortspraengte materialer fra tunnelarbejderne m.m. placeres i spraengstensdepoter i umiddelbar naerhed af overfarings-
tunnelens udmundinger ved hhv. KANG og ISTA. Det er forudsat, at materialer fiernes fra tunneller o.l. med brug af
dumpere.

P& Figur 3 ses et leengdesnit af overfgringstunnelen, planer af indtaget i ISTA og udlgbet i KANG samt placeringen af
spreengstensdepoterne. P figuren er der vist en alternativ placering af lukkeskakten, som vil blive anvendt i det tilfeelde,
at de videre tekniske forundersggelser viser, at der er permafrost i fieldet pa skaktens nuveerende placering.

Under udbygning 2 forberedes og dimensioneres overfaringstunnelen sé der senere kan udfgres en tredje kraftstation
imellem ISTA og KANG (Udbygning 3).

Den eksisterende tillgbstunnel fra KANG til Kraftstation 1 ved Buksefjorden samt den eksisterende aflgbstunnel ud fil
Buksefjorden aendres ikke vaesentligt i forbindelse udvidelsen. Der etableres en afgrening pa tillabskanalen, der kan
lede vandet til den nye kraftstation 2 (lsengde ca. 125 m/tveersnit 28 m?). Ligeledes etableres der en aflgbstunnel fra
kraftstation 2 (leengde ca. 120 m/tvaersnit 28 m?), der kobles til den eksisterende aflgbstunnel.
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Figur 3: Overfaringstunnelen mellem ISTA og KANG (uddrag af tegn.nr. 070 og 011 i dispositionsforslaget (INUPLAN A/S, NIRAS
Greenland A/S og AFRY, 2020)

3.3.2. Kraftstationer
| Kraftstationen 1, der er udspreengt i fieldet, er der som tidligere naevnt installeret 3 turbineaggregater, der hver kan
yde 15 MW.

Parallelt med den eksisterende kraftstation 1 etableres en ny kraftstation 2 som tilsluttes den eksisterende tillgbstunnel
og den eksisterende aflgbstunnel.

Der etableres en ny adgangstunnel til den nye kraftstation 2 parallelt med den eksisterende adgangstunnel. Den nye
adgangstunnel anvendes som transportvej under bygningen af kraftstation 2, for at begraense forstyrrelser i driften af
kraftstation 1i anleegsfasen. Den nye adgangstunnel kan senere bruges som flugtvej. Den nye adgangstunnel har en
leengde pa ca. 530 m og et tveersnit pa 32 m?.

Ved kraftstationen etableres desuden en svingetunnel med en leengde pa ca. 170 m og et tveersnit pd 35 m? samt en
transporttunnel med en laeengde pa ca. 150 m og et tveersnit pa 22 m?. Figur 4 viser de to kraftstationer og tilhgrende
tunnelanlaeg.
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Det forventes, at driften af kraftstation 1 stor udstraekning kan foregéd uhindret i hele anleegsperioden. Dog skal der
forventes et kortere driftsstop af 3-4 ugers varighed, nér propperne mod hhv. tillgbet og aflgbet skal udspreenges.
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Figur 4: Kraftstationerne med tilharende tunnelanlceg (uddrag af tegn.nr. 020 i dispositionsforslaget (INUPLAN A/S, NIRAS Greenland
A/S og AFRY, 2020)

Den nye kraftstation 2 far et grundareal pa ca. 330 m? og en hgjde pé ca. 30 m malt fra bunden af pumpesumpen til
overkant af loftet.

Kraftstation 2 udstyres med to ens aggregater, der tilsammen kan yde 55 MW. De i alt 5 turbineaggregater i kraftstation
10g 2 vil tilsammen kunne yde maksimalt 100 MW.

De nye aggregater i kraftstation 2 forbindes styringsmaessigt til det eksisterende system i kraftstation 1, ligesom energien
der produceres fares ind pa det eksisterende hgjspaendingssystem.

Der foretages ikke aendringer af den eksisterende portalbygning, der rummer kontrolrum samt lager-, veerksteds- og
mandskabsfaciliteter.
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Figur 5: Den nye kraftstation 2, plan og snit (uddrag af tegn.nr. 021 i dispositionsforslaget (INUPLAN A/S, NIRAS Greenland A/S og
AFRY, 2020)

3.33. Transmissionslinjer
Den producerende energi fares gennem en 56,7 km lang luftledning med en nominel spaending pa 132 kV til Nuuk.

Den eksisterende transmissionslinje er udlagt for at kunne overfgre den fulde effekt produceret i bade udbygning 10g
i udbygning 2, i alt 100 MW. Der foretages saledes ikke aendringer af transmissionslinjen ved den aktuelle udvidelse.

| Nuuk modtages energien igennem to eksisterende transformerstationer kaldet NTR og QIN.
34, Infrastruktur m.m.
34.1. Adgang til anleegsomraderne

34.1.1.  Anlegsomrddet ved Buksefjorden
Adgangen til anleegsomradet ved Buksefiorden kan ske med skib/bad eller helikopter.

Der er ca. 80 km ad sgvejen fra Nuuk til den eksisterende kutterkaj i bunden af Buksefjorden, mens der er ca. 50 kmi
luftlinje fra Nuuk Lufthavn til det eksisterende helistop ved vandkraftvaerket.

Ved Buksefjordens munding findes der en teerskel, hvor vanddybden er ca. 30 m. Ca. 2 km fra bunden af fjorden er der
ligeledes en taerskel med varierende vanddybde. Imellem de to teerskler er der stor vanddybde. Vanddybden ved de to
teerskler er dyb nok til, at atlantgdende skibe kan sejle ind til Buksefjordens opankringsplads, der er beliggende ca. 0,5
km fra den eksisterende kutterkaj.

Siden 2008 har der kun veeret 3 &r, hvor havisen i fjorden har forhindret, at man ikke kunne sejle ind i Buksefjorden med
glasfiberbad. Med isbrydende bade kan fjorden besejles hele ret.

Projekt ID: 13400040
Dokument ID: NAYQKM2YRNPD-178377414-44

Udarbejdet af: ANSJ, MAEB, JOCA, TEHE, TKP Kontrolleret af: URP Godkendt af: ANSJ TKP
19/122



34.1.2.  Anlegsomrddet ved KANG

Anlaegsomradet er beliggende pa sydsiden af KANG ca. 40 km fra kutterkajen i Buksefjorden. Fra kutterkajen i Bukse-
fiorden er det muligt at kare op til pramstedet ved vestenden af KANG, hvorfra der kan sejles med bad de godt 25 km
frem til anleegsomrédet. Det skal forventes, at KANG er islagt fra oktober til juni.

Der er meget gode muligheder for at lande med helikopter i terraenet ved anlaegsomradet. Afstanden er i luftlinje ca.
75 km fra Nuuk Lufthavn og knapt 35 km fra helistoppet i Buksefjorden.

34.1.3.  Anlegsomrddet ved ISTA

Det er kun praktisk muligt at nd anleegsomradet ved ISTA ad luftvejen. Der er gode muligheder for at lande med
helikopter i terraenet ved anleegsomradet. Afstanden er i luftlinje ca. 85 km fra Nuuk Lufthavn, knapt 40 km fra helistop-
pet i Buksefjorden og ca. 15 km fra anleegsomradet ved KANG.

| sgens isfrie periode, der méa forventes at veere kortere end den tilsvarende isfrie periode pd KANG pga. kote forskellen
samt den direkte nedkalende pévirkning fra isbraeen i sgens gstlige ende, driver der isfielde samt mere eller mindre
synlige (klare) isskosser rundt pa sgen.

34.2. Havnefaciliteter og helistop

Ved etableringen af vandkraftveerket i Buksefjorden blev der etableret en kutterkaj med en kajfront pé ca. 10 m og en
vanddybde pd 6 m ved middelvande. Belsegningen pa kajen er udfart i armeret beton. Havnearealet bag kajen har en
starrelse pa ca. 800 m? og er befaestet med spraengsten, skeaerver og grus. | samme omrade er der ogsa anlagt et
helistop.

Ved vestenden af KANG er der etableret et pramsted i form af en vej, der forlgber skrdt ned i sgen. Pramstedet kan i
sin nuveerende udformning kun anvendes ved et vandspejl mellem kote +260 og +261.

Placeringen af helistoppet og havnefaciliteterne, der forbliver usendrede ved udvidelsen, er vist pa Figur 6 mens place-
ring af pramstedet fremgér af Figur 7.
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Figur 6: Infrastrukturanleg m.m. i anleegsomrddet ved Buksefjorden

34.3. Vejanlaeg
Fra kutterkajen og frem til portalbygningen er der etableret en arbejdsvej med en bredde pd ca. 4,5 m. Vejen er befaestet
med spraengsten, skeerver og grus.

Fra portalbygningen og videre op igennem Buksefjordsdalen og frem til indtaget i KANG er der etableret en anleegsvej
med en bredde, der varierer fra ca. 2,5 m til ca. 3,5 m. Vejen er flere steder anlagt med s& sma kurveradier og sé store
leengdeprofilknaek, at transport af starre gods og udstyr kan vaere umulig. Herudover kan kgrsel med volumingst gods
veere umuligt ved enkelte af de straekninger, hvor vejen er anlagt i afgravnings-/ afspraengningszoner, da skréningsan-
lzeggene i vejsiderne er meget stejle og vejen derfor ligger i en form for smal tunnel. Der kan derfor vaere behov for at
foretage afspraengninger/afgravninger, sé& skraningsanlaeggene far en fladere haeldning for at kunne passere disse vej-
streekninger med gods, der er vaesentlige bredere end vejen.

Anlaegsvejen er befeestet med spraengsten, skaerver og grus.

Inden tunnelarbejderne kan startes, skal der anlaegges en ca. 27 km lang arbejdsvej fra den eksisterende vej ved KANG's
vestlige ende til anleegsomradet ved overfgringstunnelens udlagb i KANG. Arbejdsvejen skal kunne bruges til kgrsel med
60 tons tunge dumpere og skal have en bredde pé ca. 5 m.

Fra KANG udfgres et 5 m bredt og ca. 22 km langt kagrespor til anleegsomradet ved indtaget ved ISTA.

Den ca. 14 km lange eksisterende vej fra havnen og frem til den nye arbejdsvej vil i forbindelse med gennemfarelse af
udbygningen skulle opgraderes, s& den kan baere den beskrevne karsel med tunge kgretgjer.

De eksisterende veje fremgar dels af Figur 6 og Figur 7 og dels af bilag 2. De nye arbejdsveje og karespor fremgar
ligeledes af bilag 2.
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Figur 7: Infrastrukturanleeg m.m. ved KANG's vestlige ende

Totalentreprengren har herudover mulighed for at etablere midlertidige veje og anden infrastruktur som supplement
til de permanente infrastrukturlgsninger. Det vil dog veere et krav, at disse midlertidige anlaeg fjernes ved arbejdets
afslutning og terraenet reetableres.

34.4. Mandskabsfaciliteter m.m. i anleegsfasen

| forbindelse med anleegsarbejderne etableres der en arbejdslejr i omrddet ved den eksisterende portalbygning og
adgangstunnel —jf. Figur 6. Arbejdslejren indrettes med mandskabsbarakker med plads til ca. 100 mand, kontorfaciliteter
samt kgkken- og kantinefaciliteter.

Lejren vil i udgangspunktet blive forsynet med el og varme fra portalbygning, men der etableres dog samtidig et ge-
neratoranlaeg, der kan overtage el- og varmeforsyningen af lejren efter behov. Vandforsyningen sker fra en neerliggende
elv og s@. Fra lejren etableres der en spildevandsledning for grat og sort spildevand med udlgb i Buksefjorden. Affald
fra arbejdslejren vil blive hdndteret som beskrevet under afsnit 4.9 - Affald og affaldshandtering.

| anleegsomraderne ved hhv. KANG og ISTA etableres der velfeerdsfaciliteter med mulighed for midlertidig indkvartering
af det personale, der arbejder omradderne. Hvis totalentreprengren veelger at drive overfgringstunellen fra 4 fronter (jf.
afsnit 3.3.1) kan det ogsa blive relevant at etablere tilsvarende velfeerdsfaciliteter ved mellempéslaget.

Der opstilles generatorer til el- og varmeforsyning af faciliteterne. Vand forudseettes hentet fra neerliggende sger eller
elve. Grat spildevand forudsaettes afledt til terreen, mens sort spildevand forudseettes afledt til tank, der kan transporteres
til tamning ved arbejdslejren ved Buksefjorden. Affaldet fra velfserdsfaciliteterne ved KANG og ISTA forudsaettes trans-
porteret til arbejdslejren ved Buksefjorden, hvor det bortskaffes sammen med affaldet fra lejren.
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Totalentreprengren vil blive ansvarlig for den endelige udformning af affalds- og spildevandslgsningerne for sével ar-
bejdslejren som velfeerdsfaciliteterne ved KANG og ISTA. Ligeledes vil det vaere entreprengrens ansvar at indhente de
nedvendige tilladelser, godkendelser o.l. i relation hertil.

34.5. Produktionsanlaeg, materiel m.m. i anleegsfasen

3.4.5.1. Betonblandeanlceg

| forbindelse med udvidelsen af vandkraftvaerket skal der anvendes en del beton. bl.a. til stgbning af deek i den nye
kraftstation 2, ved indtagslukket ved ISTA, ved ventilkavernen ved KANG og til deemningen ved overfagringstunnelens
udlgb i KANG, Herudover skal der anvendes beton til tunnelsikring, hvor fieldkvaliteten er ringe eller hvor der er spraek-
kezoner i fieldet.

Dette betyder, at der som minimum er brug for opstilling af et betonblandeanlaeg i anleegsomrédet ved Buksefjorden.
Totalentreprengren kan veelge at transportere betonen fra dette anleeg til anlaegsomréderne ved ISTA og KANG eller
alternativt opstille mindre mobile betonblandeanlzeg i disse omrader.

En uddybende beskrivelse af betonblandeanlaeggene findes i bilag 3.

3.4.5.2. Stenknuse- og sorteringsanlceg

En del af det field, der bortspraenges i forbindelse med tunnel- og kraftstationsarbejderne skal nedknuses, s& det kan
anvendes i betonfremstillingen og til vejbygningsarbejderne. Det er derfor ngdvendigt med opstilling af et stenknuse-
anleeg i anlaegsomradet ved Buksefjorden eventuelt suppleret med et eller flere mobile knuseanleeg, der kan flyttes
rundt efter behov.

I tilknytning til stenknuseanlzeggene er der ligeledes behov for sorteringsanleeg, sé de nedknuste materialer kan sorteres
i de rette fraktionsstarrelser.

En uddybende beskrivelse af stenknuse- og sorteringsanleeggene findes i bilag 4.

3.4.5.3. Tankanleg

Under anleegsarbejderne skal der anvendes braendstoffer til drift af entreprengrmateriel o.l. og det er derfor ngdvendigt
at etablere et midlertidig tankanlaeg ved havnefaciliteterne i Buksefjorden i anlaegsfasen. Da der kan sejles til Buksefjor-
den aret rundt vurderes det, at 2-3 tanke med et volumen pa hver 100 m? vil veere deekkende for behovet.

Desuden kan der i anlaegsfasen veere behov for etablering af braendstofdepoter i anleegsomraderne ved ISTA og KANG.
Dette kunne f.eks. vaere i form af tankcontainere, der kan transporteres fra anleegsomraderne til havnen for pafyldning.
En standard 20 fods tankcontainer vil typisk kunne rumme 20-25 m?.

Totalentreprengren, der skal forestd udvidelsen af vandkraftvaerket, vil blive ansvarlig for indhentning af de ngdvendige
tilladelser og godkendelser i henhold til Hiemmestyrets bekendtggarelse nr. 9 af 6. marts 1987 om brandfarlige vaesker.

34.54. Spreengsstofmagasin

Da tunneller og kraftstation udfares ved traditionel spraengning, skal der anvendes en del spreengstoffer. Disse spreeng-
stoffer skal placeres i et spreengstofmagasin, der overholder de lovgivningsmaessige krav — jf. 2.3.5. Placeringen af ma-
gasinet er endnu ikke fastlagt, men vil ske under hensyntagen til minimumsafstande, der fremgar af lovgivningen

Der foreligger p& nuvaerende tidspunkt ikke oplysninger om spraengstoftyper og -meengder. Dog kan det forventes, at
der vil blive anvendt Ammonium Nitrate Fuel Oil (ANFO), der bestar af en blanding af kunstgadning og dieselolie, der
bringes til spreengning ved brug af dynamit. Erfaringer fra andre store tidssvarende anlaegsprojekter har vist, at

Projekt ID: 13400040
Dokument ID: NAYQKM2YRNPD-178377414-44

Udarbejdet af: ANSJ, MAEB, JOCA, TEHE, TKP Kontrolleret af: URP Godkendt af: ANSJ TKP
23/122



anvendelsen af ANFO som emulsionsspraengstof har positive miligmeessige effekter uden en vaesentlig foragelse af
anleegsudgifterne, og dette anbefales derfor ud fra et miljgmaessigt perspektiv.

3.4.5.5. Veerkstedsfaciliteter o.l.

Der vil i anlzegsfasen ligeledes veere behov for etablering af en veerkstedshal, der bl.a. skal anvendes til reparation o.l.
af det anvendte entreprengrmateriel og karetgjer samt lagerfaciliteter til diverse udstyr og materialer, der skal anvendes
i anleegsfasen.

3.4.5.6. Entreprengrmateriel o.L
P& nuveerende tidspunkt kan der ikke gives et eksakt bud pé antallet af entreprengrmaskiner og -materiel, da det i hgj
grad vil afhaenge af hvordan, totalentreprengren veelger at angribe opgaven.

Igen er der skelet til data fra etableringen af Paakitsoq Vandkraftveerk, hvor der er foretaget opgarelse af det anvendte
materiel pa ugebasis. Nedenstdende opggrelse stammer fra en af de perioder med starst aktivitet.

Gravemaskiner 10 stk.  Mobilkraner 3 stk.  Stenknuseanlaeg 4 stk.
Gummigeder o.l. 4 stk.  Lastbiler m. kran 4 stk.  Generatorer 5 stk.
Dumpere 4 stk.  Borevogne 4 stk.  Kompressorer 5 stk.
Dozere 1stk. Betonbiler 9 stk. Betonrobot 1 stk.
Gradere 1stk.  Anfobiler 3 stk.  Qvrigt materiel 5 stk.
Vejtromler 1stk. Sorteringsanlaeg 1 stk.

Herudover figurer der i opggrelsen ogsa en raekke fartgjer. Det drejer sig om landgangspram, sleebebdd med pram
samt 1-3 hurtiggdende passagerbdade.

Det forudseettes, at antallet af entreprengrmaskiner og -materiel m.m., der skal anvendes ved udvidelsen af vandkraft-
veerket i Buksefjorden vil ligge p& samme niveau; dog kan fordelingen af de forskellige typer af materiel variere.

3.4.6. Mandskabsfaciliteter m.m. i driftsfasen

Det faste driftspersonale ved vandkraftvaerket udgares af 2 personer, der bor i den del af portalbygningen, som er
indrettet til beboelse. Personaleantallet vil ikke @ges efter udvidelsen er gennemfart. Udover mandskabsfaciliteter rum-
mer portalbygningen ogsa kontrolrum samt lager- og veerkstedsfaciliteter.

Portalbygningen el- og varmeforsynes via kraftstation 1, men der er desuden opstillet en dieseldreven ngdforsynings-
generator, som anvendes ved driftsstop pa vandkraftveerket. Braendstof til ngdforsyningsgeneratoren opbevares i en 10
m? tank placeret ved portalbygningen.

Ved portalbygningen er der desuden opstillet en 15 m? tank med braendstof til karetgjer m.m., der anvendes i den
daglige drift af vandkraftvaerket.

Vand til madlavning, renggring og hygiejne, der anvendes under driften af vandkraftveerket tages pa nuvaerende tids-
punkt fra tillgbstunnelen, hvorefter det filtreres inden, det anvendes.

Efter udvidelsen af vandkraftveerket kan der opstd udfordringer med at foretage filtrering af det vand, der kan tages fra
tillabstunnelen, da der er risiko for, at siltindholdet i vandet @ges, sé filtrering ikke er mulig i tilstreekkelig grad. Hvis dette
skulle blive tilfeeldet, vil der kunne hentes drikkevand i en neerliggende elv.

Grat (ikke-saniteert) og sort (saniteert) spildevand fra driften af vandkraftveerket udledes til Buksefjorden via den eksiste-
rende aflgbstunnel.
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Affald, der genereres under driften af vandkraftveerket, vil blive hadndteret som beskrevet under afsnit 4.9.3.

34.6.1. Overnatningsfaciliteter ved KANG og ISTA
| forbindelse med udvidelsen af vandkraftveerket planlaegges der bade ved ventilkavernen ved KANG og ved lukkekam-
ret ved ISTA etableret overnatningsfaciliteter, der kan anvendes i ngdsituationer.

Ved KANG teenkes faciliteterne indrettet i en isoleret kabine med muligheder for indkvartering, toilet, bruser og spise-
stue. Kabinen placeres i adgangstunnelen til ventilkavernen.

Der monteres et indtagsrar for vandtilfgrsel til en mindre turbine til levering af strgm til opvarmning af lukkekamret og
den isolerede kabine samt drift af det hydrauliske aggregat og fjernstyring. Der opstilles dog ogsé et mindre dieselge-
neratoranleeg med tilhgrende olietank, der skal kunne szettes i drift ved inspektion af overfgringstunellen eller ved ned-
brud pa den mindre stramturbine.

Ved ISTA taenkes faciliteterne indrettet i en mindre hytte pa fjeldet Der etableres ingen permanent strgmforsyning til
hverken hytten eller lukkekamret. | stedet vil der ved besag pa stedet medbringes en transportabel generator til forsy-
ning med belysning og varme samt til eventuel mangvrering af lukket.

Det forudseettes, at der opseettes tarklosetter, mens grét spildevand fra faciliteterne forudseettes afledt til terraen. Even-
tuelt affald bringes tilbage til portalbygningen, hvor det bortskaffes sammen med det @vrige affald.

3.5. Beskrivelse af 0-alternativet
Hvis der ikke foretages en udvidelse af vandkraftvaerket i Buksefjorden vil det veere ngdvendigt at deekke det ggede
energibehov i Nuuk gennem energiproduktion fra fossile braendsler.

Anvendelse af fossile braendsler til energiproduktion vil medfare emission af en reekke miljg- og sundhedsskadelige
stoffer, der medvirker til en forggelse af Iuftforureningen i Nuuk. Ligeledes vil brugen af fossile breendsler medfgre en
@get klimabelastning.

Endvidere vil en fortsat drift af vandkraftveerket uden en udvidelse betyde en uhensigtsmeessig seenkning af vandstan-
den i reservoirsgen KANG, da der allerede gennem en arreekke er aftappet mere vand end den maengde vand, som
gennemsnitlig strammer til sgen pa arsbasis.

3.6. Beskrivelse af undersggte og ikke undersggte alternativer

Udover den i denne redeggarelse beskrevne udvidelse har der tidligere vaeret fglgende andre alternativer i spil (INUPLAN
A/S, 2019):

Alternativ 1. 06.b-1 med 2xtransmissionslinjer: Etablering af overfgringstunnel fra ISTA til KANG og en ny supplerende
kraftstation 2 ved siden af den eksisterende kraftstation samt en ny transmissionslinje fra kraftstation 2 til
Nuuk.

Alternativ 2. 06.b-2 med transmissionslinje: Etablering af en tredje kraftstation mellem ISTA og KANG og en ny trans-
missionslinje fra kraftstation 3 til Nuuk. Denne lgsning forudseetter, at der forinden er foretaget en udbyg-
ning af vandkraftveerket med etablering af kraftstation 2 ved Buksefjorden samt overfaringstunellen mel-
lem ISTA og KANG.

Alternativ 3. 06.b-2 med transmissionslinje uden kraftstation 2: Etablering af ny overfgringstunnel og ny kraftstation
mellem ISTA og KANG samt en ny transmissionslinje fra den nye kraftstation til Nuuk, uden at kraftstation
2 udfgres ved Buksefjorden.

Alternativ 4. Etablering af overfgringstunnel fra ISTA til KANG.
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Alternativ 1 adskiller sig kun fra den valgte lgsning ved at der etableres en ny transmissionslinje til Nuuk, hvilket kunne
medvirke til at hgjne forsyningssikkerheden. Med alternativ 1 kan produktion ikke @ges da der er begraensninger i vand-

faringen igennem de eksisterende tunneler, alternativet er derfor alene fravalgt af gkonomiske arsager.

Alternativ 2 er i fgrste omgang fravalgt, da den kapacitet, der opnads med den valgte udvidelse beskrevet i neerveerende
redeggrelse, vurderes at kunne daekke energibehovet i Nuuk mange ar ud i fremtiden. Dog forberedes den valgte

lzsning pa en senere etablering af kraftstation 3.

Alternativ 3 er fravalgt da den er noget dyrere end den valgte Igsning.

Alternativ 4 er fravalgt, da denne Igsning ikke giver en merproduktion, der stdr mal med investeringen. Alternativ 4 er
sdledes kun interessant, hvis der planlaegges med en udbygningstakt, hvor der pa sigt sker en etablering af kraftstation

2 og/eller kraftstation 3.

3.7.

Tidsplan for udvidelsen
Tidsplanen for udvidelse af vandkraftvaerket er angivet i Tabel 1. En mere detaljeret tidsplan for udbuds- og anlaegs-

processen fremgar af dispositionsforslaget (INUPLAN A/S, NIRAS Greenland A/S og AFRY, 2020).

Tabel 1: Tidsplan for udvidelse af vandkraftveerket i Buksefjorden (M Bygherreaktivitet

Totalentreprengraktivitet)
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4. Miljovurderinger

4.1. Vurderingsmetode

En vurdering af miligpavirkninger sigter mod at identificere og evaluere signifikante effekter, som har en stor sandsyn-
lighed for at ske. Vurderingen fokuserer pa de miljgpavirkninger, der identificeres som vaesentligste effekter, og min-
dre eller slet ikke p& miljgpavirkninger, som vurderes ikke at vaere vaesentlige. En pavirkning kan vaere enten positiv
eller negativ.

Hovedformalet med vurderingsmetoden er at sikre, at vurderingen af miljigpavirkninger er baseret pé specifikke ter-
mer og at @ge gennemsigtigheden af de udfarte miljgvurderinger. Formalet er desuden at foresld mulige afvaergefor-
anstaltninger og at opggre de resterende miljgpavirkninger som grundlag for myndighedernes vedtagelse eller afslag
til et givent projekt.

Det er vigtigt at fastsld, at metoden aldrig kan sta alene. Det har aldrig veeret intentionen at udarbejde en metode, der
kan forudsige det eksakte omfang af en miljigpavirkning eller -azendring i alle situationer. Metoden kan aldrig erstatte
faglig viden og projektspecifikke vurderinger.

Tabel 2: Liste med kriterier til vurdering af miljepdvirkninger

Kriterier Faktor

Vigtighed af emnet * Vigtig i forhold til internationale interesser

« Vigtig i forhold til nationale interesser

* Vigtig i forhold til regionale interesser

* Vigtig i forhold til lokale interesser

« Vigtig i forhold til arealet med direkte pavirkning

* Ubetydelig eller ikke vigtig

Vedvarende effekt « Permanent pavirkning (ikke reversibelt) i projektets levetid
« Midlertidig i > 5 ar

« Midlertidig i 1-5 &r

* Midlertidig i < 18r

Sandsynlighed for at ske * Hgj (>75 %)

+ Middel (25-75 %)

* Lav (<25 %)

Direkte / indirekte pavirkning Pavirkning forérsaget direkte af projekt eller indirekte som en
afledt effekt af en direkte pavirkning.

Kumulativt En pavirkning der er kombineret af andre aktiviteter eller an-
dre projekter lokalt eller regionalt.

Ved at anvende en matrix baseret pa Tabel 2 defineres en pavirkningsgrad for det padgeeldende emne — se eksempel
Tabel 3. Den fulde matrix indeholder forstyrrelsesgrad lav, middel og haj og for emnets vigtighed af international inte-
resse, nationale eller regionale interesser, lokale interesser og ubetydelig/ikke vigtigt emne. Det samlede vurderingsark
kan rekvireres pa forlangende. Der kan opsté situationer, hvor en pavirkningsgrad defineret af ovenstdende parametre
ikke er retvisende. | disse tilfaelde kan en pdvirkningsgrad op- eller nedklassificeres med baggrund i szerlige lokale for-
hold og saerlig viden om de pageeldende omstaendigheder.
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Tabel 3: Eksempel pd matrix med en vurderet middel grad df forstyrrelse pd et emne af national eller regional interesse.

Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Pavirkningsgrad
Permanent (>5ar) Moderat
Haj (>75%) Midlertidigt (1-58r) Moderat
Kortvarig (0-1 &) Mindre
Permanent (>5ar) Moderat
Middel Nationale eller regi= | v iiel (05-75%) | Midlertidigt (1-53r) | Mindre
onale interesser
Kortvarig (0-1 ar) Mindre
Permanent (>5ar) Mindre
Lav (<25%) Midlertidigt (1-58r) Mindre
Kortvarig (0-1ar) Ubetydelig/ingen
4.2. Hydrologi

42.1. Eksisterende forhold

Projektomradet daekker det eksisterede vandkraftveerk og tilhgrende infrastruktur i form af enkelte opdezemninger og
tunnelfgringer. Det eksisterende vandkraftpotentiale udgares primeert af sgen Kangerdluarssungup taserssua (omtalt
som KANG) og oplandene her. Den etablerede vandkraftlasning betegnes 06.b-1 og omfatter omréde I, II, IV, V og A,

som udnyttes med en eksisterende daeemning i KANG's gstlige ende og enkelte tunneler og render, Figur 8.
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Figur 8: Oversigtskort over vandkraftpotentialet 06, som omfatter buksefjordsvcerket.

KANG er 33 km lang, op til 3 km bred og har et areal pa 77 km?. Halvgen Qeqertaussaq markerer en teerskel tveers
over sgen med en maksimaldybde p& kun 15 m. Bassinet gst herfor er ca. 70m dybt, mens det vestlige bassin gar ned
til 200-225m. S@ens volumen er beregnet til 5,33x10? m?, hvilket med en é&rlig tilstramning pa 240x10° m? giver en
middelopholdstid p& 24 &r, under forudsaetning af total opblanding.

Tidligere undersggelser viste, at de gverste 50-60 m vandsgjle i KANG varmes op om sommeren (1981). | gstenden var
overfladetemperaturen i august (1981) ca. 10 °C, i vestenden 6-7 °C. Der blev i 1981 ikke markeret springlag. Tempera-
turen under 50-60 m var ca. 4°C. Sigtedybden var 4,5-9 m, hyppigst 8 m. GF malte 2 m den 21.8.1982. Denne lave
sigtedybde skyldes tilfarsel af suspenderet materiale med smeltevand, iseer i sgens vestende.

Supplerende maélinger fra 2021 viste et tilsvarende billede. Her blev der i september malt en overfladetemperatur i den
ostlige ende pé 9,6 °C. Mélingen blev foretaget pé lidt lavere vand, og her var temperaturen relativt stabil indtil 22
meter, hvor temperaturen faldt fra ca. 9 °C til ca. 7°C pa 26 meter, hvilket indikerer en svag thermoklin. | den vestlige
ende maltes en overfladetemperatur pa 8,3 °C som falder til 7,3 °C pa ca. 40 meter vand. Herfra ses et kraftigere fald
til 5,5 °C pa 55 meter. Temperaturen i dybden omkring 100 meter var som malt i 1982 omkring 4,5 °C, og forventes
stabilt til bunden, Figur 9.
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Figur 9: Oversigt over CTD-mdlinger foretaget i KANG i september 2021.

| og med KANG er stemmet op mod @st og anvendes til vandkraftproduktion, kan de eksisterende udledningsforhold
omkring KANG karakteriseres som modificerede. Udledningen sker primaert via udlgbstunnelen fra Kraftstationen, hvil-
ket har haft en betydning for elven Equlinguit i gstenden af KANG, som afvandede til Ameralik-fiorden, fer en deem-
ning blev opfart. Disse forhold er dog ikke behandlet yderligere her, da Equlinguit i dag anses for at have indfundet
en ny ligeveegt, og da den planlagte udvidelse ikke vil bergre denne del af ferskvandssystemet.

Projektet omfatter udnyttelse af vandkraftpotentialet fra sgen Isortarsslp tasia (fremover kaldt ISTA). ISTA har et op-
land pa 480 km?, og s@en er kraftigt pavirket af gletsjersmeltevand og indeholder/afleder derfor store meengder sedi-
ment. Dette kan tydeligt ses pa satellitfotos, hvor den mere gran-gra farve indikerer sedimentholdigt vand, sammen-
lignet med KANG's mere klare vand, som fremstar mgrkt, Figur 10.

ISTA afleder i dag overskydende vand til fiorden Alangordlia syd for projektomradet via elven Q6rosstp kigssua. Ved
etablering af en tunnelfgring fra ISTA til KANG vil vandet herefter primaert aflede til KANG. Konsekvenserne ift. trans-
port af sediment er behandlet i afsnit 4.4.30g 4.5.3.
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Figur 10: Oversigtsbillede som illustrerer forskellen i suspenderet materiale mellem ISTA og KANG.

Der har ikke tidligere veeret foretaget hydrologiske undersagelser af ISTA. En CTD profil fra september 2021 viser, at
ISTA er vaesentlig koldere i gennemsnit end KANG. Dette skyldes den direkte afledning af smeltevand fra den nzerlig-
gende gletsjer. Overfladevandet er sdledes i september ca. 4,2 °C indtil ca. 40 meter, hvorefter temperaturen falder
jeevnt til ca. 3,2 °C pd 90+ meter. Dette vil have betydning for udledning til KANG, idet vandet fra ISTA vil synke til de
dybere vandlag i KANG pga. det kolde vands massefylde, hvilket kan have hydrologisk betydning.
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Figur 11: CTD profil fra ISTA, september 2021.

422 Pavirkning i anlaegsfasen

Hydrologien forventes ikke pévirket veesentligt i anleegsfasen. Arbejdet med at drive tunnelerne sker som en lukket
operation, hvor tunnelen ikke leder vand fer alle dele af projektet, er pé plads. Driften af den eksisterende kraftstation
vil fortsaette uzendret, og der forventes ikke aendringer i vandspejlet i KANG i anlaegsperioden. Der kan, i forbindelse
med arbejdslejre og borestationer, blive anvendte vand fra det omkringliggende opland til drift og vedligehold af ma-
skiner og til drikkevand, madlavning og sanitet. Det forventes ikke at dette vil have neevnevaerdig indflydelse pa de
vandressourcerne i omradet.

423. Pavirkning i driftsfasen

Inden opstart af driften af den nye kraftstation, vil overfaringstunnelen fra ISTA til KANG blive dbnet. Dette forventes
gjort ved en spreengning, som blaeser barrieren mellem tunnelen og vandet i ISTA ud i ISTA. Klippematerialet vil her
danne en skredkegle under indtaget, og vandet vil stramme til KANG.

Vandstrgmmen vil kunne kontrolleres ved de anlagte reguleringsmekanismer i tunnelen (Figur 3), og der vil pdgé en
reguleret saenkning af vandstanden i ISTA, som vil kunne varieres mellem HRV i kote ca. +459 svarende til taerskelko-
ten i ISTA og ned til LRV i kote +415. Der vil umiddelbart ikke ske en aendring af vandspejlet i KANG, da det tilledte
vands volumen opvejes af udledning af vand til den ny kraftstation af samme dimensioner.

En seenkning af vandstanden i ISTA pd ml. 20-40 meter vil f& betydning for udlgbet i den sydlige del af ISTA, som i
perioder kan mindskes betragteligt. Da vandlgbet ikke fungerer som migrationsvej for fieldgrreder, vil den primaere
effekt veere mindsket udlgb ferskvand til Alanngorlia, og tilsvarende mindre udledning af sediment her. | og med
vandbalancen kan reguleres vha. ventiler og lukkemekanismer i tunnelerne vil hydrologien i oplandet ikke blive pavir-
ket i veesentlig grad. P&virkningen af den @gede udledning til Buksefjorden er behandlet i afsnittet Det marine miljg,
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underafsnit 4.5.3.

43. Landskab og geologi
| dette afsnit vurderes det, hvordan udvidelsen af Buksefjordsveerket vurderes at pavirke de landskabelige og visuelle
forhold pé& land, med seerligt fokus pa pavirkningen af landskabet omkring KANG og ISTA.

43.1. Metode
Vurderingen af projektets pavirkning af de landskabelige og geologiske forhold tager afseet i de fire parametre, der er
angivet p4 Tabel 4 og beskrevet neermere nedenfor.

Tabel 4: Oversigt over de fire forhold, der har betydning for at vurdere projektets pdvirkning af landskabets visuelle forhold.

EKSISTERENDE FORHOLD ANLAGSFASE OG DRIFTSFASE
LANDSKAB LANDSKAB PROJEKTETS VISUELLE KARAKTER PROJEKTETS SYNLIGHED
Eksisterende karakter Veerdi og sarbarhed Hvordan vil projektet se ud? Set fra landskabet

4.3.1.1. Landskabets karakter

Vurdering af, hvordan projektet vil pavirke landskabets visuelle forhold, tager afseet i landskabskaraktermetodens prin-
cipper (Miljgministeriet, 2007). Landskabet er hermed defineret ud fra landskabets geologiske strukturer, kulturbetin-
gede mgnstre og elementer samt rumlige og visuelle forhold, der tilsammen giver landskabet karakter. Metoden er
med afseet heri god til at vurdere pdvirkning af sdvel landskab som geologi og visuelle forhold.

Beskrivelsen af landskabets karakter har et niveau og fokus, der er relevant for at vurdere anlaeggets pavirkning af
landskabets karakter, herunder geologi og visuelle forhold. Beskrivelsen er lavet pd baggrund af GIS-analyser og foto-
registrering, og har et omfang der vurderes at veere relevant for at kunne vurdere projektets pavirkning pa landskab
0g geologi, med fokus pad at beskrive landskabets baerende karaktertraek og oplevelsesveerdier, der kan blive pavirket
af projektet.

4.3.1.2. Landskabets veerdi og sdrbarhed
Landskabets veerdi er et udtryk for, om landskabet er tillagt en seerlig betydning i form af lovgivning eller ved at land-
skabet vurderes at veere saerligt karakteristisk og/eller oplevelsesrigt.

Landskaber med en hgj veerdi vil ofte i hgjere grad veere sarbare over for fysiske sendringer eller visuelle pavirkninger,
som projektet vil medfgre.

4.3.1.3.  Projektets visuelle karakter

| anleegsfasen vil det vaere anlaegsarbejdets omfang og karakter, der har betydning for pavirkningen af landskab og
geologi. Det omfatter blandt andet midlertidige anleeg, der er ngdvendige for projektets etablering. Dette behandles
under vurdering af pavirkning i anlsegsfasen.

| driftsfasen har projektets visuelle karakter betydning for pavirkningen af landskabet og visuelle forhold. Det omfatter
projektets omfang og arkitektur, vejanleeg, belysning ellign., der har betydning for, hvordan projektet optreeder i
landskabet. Vurderingen af projektets visuelle karakter forholder sig i hgj grad til projektbeskrivelsen, afsnit 3. Det

Projekt ID: 13400040
Dokument ID: NAYQKM2YRNPD-178377414-44

Udarbejdet af: ANSJ, MAEB, JOCA, TEHE, TKP Kontrolleret af: URP Godkendt af: ANSJ TKP
33/122



geelder bl.a. terreenreguleringer, bygveerkernes omfang, placering af serviceveje, spraengstensdepoter, mv., der har
betydning for projektets synlighed i landskabet.

4.3.1.4.  Projektets synlighed

Projektets synlighed i landskabet er vurderet pd baggrund af en raekke fotos af projektomrédet samt af det eksiste-
rende anlaeg. Idet udvidelsen af Buskefjordsveerket i hgj grad vil have en karakter og omfang som det eksisterende
anlaeg, vurderes det at projektets synlighed, herunder anleeggets fremtreeden i landskabet, kan vurderes med bag-
grund i fotos fra eksisterende forhold.

4.3.1.5.  Projektets pdvirkningsgrad
Projektets pavirkningsgrad er en samlet vurdering af de fire parametre, der fremgér af Tabel 4 og falger de kriterier,
der fremgar af vurderingsmetoden i afsnit 4.1.

43.2. Eksisterende forhold

Projektomradet er placeret ved Buksefjorden, i den sydvestlige del af Gragnland, ca. 50 km sydgst for Nuuk. Landska-
bet er kendetegnet ved langstrakte fielde med dybe sger og fjorde, der straekker sig ud til kysten mod vest. Landska-
bet fremstér overvejende uforstyrret, men med enkelte mindre, tekniske anlaeg, der knytter sig til det eksisterende
Buksefjordsveerk.

Figur 12: Landskabet er kendetegnet ved hgje fjelde og dybe seer og fjorde, der anvendes til fiskeri. De frodige dalstrag giver ligeledes
gode betingelser for jagt.

4.3.2.1. Landskabets karakter

Buksefjordsomradet syd for Ameralik bestar overvejende af preekambriske bjergarter, hvoraf Nuuk-gnejs er mest
fremtraedende. Kangerluarsunnguup Tasersua (KANG) ligger centralt i omradet. Mod syd findes frodige dalstrag, men
omréadet er ellers praeget af forrevne fieldstr@g fra 1000-1500 m.
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Mod nord og vest findes ligeledes hgje fieldomrader med lokalbraeer.

| omradet mellem sgerne KANG og ISTA er der bjergtoppe pa 1400 m, og i en 5-7 km bred streekning i 1000-1400 m
hgjde midtvejs mellem sgerne er der delvis evig sne. Der er store blokformationer i omradet, iszer i de hgjtliggende
omréder.

| omradet ved KANG's gstlige ende og @st herfor findes starre brede dale eller sletter med frodige dveergbuskheder.
Vest for en nord-syd gdende linje midt gennem KANG er der overvejende oceanisk preegede typer af revlingheder.
Mod gst findes overvejende kontinentalt preegede dvaergbirkheder.

| det centrale keelvningsomrade sydgst for Pingorssuaq er det kontinentale praeg forsteerket med forekomsten af ud-
strakte meget tarre barstekobresie-heder. Yderligere findes udstrakte kaeromréder.

Dalstraget, der forbinder KANG med Buksefjorden, er omgivet af stejle fielde og praeget af frodig vegetation i de lavt-
liggende omréder ned mod Buksefjorden. Sdledes findes hgje pilekrat.

De mange sger, fjorde og frodige dale, som findes i omradet, har betydning for landskabets kulturbetingede anven-
delse til lystfiskeri og rensdyrjagt. Afstanden til Nuuk vurderes at veere for stor til at omradet er et egentligt turistmal.

Buksefjorden Vandkraftveerk udgar en vaesentlig del af omradets kulturbetingede karaktertraek. Vandkraftvaerket er
det farste og sterste vandkraftveerk i Granland, og udggr en vaesentlig fortaelling om, hvordan landskabets naturlige
ressourcer kan udnyttes til energiproduktion.

Figur 13: Omrddets tekniske anleeg knytter sig til Buskefjordsvcerkets eksisterende forsyningsveje, eltransmissionsledninger og mindre
bygvcerker.
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Rumlige og visuelle forhold

Landskabets rumlige og visuelle karakter er i hgj grad betinget af de geologiske strukturer, i form af de hgje fjelde og
de dybe, langstrakte sger og fjorde, der ligger parrallet i landskabet, og straekker sig ud til kysten mod vest.

Landskabet er kendetegnet ved et storskala naturomréde, hvor de hgje fielde har betydning for, at landskabet frem-
stdr med en forholdsvis lukket, rumlig karakter, hvor de enkelte landskabsrum er afgraenset omkring hver af de lang-
strakte sger og fjorde, herunder KANG, ISTA og Buksefjord. Samspillet mellem de store vandflader og de hgje, velaf-
greensede fielde, er med til at give landskabet en enkel karakter og med vidtreekkende udsigter pa tveers og pé langs
af de enkelte fjorde og saer. Der er ikke visuel kontakt imellem de afgreensede landskabsrum.

Landskabet fremstar overvejende uforstyrret, men med enkelte tekniske anleeg, der knytter sig til Buskefjordsvaerkets
eksisterende anlaeg.

De tekniske anlaeg ligger alle lavt i terraenet og bestar farst og fremmest af indgangsbygning til kraftvaerket, en min-
dre eltransmissionsledning, en kutterkaj ved Buksefjorden samt mindre forsyningsveje i granitskeerver, der fglger det
eksisterende terreen. Derudover er der enkelte spreengstensdepoter i terraen.

Selve kraftstationen ligger skjult under terrsenet og optraeder sdledes ikke synligt i landskabet.

4.3.2.2. Landskabets veerdi og sdrbarhed

Scerligt karakteristisk og oplevelsesrigt landskab

Med afseet i landskabets karakter, som et fieldlandskab med karakteristiske, velafgraensede landskabsrum omkring de
langstrakte fjorde og sger, vurderes landskabet at vaere saerligt karakteristisk. Alle steder vurderes landskabets bae-
rende karaktertraek at fremstd meget tydelige, og er en afspejling af landskabskarakterens oprindelse som fjord- og
sglandskab.

Landskabets oplevelsesvaerdier relaterer sig iszer til den enkle karakter og de saerlige rumlige og visuelle forhold, her-
under de seerlige udsigter pa tveers af vandfladerne. De store naturkvaliteter og landskabets forholdsvis uforstyrrede
karakter er ligeledes med til at hgjne landskabets oplevelsesvaerdier.

Samlet set vurderes landskabet at have hgj landskabelig oplevelsesveerdi.
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Figur 14: Landskabet vurderes at have scerlige oplevelsesveerdier der knytter sig til landskabets enkle og naturpraegede karakter, til de
rumlige og visuelle forhold og til udsigterne pd langs og pé tveers af vandfladerne.

Middel sdrbarhed

Landskabet, som projektomradet er en del af, indgér i det &bne land i Sermersooq Kommune. Der er i kommunepla-
nen ingen retningslinjer for anvendelse eller beskyttelse af det dbne lands landskaber, og der findes ingen nationale
udpegninger til beskyttelse af landskabet, som tilfgrer landskabet en seerlig vigtighed. Landskabet udger ligeledes ikke
en vaesentlig rekreativ kvalitet eller turistattraktion.

De landskabelige vaerdier knytter sig til et meget stort landskabsomrade, der tilfgrer landskabet en vis robusthed. | det
lys vurderes landskabets sdrbarhed middel, ndr der er tale om aendringer med en relativt begraenset udbredelse.

433. Pavirkningen i anleegsfasen

| anleegsfasen vil der ske mindre fysiske og visuelle pavirkninger af landskabet, der seerligt relaterer sig til etablering af
mandskabsbarakker ved den eksisterende portalbygning, etablering af havnefaciliteter og helistop, samt etablering af
nye adgangsveje/serviceveje. Derudover vil der blive etableret en raekke produktionsanlzeg relateret til anlaegsfasen,
herunder betonblandeanlaeg, stenknuseanleeg og tankanleeg. Derudover vil der opseettes belysning i forbindelse med
arbejdsomraderne.

Den visuelle pavirkning i anleegsfasen vil seerligt komme fra arbejdet omkring kraftstationerne, hvor der i en periode vil
veere hgj aktivitet af maskiner, arbejdsbelysning samt spraengninger i fieldet, som vil medfare synlighed, stgj og visuel
uro til det enkle landskab.

Den visuelle pavirkning af landskabet vil isaer pavirke landskabets seerlige oplevelsesveerdier, der blandt andet knytter
sig til landskabets enkle udtryk og den uforstyrrede karakter. Den visuelle pavirkning vil veere starst omkring KANG-
sgen, hvor der skal etableres nye vejanleeg langs sgbredden, samt ved naeromraderne omkring kraftstationerne.
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Samlet set vurderes graden af forstyrrelse af veere hgj, hvilket er begrundet ved de relativt mange pavirkningskilder,
samt det forhold, at landskabet i dag fremstar forholdsvist uforstyrret.

Vigtigheden vurderes at vaere af lokal betydning, idet landskabet ikke er udpeget til at udggre hverken internationale,
nationale eller regionale interesser.

Sandsynligheden for pavirkningen vurderes at vaere hgj, idet de beskrevne anleeg er ngdvendige for at kunne gen-
nemfgre anlaegsarbejdet.

Varigheden af pavirkningen vurderes at veere midlertidig, idet pavirkning kun vil vare i den periode, anleegsfasen pa-
gar.

Samlet set vurderes pavirkningen i anlaegsfasen séledes at veere moderat.

Kilde til pavirkning: Mandskabsbarakker, etablering af havneanleeg, produktionsanlaeg, vejanlaeg, arbejdsbelysning
Pavirkningsfaser: Anlzegsfasen
Potentiel pavirkning: Landskabets visuelle karakter

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Moderat
Hoj | Lokal | Haj (>75%) | Midlertidig (1- 5 &n)

434, Pavirkningen i driftsfasen

| driftsfasen vurderes pé det forhold, at projektomradet er fuldt udbygget, og med en udformning som beskrevet i
kapitel 3. En del af vurderingsgrundlaget for pavirkningen i driftsfasen udggares af fotos fra eksisterende anlaeg, der
viser den visuelle karakter, som ogsa udvidelsen af vandkraftvaerket vil have.

Vurderingen vil sdledes begrundes ud fra, hvordan et lignende anlaeg optraeder i landskabet, men angiver sdledes
ikke det reelle billede af anleeggenes konkrete placering i landskabet. De nye anlaeg placeres dog i et landskab, der
vurderes at have samme karakter som det eksisterende vandkraftveerk, hvorfor det vurderes, at fotos af de eksiste-
rende forhold udggar et realistisk bud pa, hvorledes anlaegget vil pavirke landskabet.

Nedenfor vurderes det enkeltelementer i det samlede projekt, der vurderes at have en betydning for den visuelle pa-
virkning af landskabet.

Kraftstation, herunder indgangsportal

Den nye kraftstation anlaegges naer den eksisterende kraftstation, er overvejende et underjordisk anlaeg, der sdledes
ikke vil veere synligt i landskabet. Det eneste synlige anleeg omkring kraftstationen vil vaere indgangsportalen, som vil
have et omfang og udtryk som indgangsportalen ved den eksisterende kraftstation.

Indgangsportalen ligger for foden af de hgje fjelde, og har generelt en lille skala i forhold til det storskala landskab,
som det er placeret i. Selve bygningens udtryk har et forholdsvist rodet udtryk, med flere bygningsfremspring og en-
kelte farver, der afviger fra de gvrige landskabsfarver. Bygningens skala og placering taget i betragtning, vurderes an-
leegget dog kun at medfare en mindre pavirkning pa landskabets visuelle karakter.
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Figur 15: Foto af indgangsportalen ved den eksisterende kraftstation.

Mandskabsstation

Der skal etableres en mandskabsstation i tilknytning til den eksisterende mandskabsstation, der i driftsfasen vil have
udtryk af en stor, grusbelagt flade, som et plateau i fieldet. Arealet vil blive anlagt i samme materialer som vejene, som
er spraengsten, grus og skeerver, der er naturligt forekommende i omradet. Det vurderes, at arealet vil have en vis
synlighed i landskabet, idet det er en forholdsvis stor, lys flade, der kontrasterer det eksisterende landskab. P&virknin-
gen vil dog veere forholdsvis afgreenset til et lokalt omréde, der ikke vil optreede synligt fra de omkringliggende land-
skaber, der er afskaermet at de hgje fielde.
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Figur 16: Areal for mandskabsstation ifm. anlceg af eksisterende vandkraftveerk

Helistop og havnefaciliteter

Det eksisterende helistop og kutterkajen ved Buksefjorden vil forblive uaendret i forhold til eksisterende forhold, og vil
sdledes ikke have betydning for vurderingen af pavirkningsgraden.
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Figur 17: Foto af den eksisterende kutterkaj ved Buksefjorden

Vejanlaeg

| forbindelse med det nye anleeg skal der etableres nye arbejdsveje, dels langs sydsiden af KANG-sgen, og dels pd
tveers af fieldet mellem KANG og ISTA. Arbejdsvejene vil blive anlagt i spreengsten, skaerver og grus, som er naturligt
forekommende materialer i omrédet, ligesom det overvejende vil falge det eksisterende terraen. Der vil dog formodes
der enkelte steder vil skulle terraenreguleres. Arbejdsvejene vil i driftsfasen fungere som serviceveje. Vejene vil i nogen
grad vurderes at optraede synligt i landskabet, idet beleegningens lyse, gré farver vil kontrastere de gvrige granbrune
landskabsfarver.

Det vurderes samlet set, at vejene kun vil pafgre en mindre pavirkning af landskabets karakter, idet der anvendes ma-
terialer fra stedet, ligesom vejene overvejende falger terreenets former. Synligheden vurderes at veere stgrst langs
KANG-sgen, hvor vejen falger sgbredden, og dermed ogsa vil kunne ses fra modstdende kyst.
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Figur 18: Eksisterende servicevej

Spreengstensdepoter

Spreengstensdepoterne vil optraede i landskabet som kunstige, blade bakker af spraengsten fra fieldet. Materialet vil
sdledes veere det samme som fjeldstene, men udformning af depoterne vil afvige fra fjeldets naturlige, kantede for-
mer. Samtidig vil depoterne have en lyser, gré farve, der dog forventes i nogen grad at eendre sig med tiden, med
bevoksninger der slgrer de kunstige, blade "bakker”. Samtidig er skalaen pé spraengstensdepoterne vaesentlig mindre
ende skalaen pé det landskab de indgér i, hvorfor depoternes visuelle pavirkning pa landskabet samlet set vurderes at
veere ubetydelig.
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Figur 19: Foto af eksisterende spreengstensdepot

Overfgringstunnel mellem KANG og ISTA

Med etableringen af en ny overfgringstunnel tilferes der sedimentfyldt vand fra ISTA til KANG, hvorved vandfladens
visuelle udtryk potentielt vil sendre sig til en lysere og mere uklar vandflade, modsat den klare, dybblad vandflade, der
kendetegner sgen i dag. Den karaktermaessige sendring kan ses af eksempelbillederne pa Fejll Henvisningskilde ikke
fundet..

Figur 20: Eksempelfotos der viser den karaktermeessige cendring af seens visuelle udtryk, fra den dybbla farve, der kendetegner saen
KANG i dag (tv), til en lysere og mere uklar vandflade, der kendetegner ISTA (th).

Anlaegget vil sdledes potentielt medfare en permanent aendring af det visuelle udtryk af KANG-sgen, seerligt i den
astlige del af sgen, hvor vandet fra ISTA udledes. Omfanget af den karaktermaessige sendring vurderes overvejende at
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veere afgraenset til omréddet omkring tunneludlgbet, og den visuelle karakter af det sedimentfyldte vand vil svare til

karakteren af flere af de omkringliggende floder.

Samlet set vurderes pavirkningen af KANG sgens visuelle karakter derfor overordnet set at vaere mindre, idet siltpa-
virkning af sger i Vestgrgnland er et naturligt forekommende landskabeligt udtryk. Sedimenttilfarslen lokalt omkring

udlgbet i sgens astlige del, vurderes at medfare en moderat pavirkning af landskabets visuelle udtryk.

Samlet vurdering

Samlet set vurderes graden af forstyrrelse fra det samlede anlaegsprojekt at vaere mindre, hvilket er begrundet i, at der
i driftsfasen kun findes enkelte mindre anlzeg, og at anleeggene overvejende er i naturligt forekommende materialer.

Anlzeggene er overvejende lave og er placeret i terraenet, og i lukkede landskabsrum, hvorfor synligheden fra de om-

kringliggende omréder vurderes at veere begraenset.

Vigtigheden vurderes at vaere af lokal betydning, idet landskabet ikke er udpeget til at udgare hverken internationale,

nationale eller regionale interesser.

Sandsynligheden for pavirkningen vurderes at vaere middel, idet der tages udgangspunkt i en vurdering af eksiste-

rende, lignende anleeg - altsd, hvorvidt anlaegget i driftsfasen vil aendre det eksisterende landskabelige udtryk.

Udbredelsen af sedimenttilstramning til KANG vurderes at veere afgraenset til omrédet omkring tunneludlgbet, hvor

der lokalt vurderes at veere en moderat visuel forstyrrelse.

Varigheden af pavirkningen vurderes at vaere permanent.

Samlet set vurderes pdvirkningen i driftsfasen sdledes totalt at vaere mindre — dog med en moderat landskabelig péa-

virkning i KANG sgens gstlige del.

Kilde til pavirkning: Indgangsportal, serviceveje, spreengstensdepoter

Pavirkningsfaser: driftsfasen

Potentiel pdvirkning: Landskabets visuelle karakter

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | Lokal | Middel (25-75%) | Permanent (>5 &n)
44. Ferskvandsbiologi

44.1. Eksisterende forhold

Projektomradet indeholder en raekke stgrre og mindre sger og en lang reekkevandlagb og elve, som afvander omrédet
til de omkringliggende fjorde. Omradet adskiller sig ikke fra det gvrige Vestgrgnland, hvor man i de ferske systemer
typisk finder fieldgrreder (S. alpinus), trepigget-hundestejle (G. aculeatus) og et invertebratsamfund drevet af mygge-
laver (chironomidae spp) kvaegmyggelarver (simuliidae spp.) og forskellige arter af tanglopper (copopodae spp.). Den

gvrige fauna udgares bl.a. af varfluer (trichoptera spp.), mider (trombidium) og orme, damrokker og ferejer.

Der blev i 2021 foretaget undersggelser for forekomst af fieldgrreder i de to projekt-relevante sger Kangerlu-

arsunnguup Tasersua (KANG) og Isortuarsuup Tasia (ISTA) og i elve med tillgb til eller aflgb fra sgerne. Dette blev
suppleret af faunaprgver fra udvalgte elvstreekninger og temperaturmalinger og vandpraver fra sgerne. Fjeldarreden
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er seerlig relevant, da starstedelen af Gragnlands fjeldarreder migrerer imellem ferskvand og havvand, og derfor er sar-
bare overfor eventuelle opstemninger og andre aendringer af deres migrationsruter.

44.1.1.  Fisk
Der blev i 2021 foretaget fiskeundersagelser ved brug af garn i sgerne og garn og elbefiskning i elve. Enkelte stationer
blev under feltarbejdet ikke vurderet relevante, og blev udeladt.

Generelt, s& viste undersggelserne, at der findes en stationaer grredbestand i KANG. Der blev fanget enkelte grreder i
ISTA, men i og med at ISTA er en udpraeget gletsjersg med meget opsleemmet sediment, s& udgar den ikke et opti-
malt habitat for fieldarreder.

44.1.2. KANG

Undersggelser af KANG far etableringen af den eksisterende Buksefjordsveerk péviste ingen grreder her.

| perioden 9 - 12/7 1983 blev der sat flydegarn i sammenlagt 357 garntimer og synkegarn i 203 garntimer. En garn-
time svarer til fiskeri med et 32 m garn i en time. Garnene var placeret vinkelret pé kysten forskellige steder i den @st-
lige ende af sgen og synkegarnene stod i dybder fra 1til 30 m. Denne indsats gav ingen fisk i 1983, og undersggel-
serne her konkluderede, at der ikke forekommer fijeldgrreder i KANG (Miljigundersaggelser, 1986).

Fiskeunders@gelserne foretaget i 2021 viste, at der i dag, efter konstruktion af buksefjordsveerket og tilhgrende deem-
ninger, tunneler og kanaler findes en sund bestand af fieldgrreder i KANG. En fiskeindsats pd 4 stationer i hhv. vestlige
og centrale del af KANG gav hhv. 165 og 105 fjeldgrreder, Tabel 5.

Det formodes, at konstruktionen af tunneler og kanaler, som leder vand til KANG fra oplandene II, IV, V og A muligvis
har tilfart @rreder, som gjensynligt trives i sgen.

Da der i dag ikke er oplagte migrationsveje for grreder fra fiordene op i KANG, kan der vare tale om en isoleret sgpo-
pulation, som ikke vandrer til havs. For at vurdere om grrederne var anadrome (migrerende og har adgang til salt-
vand) eller en stationaer population, blev der udtaget gresten til analyse. Disse blevet analyseret vha. en teknik kaldet
laser ablation for indholdet af Strontium, hvilket p&viser om de har veeret i saltvand i lgbet af deres livstid. Ingen af de
undersggte gresten fra @rreder i KANG vist et strontiumsignal som indikerer, at de har veeret i saltvand (se 4.4.1.4).
Det antages derfor, at grredbestanden i KANG er en lokal population, som gyder i sgens lavvandede omrader og i de
sma elve som Igber til sgen.

Tabel 5. Oversigt over garnfangster df fielderred i KANG i 2021.

KANG Omrade 1 Omrade 2
Antal Storrelser (cm) Antal Storrelser
Garn 1 8 1,5-36 cm 4 9,5-19,5 cm
Garn 2 29 5-49,5 cm 8 9-37,5 cm
Garn 3 27 19-38 cm 4 10,5-27 cm
Garn 4 101 10-49,5 cm 89 9-59,5 cm
44.1.3. ISTA

I ISTA blev der sat garn pa to lokaliteter i den vestlige ende af sgen. | hver af de to garnleenker blev der registreret to
fieldgrred med leengde péd henholdsvis 30 cm og 32 cm. Begge fisk var udpraegede blege/lyse som fglge af det uklare
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vand. Vandet var meget uklart, siltholdigt vand med sigtdybde pa 0,1 m. Der var ingen tegn pé& vegetation eller alge-
beleegninger pa sten.

ISTA afvander mod vest til fiorden Alangordlia syd for projektomradet via elven Qoérosstp kligssua. Neer udlgbet fra
ISTA findes flere stgrre stramfald, som fijeldarreder vil have meget sveert ved at passere, og der vurderes ikke at veere
opgang af grreder til sgen ISTA fra elven og der er tale om en isoleret sgpopulation, som ikke vandrer til havs.

Der blev fanget enkelte fisk i elven som afvander ISTA, og fieldgrreder kan muligvis gyde pa nogle straekninger her.

Tabel 6: Oversigt over garnfangster af fielderred i ISTA 2021.

ISTA Antal Storrelse (cm)
Garn 1 1 30
Garn 2 1 32

Chnleere v Flarkaul wef Jer Tiesent garm sow

— Eksitaxndetne —--= Nyanred ¢ Sizkeriave | | |

Figur 21: Oversigt over ferskvandsundersagelser

4.4.1.4. Analyse af endringer af Strontium ( gresten
Fieldgrred lever sine fgrste 3-6 &r i ferskvand, hvorefter de, hvis der er adgang til havet, kan den foretage arlige fade-
vandringer ud i havet i sommermanederne. Havvandrende grreder vandrer i sensommeren tilbage til den elv eller sg
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de selv er klaekket i. Der findes 0gsa stationaere bestande, som lever hele deres liv i ferskvand uden at foretage van-
dringer. Néar fieldgrreder er i saltvand i havet, optager deres gresten en del mere strontium end imens fiskene er i
ferskvand. For at undersgge at antagelsen om grrederne fra KANG og ISTA ikke var anadrome (migrerende og har
adgang til saltvand), blev der udtaget gresten fra fisk i begge sger til analyse for indholdet af Strontium. Resultaterne
viste, at ingen af de undersggte gresten fra grreder i hverken KANG eller ISTA indeholder et strontiumsignal som indi-
kerer, at de har veeret i saltvand (Figur 23 og Figur 24). Til sammenligning, blev Sr koncentration malt i gresten fra en
grred i fiordmunding ved udlgbet af ISTA til fiorden Alangordlia. Her viste resultaterne en tydelig forggelse af Sr kon-
centration ved den yderste del af gresten (den nyeste del), og dermed et tydeligt tegn pé at grreden havde veeret i
havet (Figur 25).

Figur 22: @resten med linje hvor laser analysen af bl.a. Strontium (Sr) indhold i gresten for at belyse om fisken har vee-
ret i havet gennemfgares.

Figur 23: KANG: Eksempel pé analyseresultater af 56 cm fieldgrred i sgen KANG — ingen neaevneveerdige sendringer i
Strontium optagelse (Sr koncentration) pa tveers af @resten dvs. ingen tegn pé at fisken har haft ophold i havet
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Figur 24: ISTA: Eksempel pé analyseresultater af 33 cm ﬂeld@rred i sgen ISTA —ingen naevnevaerd|ge aendringer i
Strontium optagelse (Sr koncentration) pé tveers af gresten dvs. ingen tegn pa at fisken har haft ophold i havet
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Figur 25: Eksempel pa analyseresultater af 19 cm fjeldgrred fra den nederste del af elven som afvander ISAT - ved
fiordmunding. Fisken har tydelige tegn pé en eendring (forhgjelse) i Strontium optagelse (Sr koncentration) pa de
yderste ender af grestenen som repraesenterer det sidste ar, dvs. tydeligt tegn pd, at fisk har haft ophold i havet.

4415 Elve
Der blev i 2021 registreret fglgende fra de befiskede elv-stationer.

EO1.

Elvstykke ved udlgbet af ISTA til fiorden Alangordlia. Omradet preeget af tilbagevendende jokellgb, store sten og grus
aflejret og neesten ingen vegetation. Kraftig, turbulent strgmning og uklart, siltet vand i elven. Enkelte fjeldgrreder fan-
get ved elfiskeri i stramlee bag store sten. Ingen tegn pé trédalger eller anden vegetation i elven.

FO2.

Ikke befisket. Der er tale om en mindre bredning pé sgen. | bredningens vestende sker aflgb fra sgen ved en fos med
et fald pa ca. 10 m. Herefter lgber elven som et delta med mange mindre forlgb og sger gennem et relativt fladt elv-
leje, hvorefter den igen samles i et Igb med endnu en fos med en samlet hgjde p& 10 — 15 m. Herfra er elvens forlgb

gennem en snzever slugt indtil udlgbet i fiorden.
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FO3.

lkke befisket. Adskilt fra ISTA af en fos pa 4-5 m. Elbefiskning blev i stedet foretaget i tillgb af mindre elv fra sydlige
sgbred. Herefter kaldet ISTA syd (F06). Her blev observeret og fotograferet en fjeldarred med lzengde pé ca. 10 cm og
der blev fanget en fieldgrred ved elbefiskningen. Lidt siltet vand. Enkelte sten med bevoksning af trddalger ellers ingen
vegetation.

FO4.

Dobbeltbefiskning af 100 m straekning. Nok normalt ingen passage til Buksefjorden, da baekken er adskilt ca. 200 m
for udlgbet til fiorden ved en fos pa 3-4 m. Klart vand med vegetation i form af trddalger pa sten. En del fjeldgrreder -
1. befiskning 15 stk. 2. befiskning 4 stk. Bestandsopggarelse: 3 fieldarred pr. 100 m2 vandlgbsbund.

FOS5.
En befiskning. Klart vand, passage via nedstrgms beliggende sg og beek til KANG. Ingen fisk registreret pa stationen.
Ingen vegetation eller trédalger og meget sparsom algebeleegning pa sten.

4.4.1.6.  Faunapraver

Der blev foretaget sparkepraver i de elvstraek, hvor dette var muligt. Disse praver er konserveret, idet maveindholdet i
et udvalg af de fangede grreder gav et godt indblik i den aktuelle ferskvandsfauna. Disse undersggelser viser, at fade-
tilgeengeligheden i ISTA er begraenset, hvilket antages at skyldes den hgje turbiditet, som falger af store maengder
suspenderet materiale i vandet. De fa fieldgrreder som blev fanget i ISTA var som naevnt udpraeget lyse af samme
arsag.

Fem fisk fra alle 5 cm klasser fra hver sg/elv i undersaggelsen (begge fisk fra ISTA) blev dissekeret med henblik pé at
bestemme indholdet af mavesaekken, gonademodenhed og @vrige relevante oplysninger, herunder udtagning af are-
sten.

Maveindholdet var meget varieret fra pupper af dansemyg til edderkopper, kvaegmyg, fiskeaeg og fisk. Mange fjeldgr-
reder fra KANG havde tomme maver, isaer de smé starrelser mellem 10 cm og 20 cm, mens enkelte havde lidt grgnt
plantemateriale i form af trédalger. Formentlig spiser disse fisk algerne for at f& fat i de dansemyg og kveegmyg der
sider i vegetationen. | Starrelserne fra 20 cm til 30 cm var 3 tomme mens resten havde 10 % til 70 % af maverne fyldte
med trddalger. En havde tilsyneladende spist fiskeaeg. | intervallet fra 30 cm til 40 cm var maverne mindre fyldte, men
to havde spist fiskeaeg og to havde spist fisk. | gruppen fra 40 cm til 50 cm havde to maverne halvt fyldte med fisk og
en havde spist nogle f& dansemyg. Blandt de starste fisk blev der kun fundet pupper af dansemyg i en enkelt mens
resten var tomme.

| ISTA havde den ene fisk lidt i maven der ikke kunne bestemmes, mens den anden havde en stor baendelorm og lidt
grus. To af fiskene i aflgbet fra ISTA havde spist henholdsvis dansemyg og dansemyg samt grus, mens de to andre
havde tomme maver.

Fieldarrederne fra aflgbet fra sgerne vest for KANG havde alle fyldte maver med indhold af henholdsvis en edderkop,
en mejer, varfluer i huse bygget af sand. To havde sandkorn, men det vurderes at der var tale om nedbrudte varflue-
huse.

4.4.1.7. Vandprever

Der blev udtaget vandprgver fra alle de ferske stationer. Formalet var at fa et mal for meengde af suspenderet materi-
ale fra hhv. ISTA og KANG, men der blev ogsé foretaget analyse for enkelt tungmetaller. Da resultaterne fra ISTA og
KANG ikke giver anledning til bekymring ift. indholdet af tungmetaller blev disse analyser fravalgt for de elve som af-
vander sgerne.

Det ses, at ISTA indeholder 10 til 20 gange s& meget suspenderet stof som KANG.
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Tabel 7: Resultater af vandpraver fra elve og seer.

Suspenderet Cadmium Chrom Kobber Nikkel Zink
stof Bly (Pb) (Cd) (Cr) (Cu) (Ni) (zn)
mg/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l ua/l

Filtreret X X X X X X
KANG 01 0-10M 1,4 0,12 <0,0030 0,050 0,81 0,57 4,1
KANG 01 20-30M 54 0,56 0,0039 0,050 0,71 0,62 11
KANG 02 0-10M 34 0,12 0,0039 0,044 11 0,73 15
KANG 02 20-30M 3,0 0,051 <0,0030 0,044 0,62 0,57 4,3
ISTA 0-10M 40 <0,025 <0,0030 0,051 0,25 0,14 1,3
ISTA 20-30M 68 <0,025 0,0030 0,058 0,31 0,29 15

FO1 44 - - - - - -

F02 23 - - - - - -

FO3 64 = = - - - -

Fo4 <1,0 - - - - - -

FO5 5,0 = = = = = =

442, Pavirkning i anleegsfasen

Udvidelsen af vandkraftvaerket i Buksefjorden, indebaerer opsaetning af to nye turbineaggregater ved det nuveerende
kraftvaerk og en @gning af de tilgeengelige vandmaengder til kraftveerket, ved at kunne omdirigere op til ca. 900 mio.
m? ferskvand arligt fra sgen ISTA via en 16 km lang overfaringstunnel til reservoirsgen KANG og herfra videre til den
eksisterende tillgbstunnel til kraftstationen. Den maksimale kapacitet ved turbinerne @ges fra de nuveerende 19,5 m3/s
til 45 m3/s. Ved indtagelse af vand fra ISTA etableres der en indtagstunnel med udslag under vand, og ved overfarings-
tunnelens udlgb til KANG indbygges der en reguleringsmulighed s& vandspejlet i KANG altid kan holdes s& taet pa
hgjeste regulerede vandstand (HRV) uden, at der samtidig er risiko for at miste vand ved overlgb. Ved KANG udmunder
overfgringstunnelen i kote +345, hvilket er ca. 85 over normalvandstanden i KANG. Fra tunnelens udlgb vil vandet Igbe
frit ned mod KANG. For at sikre at vandet lgber den tiltaenkte vej, skal der naermest udlgbet anleegges en kanal sikret
med beton (se figur 3). Ved udvidelsen vil der desuden i anleegsfasen blive forberedt for en eventuel fremtidig udvidelse
(udbygning 3), som vil omfatte etablering af endnu en kraftstation mellem KANG og ISTA samt en ny transmissionslinje
til Nuuk.

| anlzegsfasen vil den eksisterende tillgbstunnel fra KANG til Kraftstation 1 ved Buksefjorden, samt den eksisterende
indtagstunnel fra KANG og aflgbstunnel ud til Buksefjorden ikke sendres veesentligt i forbindelse med udvidelsen, og
det forventes, at driften af kraftstation 11i stor udstreekning kan foregd uhindret i hele anleegsperioden. Dog skal der
forventes et kortere driftsstop af 3-4 ugers varighed, ndr propperne mod hhv. tillgbet og aflabet skal udspraenges.

Overfgrsel af vand fra ISTA til KANG og afvandingen og aendringer i elvene og sgerne vil farst indtraeffe, nér anleegget
tages i drift (driftsfasen). Det betyder at der ikke vil forgd eendringer i hydrologien og at tunnelen ikke leder vand far
alle installationer, er feerdig, og der forventes ikke aendringer i vandspejlet i KANG i anlsegsperioden.
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Ved etablering af nye installationer og overfarselstunneller mm, forgér stort set alle anleegsaktiviteterne pé land, og de
vaesentligste pavirkninger til sgerne og elvene og dermed ferskvandbiologien fra anlaegsarbejdet i anleegsfasen vil
veere i forbindelse med emission af stgv og finpartikuleert materiale fra gravning og spraengning mm., samt muligt
placering af bortspraengte materialer fra tunnelarbejdet i spraengstensdepoter i umiddelbar naerhed af overfgrings-
tunnelens udmundinger ved hhv. KANG og ISTA (se figur 3).

Den miligmaessige pavirkning pa vandmiljget fra brugen af spraengstof vurderes at veere lille. Under tilsvarende store
aktuelle anlaegsprojekter i Grgnland, har man med fordel anvendt emulsionsspraengstof, netop for at nedbringe resi-
dualmaengden af diesel og ammoniumnitrat betragteligt.

Praksis er, at et emulsionsspraengstof anvendes i en tyktflydende form, som kan fyldes i borehullerne. Denne tyktfly-
dende og/eller formbare egenskab gar, at man kan undga de relativt store maengder ikke-eksploderet diesel og am-
moniumnitrat, som ellers ofte vil Igbe ud i det omgivende miljg via klippespraekker m.v.

Anlzegsarbejdet i forbindelse med udvidelsen af Nuuk Lufthavn har til sammenligning over en 2-arig periode kraevet
anvendelse af 5 gange de maengder spraengstof, som anslas at skulle anvendes til naerveerende projekt (se afsnit
4.8.4). Arlig monitering af anleegsprojektet ved Nuuk Lufthavn har her ikke pavist en vaesentlig stigning i udledning af
neeringsstoffer i de primaere aflgb fra arbejdspladsen (NIRAS, 2022).

Dertil omfatter udvidelsen af buksefjordsveerket primaert udspraengning af en fieldhal samt en underjordisk overfa-
ringstunnel, og spreengningspladserne vil derved ikke udsat for samme maengde udvaskning fra nedbgr og overflade-
vand, som tilfeeldet er ved udspraengning af &bne pladser i terraen. Dette vil yderligere nedbringe en eventuel pavirk-
ning af det omkringliggende miljg, herunder vandmiljget.

Udledningen af stgv og finpartikuleert materiale fra anleegsarbejdet vil veere meget begraenset, men kan i vaerst til-
feelde give lokale og kortvarige pavirkninger i de neerliggende ferskvandsomréder f.eks. ved reducering af sigtedyb-
den med fglgende reducering af lysforhold lokalt, primaert ved sgbredden.

Som falge af de beskrevne anlaegsaktiviteter, vil badde afstanden fra anleegsaktiviteter til de potentielt bergrte fersk-
vandsomrader, samt at aktiviteterne kun vil forekomme kortvarigt og i et begraenset omréde (lokal), vurderes det at
sandsynligheden for, at stav og finpartikulsert materiale fra gravning og spraengning mm. vil pavirke det ferskvandmiljz
at veere ubetydelig.

Kilde til pavirkning: Emission of stav og finpartikuleert materiale fra gravning of bortspraengning
Pavirkningsfaser: Anlaegsfasen
Potentiel padvirkning: (indirekte pavirkning) reducering af sigtedybden med falgende reducering af lysforhold i ferskvandsomréader

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Lav (<25 %) | Kortvarig (0-1ar)

443. Pavirkning i driftsfasen

Potentielle pavirkninger af ferskvandsbiologien fra udvidelsen af vandkraftveerket og forgget vandkraftproduktion i
driftsfasen omfatter primeert pavirkninger fra udnyttelsen af vandet fra sgen ISTA, ved at aflede vandet fra ISTA til re-
servoirsgen KANG. Udvidelsen af vandkraftvaerket i Buksefjorden vil betyde at op mod ca. 900 mio. m? ferskvand vil
omdirigeres arligt fra ISTA og det tilhgrende elvudlgb Qdrosstp kigssua, til en overfgringstunnel til KANG. Fra KANG
vil vand fares videre til den eksisterende tillgbstunnel til kraftstationen og udlgbet ved Buksefjorden ved den eksiste-
rende Buksefjordsvaerk. Det vil medfgre en eendret hydrologi og vandkvalitet i omrédet, som potentielt vil have
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betydning for levevilkdrene for fauna (invertebrater og fieldgrred mm) og flora (trddalge mm.) i elven og i afvandings-
sgerne.

| de senere ar har forbruget af vand fra KANG oversteget tilfarslen af vand fra oplandet, hvilket har medfart at vand-
standen gradvist er faldet. Nar den planlagte tunneloverfgring dbner, er der planer om at genetablere vandstanden i
KANG med vand fra ISTA. Det vil fare til en seenkning af vandstanden i ISTA som kan have betydning bade ved ter-
laegning af den etableret bredzone af sgen og for udlgbet i den sydlige del af ISTA og elven Qérosstp klgssua, hvor
vandtilfarslen kan mindskes betragteligt. Vandet i ISTA og elven er siltholdigt og meget uklart, med sigtdybde pa 0,1
m og der er ingen tegn péa vegetation eller algebelzegninger pé sten. Der blev dog fanget enkelte fieldgrreder i badde
sgen ISTA og nedstrgms udlgbet i elven Qbrosstp klgssua, men da der findes flere starre strgmfald naer udlgbet fra
ISTA, som fjeldgrreder ikke vil kunne passere, blev det vurderet at der ikke er opgang af grreder til sgen ISTA fra el-
ven, og at der er tale om en isoleret sgpopulation som ikke kan vandre til havs, og en isoleret population i elven. Da
vandlgbet ikke fungerer som migrationsvej for fieldgrreder, vil den primzere effekt af saenkning eller vandstandssvin-
gerne i takt med senere overfgrsel af vand fra ISTA til KANG, veere skiftende tarleegning og vanddaekning af sgens
bredzone og aendringer af ferskvandtilfarselen til elven og eventuelt fiorden Alanngorlia. Vandets naturligt hgjt ind-
hold af silt og tilsvarende lav sigtdybde gar, at den lavvandede fotiske- og produktionszone er ret begraenset. Dette,
koblet med at tilfgrsel af vand til ISTA, samt vandfaringen i elven nedstrams, veksler betydeligt gennem &ret med var-
flomme om foraret og lavvandfaring om vinteren, og pa dagnbasis pga. regnvejrshaendelser mm. er ferskvandsbiolo-
gien naturligt tilpasset betydelige sendringer i vandstand og vandfaring. Samtidig, da ISTA er en udpraeget gletsjersg
med meget opsleemmet sediment og med tilsvarende forhold i elven Qoérosstp klgssua nedstrams, er vandsystemet
ikke et optimalt habitat for hverken primaerproduktion, invertebrater eller fisk som fieldgrreder.

| og med KANG er stemmet op mod @st og anvendes til vandkraftproduktion, kan de eksisterende udledningsforhold
omkring KANG karakteriseres som allerede modificerede. Udledningen sker primaert via udlgbstunnelen fra Kraftstatio-
nen, hvilket har haft en betydning for elven Equlinguit i @stenden af KANG, som afvandede til Ameralik-fiorden, far en
deemning blev opfart. Disse forhold er dog ikke behandlet yderligere her, da Equlinguit i dag anses for at have indfun-
det en ny ligeveegt, og da den planlagte udvidelse ikke vil bergre denne del af ferskvandssystemet.

Det vurderes at graden af forstyrrelser pa ferskvandsbiologien som fglge af vandstandssvingninger og hydrologien i
bade KANG, men iseer ISTA, er af middel og af lokal karakter. Dette geelder ogsd elven Qoérosslp klgssua, hvor de
primaere aendringer i vandstand og vandtilfarsel, som fglge af svingninger i meengden af vand overfart fra ISTA til
KANG, er starste. Det vurderes at de ferskvandsorganismer i bade sgerne og iszer elvene, vil veere pavirket af forstyr-
relsen, men at disse 0gsad er ogsé naturligt tilpasset til betydelige aendringer i vandstand og vandfaring, som falge af
de naturlig seesonmaessige udsving ved vérflom om fordret, og mindre vandtilfgrsel om vinteren m.m. Der er ikke en
forventning om, at elven udtarrer som fglge af reduceret vandtilfarsel, og hermed vil de arter der findes i elvene og
sgen stadig veere til stede og klar til at kolonisere eller rekolonisere eventuelt tarlagt omréder, ndr vandstand stiger
igen.

Pavirkningen er permanent (>5 &r), dvs. i hele kraftveerkets levetid. Ud fra disse kriterier vurderes den samlede pavirkning
af aendringer i hydrologien pa ferskvandsbiologien som falge af overfarsel af vand fra ISTA til KANG at veere 'Mindre’.

Kilde til pavirkning: Effekt af vandstandssvingerne pa ferskvandsbiologien
P&virkningsfaser: Driftsfasen
Potentiel pavirkning: Ferskvandsorganismer - flora og fauna (direkte og indirekte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Middel | Lokal | Middel (25-75 %) | Permanent (>5 &)
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| modsaetning til vandet i ISTA, som er kraftigt pavirket af gletsjersmeltevand og indeholder derfor store maengder
sediment, er vandet i KANG mere klart (se Figur 10). Ligeledes er vandet i ISTA vaesentligt koldere i gennemsnit end
KANG pga. direkte afledning af smeltevand fra den naerliggende gletsjer. Hermed vil overfarsel af vand fra ISTA til
KANG farer til en kraftig permanent tilfarsel af koldt vand med en hgj koncentration og indhold af sediment (ca. 40-60
mg/l) til KANG. P& grund af forskellene i sedimentkoncentrationer vil den suspenderede sedimentkoncentration i
KANG blive gget med overfarslen af vand fra ISTA i driftsfasen, og det kunne have miljgpavirkninger i bade fersk-
vandsgkosystemet og det omgivende milj@.

Udvidelsen af vandkraftvaerket i Buksefjorden vil betyde, at op mod ca. 900 mio. m3 ferskvand vil omdirigeres arligt fra
ISTA og det nuvaerende naturlige elvudlgb, via en overfaringstunnel til KANG og herfra videre til den eksisterende til-
lzbstunnel til kraftstationen og udlgbet ved Buksefjorden ved den eksisterende Buksefjordsvaerk.

Det fremtidige kraftvaerk har en maksimal kapacitet pa 45 m3/s og i en modellering af sedimenttransport fra ISTA til
KANG, er der brugt et worst-case scenarie med hensyn til miljigpavirkning, ved at antage at der forekommer en tilfgr-
sel af 45 m3/s vand med en koncentration af suspenderede partikler pa mellem 40-60 mg/! fra ISTA til KANG hele aret
rundt (Niras, 2022a). Det svarer til at c. 2,250 mg/s eller c. 71,000 t sediment tilfares KANG fra ISTA om éret.

Sedimentspredningen, og hvor stor en del af de tilfart sedimenter fra ISTA, som vil udfeelde i KANG, afheenger af sedi-
mentets afsaetningshastigheder og stremhastigheder i KANG. For at kunne vurdere potentielle pavirkninger af det til-
farte sediment pa ferskvandsagkosystemet, er der udfart en sedimentspredningsmodellering baseret pé typiske korns-
tarrelsesfordelinger og estimater af sedimentationsrater af partikuleert materiale, ved at bruge modellering af glacialt
smeltevand, som primeert er silt med sma kornstgrrelser (<64 um) (Sediment transport in Kang - Nukissiorfiit, 2022a).

Resultater af modellering af sedimentspredning og den é&rlig sedimentation (i mm) er vist i Figur 26.

& Depasition
[mmyyear]

B 0-24

| 34-6.1
51-85
55-105
10.5 - 40.8

Figur 26: Sedimentation (mm) i og omkring overfarselssted af vand fra ISTA til KANG.

Baseret pa sedimentspredningsmodelleringen er den forventede maksimale sedimentation teet pa tunneludigbet fra
ISTA til KANG, som ndr op pé en depositionsrate omkring 12 mm pr. ar. | en afstand af 2-5 km fra tunneludlgbet, vil der
forekomme sedimentaflejringer pd mellem 6-10,5 mmy/ar. Resultaterne viser, at en store del af det tilfarte sediment fra
ISTA kommer til at settle i et relativt begraenset omrade i den gstlige ende af sgen naer tunneludigbet. Hermed er der
ikke en forventning om, at det tilfgrte suspenderede sediment fra ISTA spredes til hele KANG sgsystemet, og heller ikke
til aflgb ved elven og turbiner i den vestlige ende af KANG og dermed ikke ud til fiorden og det marinmilja.
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| sger og vandlgb pévirket af gletsjersmeltevand, som indeholder store maengder sediment, er den lave lysgennem-
traengning en begraensende faktor for primaerproduktion (flora), som falgelig pavirker levevilkarene for smadyr (inver-
tebrater) og fisk som fjeldgrreder negativt (Jonsson et. al., 2015). | pavirkningszonen ved og i naerheden af tunneludlgbet
fra ISTA til KANG, hvor forggede sediment koncentrationer i vandfasen og sedimentation er starste, vil der sandsynligvis
veere en forringelse af levevilkdrene for ferskvandsorganismer. Pavirkningen af bundflora- og faunaen som fglge af
suspenderet sediment i vandfasen forérsages farst og fremmeste af en reduktion i den maengde lys, der traeenger ned
gennem vandsgjlen, og dermed er til rddighed for planternes fotosyntese og vaekst. Det vil potentielt fgre til kaskade-
effekter pé& de gvrige gkologiske komponenter, hvor fgdegrundlaget for graessere (invertebrater) og fisk er reduceret.
Nedsat sigtbarhed i vandet pavirker ogsé fieldgrreders fgdesggning negativt. Hermed er der en forventning om, at
tilfgrsel af vand med forhgjede sedimentkoncentration vil medfare en pévirkning af de eksisterende levesteder for fersk-
vandsorganismer, men at pavirkningen er begraenset til de naerliggende omrader omkring tunneludlgbet. Selvom fang-
sten af fjeldarreder i ISTA ved fiskeundersagelser udfart i 2021 viste, at fieldarreder, trods alt, kan leve/overleve i ISTA
sgen under dens pavirkning af gletsjersmeltevand, forventes det at fisk vil flygte/holde sig ude fra p&virkningsomradet
med starste sedimenttilfarsel og opholde sig i andre del af KANG, hvor levevilkérene er gode. Der er ogsa en forventning
om at over tid, vil de ferskvandsorganismer i pavirkningsomradet ved tunneludlgbet til sgen KANG, indfinde sig i en ny
gkologisk ligeveegt, som fglge af den naesten kontinuerte tilfersel af vand med en hgj koncentration af sediment fra
ISTA. Hermed vil ferskvandsbiologien i det pavirkede omrade nok komme til at afspejle biologien i sgen ISTA.

Den primeaer pavirkning forventes at veere i den gstlige del af sgen KANG i omradet omkring tunneludlgbet, som falge
af tilfgrsel af vand med hgjt sedimentindhold fra ISTA. Graden af forstyrrelse og pévirkning af ferskvandbiologien om-
kring tunneludlgbet og neeromrédet er vurderet til at veere middel, men pavirkningen forventes ikke at have betydning
pa ferskvandsbiologien i resten af KANG, da det er vurderet, at pavirkningen er begraenset til et bestemt omrade.
Pavirkning er permanent (< 5ar), dvs. i hele kraftvaerkets levetid. Ud fra disse kriterier vurderes den samlede pavirkning
af ferskvandsbiologien sdledes at vaere Mindre.

Kilde til pavirkning: Tilfarsel af vand med hgj koncentration og indhold af sediment fra ISTA til KANG
Pavirkningsfaser: Driftsfasen
Potentiel pavirkning: Ferskvandsgkologi (direkte og indirekte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Middel | Lokal | Haj (> 75 %) | Permanent (>5 ar)
4.5. Det marine miljg

45.1. Eksisterende forhold

4.5.1.1. Batymetri og hydrografi

Buksefjorden er en typisk vestgranlandsk fjord, som forbinder landomraderne teet pd indlandsisen med de &bne hav-
omréder, via dybe bassiner, lave teerskler og dybe gennemskaeringer af kontinentalsoklen. Buksefjorden er en ca. 32
km lang fjord beliggende ca. 40 km syd for Nuuk. Den skaerer sig ind i fastlandet i @st til nordgstlig retning og er over-
alt omgivet af hgje, stejle bjerge. Bredden er ca. 1km ved mundingen og 3.5 km pa det bredeste sted i det indre af
fiorden. Far etableringen af det eksisterende vandkraftvaerk blev der foretaget en opmaling af dybdeforholdene i fjor-
den, som viste at Buksefjorden er en teerskelfjord med en taerskel ved mundingen, hvor dybden kun er 30 m. Inde i
fiorden gger dybden kraftigt i et bassin med maksimaldybde p& 588 meter midt i fiorden (GFMU, 1986; GFU, 1983). |
det indre af fjorden findes endnu en teerskel med en dybde pa 250 m, og inden for denne gger dybden til 340 m.
Omradet generelt er pavirket af en kraftig semi-diurnal tidevandscyklus med 2-5 meters amplitude og deraf fglgende
tidevandsopblanding (Richter, Rysgaard, Dietrich, Mortensen, & Petersen, 2011). Vind, som ofte blaeser pa langs af
fiorden, bidrager ogsa til opblanding af de gverste vandlag. Tilfgrslen af ferskvand fra KANG sker, ligesom den natur-
lige tilfarsel af ferskvand via elven, til overfladevandet inderst i fiorden. Om sommeren bidrager denne tilfarsel og
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udadgéende transport af ferskvand til lagdeling af de gverste vandmasser og driver en estuarin cirkulation, som farer
mere saltholdigt og neeringsrigt kystvand ind i fiorden hen over taersklen. Under overfladelaget findes et mellemlag,
som dels tilfares varme og ferskvand via vertikale diffusive og konvektive processer, og dels pavirkes af atmosfeeriske
processer, som driver en baroklin cirkulation (Figur 27). Der foregér kraftig opblanding af overfladelaget og mellemla-
get hen over teersklen (GFMU, 1986, GFU, 1983).
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Figur 27: Konceptdiagram over de primcere cirkulationsmanstre hhv. sommer og vinter i nabofjorden til Buksefjorden, Ameralik, som
0gsd har tilfersel af smeltevand i overfladen, og en relativ lav tcerskeldybde pé 110m. Den tykke sorte pil repreesenterer ferskvand fra
land tilfert via elve. De tynde pile reprcesenterer 1) estuarin cirkulation (gul), 2) baroklin cirkulation i et mellemlag (red) og 3) dybe
indstremninger af tungere kystvand (bld) (kopieret fra (Stuart-Lee, Mortensen, Kaaden, & Meire, 2021).

Den gennemsnitlige tilstramning af ferskvand til KANG er 352 mio. m? &r”', som under naturlige forhold er fart via en
elv videre ud i Buksefjorden i et karakteristisk &rstidsbetinget mgnster med maksimum og minimum vandfgring i hen-
holdsvis de varmeste og koldeste méneder. Etableringen af vandkraftvaerket og den heraf fglgende regulering af
vandfgringen fra KANG, har betydet at store maengder ferskvand tilfares fiorden i vintermanederne, hvor energibeho-
vet i Nuuk er starst. Vandkraftveerkets nuveerende maksimum kapacitet er pa 19,5 m3/s. | de senere ar er denne kapa-
citet blevet taget i brug i perioder i vintermé&nederne (Pers. kom. Jens Bjerge), og der har samlet set vaeret et overfor-
brug af vand i forhold til den &rlige tilstramning. Overforbruget har gradvist seenket vandstanden i KANG, og det se-
neste overlgb af vand fra sgen til elven var i 2005.
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Figur 28: Oversigt over drlig tilstremning, overleb og forbrug af produktionsvand (mio. m? Gr') i perioden 1994-2021 (data fra Nukissi-
orfiit).

Uden overlgb har fiorden om sommeren sdledes kun modtaget afstramningsrater, svarende til energibehovet i Nuuk
(ca. 50% af den regulerede vinterafstrgmning), hvilket er markant mindre end den naturlige sommerafstrgmning far
etableringen af det eksisterende vandkraftveerk. Arstidsmanstret for ferskvandstilfarslen til fiorden er altsd ‘vendt pa
hovedet’ (Figur 29).
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Figur 29: Seesonmeessig fordeling af henholdsvis tilstremning (tilsig) til KANG og forbrug af produktionsvand (mio. m?> md™) midlet
(+std. afvigelser) over en 10-drig periode fra 2012 til 2021 (Data fra Nukissiorfiit).
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Inden etableringen af vandkraftvaerket spekuleredes det hvorvidt tilfarslen af ferskvand til fiorden i vintermanederne
kunne resultere i en reduktion af den vertikale opblanding af vandsgjlen og et tidligere og mere ferskt isleeg, med
heraf falgende konsekvenser for den temperatur-drevne vinteropblanding (vinterkonvektion) af vandsgjlen og natur-
lige vandudskiftning i fiordens dybe bassiner (GFMU, 1986; GFU, 1983). Dette er sd vidt vides ikke blevet undersagt.
Senere ars studier i andre grgnlandske fiorde har bekraeftet at den ssesonmaessige ferskvandstilfgrsel via elve eller
marint-terminerende gletchere, kan have stor indflydelse p& de overordnede cirkulations- og produktionsmgnstre,
herunder ogsa vinterkonvektionen og de episodiske indstrgmninger af kystvand henover teerskler, som fornyr vandet i
fiordenes dybe bassiner, og dermed tilfarer ilt til organismer som lever der (Boone, et al., 2018; Stuart-Lee, Mortensen,
Kaaden, & Meire, 2021; Mortensen, Lennert, Bendtsen, & Rysgaard, 2011; Meire, et al., 2015; Bendtsen, Mortensen, &
Rysgaard, 2014). Buksefjordens havisdynamikker er ikke beskrevet i de miligundersaggelser, som blev gennemfart i
1980'erne. Medarbejdere pé vandkraftveerket forteeller, at der i starten af 1990'erne var isdaekke i fiorden hver vinter.
Senere 3rs satellitfotos (https://apps.sentinel-hub.com/eo-browser) viser en betragtelig ar-til-ar variation, hvor nogle
vintre kan veere helt uden havis i Buksefjorden, og andre med isdeekke i neesten hele fjorden i perioden fra februar til
midt i maj. Figur 30 viser en sammenligning af vintrene 2020 og 2022, som havde med vidt forskellige isforhold.
Samme tendens kunne ses for andre fjorde i omréddet i de to &r. 1 2022, og andre vintre med isdeekke, kan der i hele
perioden med isdaekke observeres dbent vand inderst i Buksefjorden omkring udlgbet. Dette er sandsynligvis en kon-
sekvens af udledningen af relativt varmt ferskvand fra udlgbstunnelen, som, sammen med vinterens udadgéende
vinde, skaber tilstreekkelig vandbevaegelse til at forhindre isdannelse (Pers. kom. Jens Bjerge, Nukissiorfiit). Det er i gi-
vet fald en uventet pavirkning i forhold til de overvejelser, som blev gjort i forbindelse med miljgundersaggelserne i
1980'erne (GFU, 1983; GFMU, 1986).
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Figur 30: Satellitfotos, som viser en sammenligning af isdcekket ( Buksefjorden i vintrene 2020 (venstre kolonne) og 2022 (hgjre ko-
lonne) i en mdnedlig tidsserie fra februar (top) til maj (bund). Bemcerk omrddet med dbent vand omkring udlabstunnelen inderst i
fjorden i 2022. Kilde: https.//apps.sentinel-hub.com/eo-browser.

| slutningen af september 2021 foretog NIRAS hydrografiske undersaggelser pé en raekke stationer i fjorden tilsvarende
dem som blev undersggt inden etableringen af det eksisterende vandkraftveerk (Niras, 2022b) (Figur 31 og Figur 32).
P& dette tidspunkt af aret forventes den naturlige tilfgrsel af ferskvand til fiorden fra andre kilder at veere hastigt da-
lende, samtidig med at den regulerede tilfarsel fra veerket er stigende pga. energibehovet i Nuuk. Den atmosfeeriske
afkaling af overfladevandet i fjorden er pdbegyndt. Denne enkeltstdende undersggelse er ikke i sig selv tilstraekkelig til
at vurdere eventuelle eendringer i fjordens overordnede hydrografi fordrsaget af det eendrede manster i ferskvandstil-
forsel fra det eksisterende vandkraftveerk. Men det konstateredes at dybden af mellemlaget pa tidspunktet for under-
s@gelsen var ca. 80m. Ferskvandsignalet fra udlgbet var tydeligt i overfladelaget gennem hele fijorden. Naer udlgbet
konstateredes en minimum salinitet pa 22psu. Men opblandingen af de gverste vandlag (induceret af vind og tide-
vand) var tilstraekkelig til at svaekke pyknoklinen, som var placeret i ca. 10m dybde ud igennem fjorden. Saliniteten i
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overfladen ca. 10km fra ferskvandsudlgbet var séledes >30psu. Hen over teersklen svaekkedes pyknoklinen yderligere.
Hvorvidt det eksisterende vandkraftveerk har pévirket fornyelsen af vandet i fiordens dybe bassiner, er vanskeligt at
fastsld uden decideret monitering, men en temperatur pd omkring 0.5°C og salinitet ca. 33.5psu i bassinvandet i fjor-
den (>100m dybde) i september ligner de observationer, som man gjorde i 1980'erne inden etablering af vandkraft-
vaerket, hvor der igennem saesonstudier bdde observeredes dybe indstrgmninger og vinterkonvektion. Samtidig ligner
observationerne dem, som for nyligt er gjort i bassinvandet i den neerliggende og sammenlignelige teerskelfjord,
Ameralik (Stuart-Lee, Mortensen, Kaaden, & Meire, 2021). Herudfra vurderes det at Buksefjordens hydrodynamiske

processer er intakte.
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Figur 31: Buksefjorden. Konturplot af salinitet og temperatur pé baggrund af CTD profilmdlinger langs et fjordtransekt i september
2021. De sorte polygoner viser en approksimation af bunden baseret pd stationsdybder, her kun synlig i fjordens lave omrdder ved
hhv. teerskel og ferskvandsudleb. Hovedparten af profilerne inkluderer de averste 80-100m vandsgijle. Starre dybder er medtaget i
figuren for at inkludere resultaterne af to dybere profiler ned til 200m hhv. vest (section distance 0km) og est (section distance 10km)
for tcersklen (bemeerk at dybde-aksen er strukket for at tydeliggere gradienter i overfladen). Der ses tydelig forskel pé vandkarakteri-
stika >100m dybde hhv. indenfor og udenfor tcersklen. Veerdierne indikerer at vandet i bassinet er en blanding af vand fra dybe ind-
stramninger og vinterkonvektion. Bemeerk at ferskvands- og temperatursignalet i overfladen umiddelbart @st for tcersklen (section
distance 5km) skyldes udlebet fra den store indse, Tasiussarsuaq.
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Figur 32: Fokus pd de averste 50 meter vandsgjle i den inderste del af Buksefjorden. Konturplot af salinitet og densitet pd baggrund af
CTD profilmdlinger i september 2021 (samme data som ovenstdende). Plottet tydeligger den gradvise opblanding af ferskvand fra
udlebet efterhdnden som det transporteres ud igennem fjorden (bemcerk at dybde-aksen er strukket). Densitetsplottet viser at blan-
dingslaget er ca. 10 meter dybt, hvilket gar sig geeldende gennem hele fjorden indtil teerskel serger for yderligere opblanding af over-
fladelaget i fiordens munding.

4.5.1.2.  Phytoplankton

Biologien i Buksefjorden er ikke unders@gt i naevneveerdig grad. | de fglgende generelle betragtninger tages derfor
udgangspunkt i observationer i den neerliggende Nuup Kangerlua (Godthédbsfjorden) og andre grgnlandske fjorde,
hvor der er gennemfgrt monitering og forskning i en arreekke (G-E-M.dk).

Den pelagiske primeerproduktion er drevet af variationer i lysindstraling, turbiditet, tilfarsel af naeringssalte og stabilite-
ten af vandsgjlen, og gennemgar for sa vidt en karakteristisk saesonbestemt udvikling betinget af samspillet mellem
disse parametre, som kan variere fra fjord til fiord. Oftest ses opbygningen af en stor fordrsopblomstring af phy-
toplankton i en endnu fuldt opblandet vandsgjle, efterfulgt af en periode med naeringsstofbegraensning fordrsaget af
en lagdeling af vandsgjlen i den fotiske zone. Yderligere produktion foregér primeert i 'sub-surface’ lag i forbindelse
med pyknoklinen, og senere opblomstringer er betinget af opblanding af neeringssalte til overfladelaget inden lysind-
strdlingen bliver begraensende senere pé aret. | Buksefjorden sker den regulerede tilfgrsel fra det nuveerende vand-
kraftveerk til overfladelaget inderst i fiorden gennem hele aret. Dette bidrager til lagdeling af overfladevandet, som er
begraensende for tilfarslen af naeringssalte til den fotiske zone, og dermed for primaer produktionen, formodentlig
allerede fra det tidlige fordr. Vandet fra KANG har lavt siltindhold og pavirker ikke de optiske betingelser i fiorden i
neevneveerdig grad. Studier af andre granlandske fjorde har understreget betydningen af tilfarsel af ferskvand og
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suspenderet materiale for phytoplanktonsamfundet, bade i forhold til produktion og artssammensaetning (Stuart-Lee,
Mortensen, Kaaden, & Meire, 2021; Meire, et al., 2017; Hopwood, et al., 2020; Krawczyk, et al., 2015; Meire, et al,, 2015).

4.5.1.3.  Zooplankton

Produktionen og sammensaetningen af phytoplankton understatter karakteristiske zooplanktonsamfund, som gen-
nemgar ssesonmaessig variation i artssammensaetning. Disse samfund, som ogsé er under indflydelse af den rumlige
variation i fysiske og kemiske variable i vandsgjlen samt maengden af suspenderet materiale, spiller en afgarende rolle
for stoftransporten i systemet og udgar samtidig en vigtig kobling til hgjere trofiske niveauer, sdsom fisk, fugle og pat-
tedyr. Tilfarsel af store maengder silt til de indre dele af fjorde via gletchersmeltevand kan veere fatalt for de store fil-
trerende copepoder (f.eks. Calanus spp.) og i stedet favorisere sma omnivore arter som Metridia longa. Nogle arter af
lyskrebs (Euphausiidae) synes ogsé at trives i varmere og siltpavirkede indre dele af fiorde. P& grund af zooplanktons
gkologiske ngglerolle har disse dynamikker konsekvenser for hele gkosystemet (Arendt, Nielsen, Rysgaard, &
Tonneson, 2010; Arendt, Juul-Pedersen, Mortensen , Blicher, & Rysgaard, 2013; Middelbo, Sejr, Arendt, & Mgller, 2017;
Rosing-Asvid, Hedeholm, Arendt, Fort, & Robertson, 2013; Grgnkjeer, et al., 2019; Agersted & Nielsen, 2014).

4.5.14. Bentiske invertebrater og makroalger i kystzonen

Der er ikke foretaget detaljerede undersaggelser af de bentiske dyre- og plantesamfund i kystzonen, som her opdeles i
1) tidevandszonen og 2) den eufotiske zone (omtrent <30 m dybde). Denne beskrivelse baseres derfor p& enkelte re-

kognosceringer og undervandsvideo-stationer i Buksefjorden (Niras, 2022b) og viden om almindeligt forekommende

arter i neerliggende fjorde og kystomréder.

Det altdominerende substrat i tidevandszonen er klippe og sten, som muligger et samfund bestdende af relativt fa
karakteristiske epifauna- og makroalge-arter som er tolerante over udtgrring, strem og bglgeslag, og temperaturvari-
ationer. De dominerende invertebrater er bldmusling, Mytilus edulis, strandsneql, Littorina saxatilis og L. obtusata, og
rur, Semibalanus balanoides. Biomassen af makroalgesamfundet domineres af blaeretang, Fucus vesicolosus og lang-
frugtet klgrtang, £. disticus, mens buletang, Ascophyllum nodosum kan dominere pé bglgebeskyttede lokaliteter in-
derst i fiorden. P4 lokaliteter med favorable betingelser kan makroalgebiomassen né& 20-30 kg vadveegt m=. Samfun-
det er sdrbart overfor is-skuring og hgjt indhold af silt i overfladevandet. Makroalgerne spiller en vigtig fugt- og tem-
peraturregulerende rolle for det tilknyttede invertebratsamfund (Blicher, Sejr, & Hggslund, 2013; Sejr, et al., 2021;
Thyrring, et al.,, 2021; @rberg, et al., 2018; Scrosati & Ellrich, 2018).

Substratet i den gvrige kystzone afspejler variationer i strampavirkning, haeldning og partikel-tilfersel. Klippe, sten og
sand dominerer, men omréder med blgdere substrat forekommer, iseer omkring elvudlgb. Almindeligt forekommende
arter af epifauna, udover dem som ogsa findes i tidevandszonen, er sgpindsvin, Strongylocentrotus droebachiensis,
sgpglser, Cucumaria frondosa og Psolus fabricii, sgstjerner, Asterias rubens og Leptasterias polaris. P& lokaliteter med
sand- eller mudderbund er muslingerne Hiatella sp., Mya spp., og Macoma calcarea og arter af barsteorme alminde-
ligt forekommende. Et reekke arter af snegle og krebsdyr er tilknyttet teette makroalgesamfund domineret af brun-
alge-arterne Sukkertang, Saccharina longicruis, Hultang, Agarum clathratus og Vingetang, Alaria esculenta. Koralline
kalkalger, Clathromorphum sp. og Lithothamnion sp. er almindeligt forekommende p& h&rdbund, hvor sgpindsvin er i
stand til at nedgraesse det resterende algesamfund (Blicher, Sejr, & Rysgaard, 2009; Schoenrock, et al., 2018; Blicher,
Rasmussen, Sejr, Merkel, & Rysgaard, 2011).

4.5.1.5. Bentiske invertebrater >30 meter

P& stgrre dybder er de bentiske organismer afhaengige af fade, som tilfares via vertikal transport af organisk materiale
produceret i den fotiske zone, enten i form af mikroalger eller detritus. Denne pelagisk-bentiske kobling er af central
betydning for hvilken rolle den bentiske fauna spiller i gkosystemet. De kystnaere marine gkosystemer i Granland og
Arktis er generelt bentisk orienterede, hvilket betyder at en betragtelig del af det kulstof, som produceres i den fotiske
zone omseettes eller deponeres pé havbunden (Blicher, Sejr, & Rysgaard, 2009). De bentiske samfund er
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fadegraensede. £ndringer i primaerproduktionen eller den pelagisk-bentiske kobling pavirker sdledes vaekstbetingel-
serne direkte (Sejr, Blicher, & Rysgaard, 2009; Blicher, Rysgaard, & Sejr, 2010). Artssammensaetningen i fjorde generelt
afspejler iseer forskelle i substrattype og strampavirkning, mens salinitet og sedimentation af uorganiske partikler kan
have indflydelse inderst i fiordene. En typisk granlandsk fjord vil sdledes bestd af en blanding af forskellige habitater,
som spaender fra stejle klippeskraenter til dybe sedimentationsbassiner, over grus- og stenbund, som iseer er alminde-
lig omkring taerskler. Mangfoldigheden i habitater aflaeses direkte i de bentiske samfund, som varierer fra rene epifau-
nasamfund med forskellige arter af sganemaoner, sgpgiser, sapindsvin, havsvampe, hydroider, mosdyr og blgdkoraller
pa harde bundtyper, til bladbundssamfund (infauna) domineret af iseer barsteorm, muslinger, slangestjerner og krebs-
dyr, heriblandt dybhavsreje, Pandalus borealis.

Grgnlandske fjorde har ofte meget hgj artsrigdom af bentisk fauna. Et studie af blgdbundsfaunaen i Nuup Kangerlua
(Godthabsfjorden) og Fylla Banke viste i alt 339 forskellige arter pa 9 lokaliteter og et samlet prgvetagningsareal pa
2.7m? (Sejr, Wrodarska-Kowalczuk, Legezynska, & Blicher, 2010). Artssammensaetningen var tydeligt korreleret med
sedimentkarakteristika pa de enkelte lokaliteter. Den mindste artsrigdom og biomasse observeredes teettest pa fjor-
dens marint terminerende gletchere, p& lokaliteter pavirket af sedimentation af silt.

4.5.1.6. Fisk og fiskeri

| Buksefjorden findes et antal relativt stationaere fiskearter, som er almindeligt forekommende og knyttet til havbun-
den, herunder almindelig ulk, Myoxocephalus scorpius samt haising, Hippoglossoides platessoides. Ogsé hellefisk, Rein-
hardtius hippoglossoides, havkat, Anarhichas spp., helleflynder, Hippoglossus hippoglossus og radfisk, Sebastes spp. har
deres udbredelse i Buksefjorden.

Af migrerende arter, som bruger kystzonen i fiorden som ynglehabitat i fordrsmanederne, findes lodde, Mallotus villo-
sus og stenbider, Cyclopterus lumpus.

| Buksefjorden er der flere elve med en bestand af anadrome fjeldarred, Salvelinus alpinus. Anadrome fieldgrred van-
drer som 2-6-&rige fra elvene ud i fiorden, hvor de fouragerer pelagisk indtil de som kansmodne returnerer til elven
for at gyde og overvintre.

Atlantisk torsk, Gadus morhua, forekommer i stort antal. Torsk er iseer almindelig pa lavere dybder i fjordene i forérs-
efterdrsperioden, hvor de fouragerer bade bentisk og pelagisk. Gydemodne lodder kan udgare en stor del af diseten i
fordrsmanederne. Der er ingen kendte gydeomréder for torsk i Buksefjorden.

Der bliver ikke lavet fiskeriundersggelser i Buksefjorden. Der foregér dog fiskeri med bundgarn, langline, pilk og ned-
garn (gillnet) efter flere af ovennaevnte arter, bade i privat og erhvervsmaessig sammenhaeng. Fiskeriet efter torsk er
det stagrste og af lokal betydning med totalfangster pa mellem 355 og 995 tons ar™' i perioden 2013-2020, hvilket ud-
ger 2-5% af de samlede fangster af indenskaers torsk i Vestgrgnland (ICES, 2021); Tabel 8) Fangsterne er starst i de to
feltkoder i hhv. den inderste (JB029) og yderste (JAO27) del af buksefjorden.

Tabel 8: Torskefangster (ton) i perioden 2013-2020 i de fire feltkoder, som dcekker Buksefjorden (fangstdata fra GN/GFLK).
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Torskefangst (ton)  Ar

Feltkode 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
JAQ27 395 130 592 410 257 76 413 233
JAO28 76 78 33 20 20 64 18 67
JB028 29 15 14 34 74 27 141 151
JB029 32 473 190 214 422 245
Sum 500 355 639 937 535 381 995 696

Fangsterne af indenskeaers hellefisk i NAFO omraderne 1B-F (Sisimiut-Qagortoq) har i perioden 2009-2019 veeret pa
200-2000 tons arligt, heraf cirka omrade 1D Nuuk, som inkluderer Buksefjorden. Til sammenligning fangedes arligt
16000-26000 tons indenskaers hellefisk i det nordligere NAFO 1A i samme periode. De arlige fangster i Buksefjorden
(totalt og per feltkode) er smé og variable sammenlignet med fangsterne i Nuup Kangerlua (Godthabsfjorden), og
hovedparten af fangsterne foregér i den yderste del af fjorden i feltkode, JAO27 (Nygaard, Nogueira, & Zinglersen,
2020) (Tabel 9) Fiskeriet efter indenskaers hellefisk i Buksefjorden bidrager séledes kun i lille grad til de samlede fang-
ster b&de regionalt og lokalt. Ogsé i forhold til fiskeri efter stenbider, lodde og fjeldarred indikerer en aeldre interview-
undersggelse at de neerliggende fjorde, Ameralik og Nuup Kangerlua (Godthébsfjorden) inklusiv de tilhgrende kyst-
omréder, og omradet omkring Qegertarsuatsiaat (Fiskenaesset) syd for Buksefjorden, har stgrre betydning (Nielsen,
Mosbech, & Hinkler, 2000).

Tabel 9: Fangster af hellefisk (ton) i perioden 2009-2019 i de fire feltkoder, som dcekker Buksefjorden (fangstdata fra GN/GFLK).

Hellefisk (ton) Ar

Feltkode 2009 2010 20M 2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 2019
JAO27 4.5 54 2. 3.0 6.2 1.8 1.2 1.1 1.5 2.6 3.6
JAO28 1.8 2.5 6.5 7.3

JB028 10.4 1.6 3.2 2.3 0.9 8.3
JB029 1.8 1.2 0.4
Sum 45 54 2.1 4.8 19.0 20.0 12| 234 3.8 4.6 123

De seneste ars data for indhandling af stenbiderrogn viser at kun den ydre del af Buksefjorden (feltkode JA027) an-
vendes i betydeligt omfang til fiskeri efter stenbider (Tabel 10). Den samlede maengde af indhandlet rogn fra Bukse-
fiorden udgjorde arligt 0.2-2% af den totale fangst i Vestgranland i perioden 2013-2020 (Post & Hedeholm, 2017)(GN
upubliceret.).

Tabel 10: Stenbiderrogn (ton) indhandlet i perioden 2013-2020 i de fire feltkoder, som daekker Buksefjorden (indhandlingsdata fra
GN/GFLK).
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Stenbiderrogn (ton)  Ar

Feltkode 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
JAQ27 8.7 2. 1.8 5.6 19.2 5.2 2.1 13.2
JAO28

JB028 0.7 0.4 0.8 0.4 0.5

JB029 1.4 0.2

Sum 95 2.1 2.2 7.8 19.6 5.8 2.1 13.2

4.5.1.7.  Havpattedyr

Buksefjorden betragtes ikke som et kerneomréde for havpattedyr, men flere arter (mest seeler) bruger omradet regel-
maessigt, mens andre (mest hvaler) er sandsynligt forekommende. Der er ikke lavet nogen systematiske undersagelser
af forekomsterne, s& i det falgende gives en generel beskrivelse af almindeligt forekommende havpattedyr i omradet

omkring Buksefjorden.

Sceler

Af de seks seelarter, som findes i Grgnland, er granlandsseel (Pagophilus groenlandicus) og ringsael (Pusa hispida) de
mest almindelige i undersggelsesomradet. Klapmyds (Cystophora cristata), remmeseel (Erignathus barbatus) og spaet-
tet seel (Phoca vitulina) kan optraede sporadisk, mens det anses for usandsynligt at gréseel (Halichoerus grypus) bruger

omradet. Her omtales derfor kun ringszel og grgnlandsseel, som begge optraeder dret rundt i undersggelsesomradet.

Ringseeler findes i hele Arktis og sub-Arktis uden nogen szerlige hot-spots. Arten er afhaengig af havis i forbindelse
med opveekst, feeldning og raste. Artens hovedudbredelse i Vestgrgnland er sdledes nord for 69°N (Kovacs &
Lydersen, 2008) (Teilmann & Kapel, 1998). Alligevel er der registreret fangst af ringseeler aret rundt i omrédet omkring
Buksefjorden. Landfast is, som dannes om vinteren i bunden af Buksefjorden, giver et egnet habitat for ringseeler. Re-
sten af &ret optraeder ringsaeler sandsynligvis i mindre antal, hvilket bekraeftes af fangstdata. Ringsaeler er pa bade
IUCN's Global Redlist og Grgnlands rgdliste betragtet som ikke truet (Least concern) (Boertmann & Bay, 2018).

Granlandsseel er den mest talrige seelart i Nordatlanten og ogsa den art, som optraeder hyppigst i fangststatistikkerne
for undersggelsesomradet, hvor den fanges aret rundt (Stenson, Haug, & Hammill, 2020). Den nordvestatlantiske be-
stand af grenlandssael yngler og faelder naer Newfoundland i perioden februar-april (Stenson, Buren, & Koen-Alonso,
2016). Migrerende individer ankommer til Vestgrgnland i maj méned, hvor de fouragerer pad gydemodne lodder langs
kysten og i fjorde (Lawson, Anderson, Dalley, & Stenson, 1998; Sergeant, 1991). Den Nordvestatlantiske bestand af
grgnlandsseel er vurderet til 7.4 millioner individer (NAMMCO, 2019) og kategoriseres som ikke truet (Least concern)
pa IUCN's Global Redlist og Grgnlands radliste (Boertmann & Bay, 2018).

Hvaler

Der optraeder forskellige hvalarter i farvandet ud for Vestgrgnland. | omrddet omkring Buksefjorden forventes Marsvin
(Phocoena phocoena), Pukkelhval (Megaptera novaeangliae) og Sildepisker/Végehval (Balaenopetera acutorostrata) at
veere de hyppigst forekommende, mens andre arter enten har en nordligere udbredelse eller kun optraeder som me-

get sjeeldne gaester.

Marsvin fouragerer primaert i kystomrader udenfor fjordene i omradet 62°N og 67°N (Teilmann & Dietz, 1998), men
der kan opleves strejfende individer i fiordene (Nielsen, et al., 2018; Hansen, et al., 2018). Faden bestar mest af lodde
og torsk. Antallet af marsvin i Vestgranland er estimeret til 106,800 individer i 2015 (NAMMCO, 2019). Om vinteren
opholder mange marsvin sig pa dbent hav i Nordatlanten. Marsvin fanges dog dret rundt.
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Om sommeren er de lave banker ud for Vestgrgnland yndede omrader for store bardehvaler, som pukkelhval og
sildepisker, hvor de fouragerer pé krebsdyr og stimefisk. Iseer pukkelhval optreeder dog ogsa i fiordene i denne
periode, sandsynligvis ogsa i Buksefjorden. Der er en arlig fangstkvote pé et lille antal pukkelhvaler i Vestgranland syd
for Disko Bugt. Sildepisker kan fanges aret rundt, og er den af storhvalerne, som optreeder hyppigst i
fangststatistikkerne (Naalakkersuisut, Piniarneq 2021. Jagtinformation og fangstregistrering, 2021).

Det vurderes at Buksefjorden ikke i sig selv spiller nogen ngglerolle for hvalerne i Vestgranland, men fjorden udger en
del af et starre fourageringsomrade.

452 Pavirkning i anleegsfasen

Udvidelsen af Buksefjordsveerket vil ngdvendigggre indskibning af betydelige maengder materiel, maskineri og mand-
skab. Det er for nuvaerende ikke muligt praecist at definere antal anlgb igennem anlaegsperioden, men der vil givet
foregd Igbende besejling med mindre skibe og adskillige anlgb med starre skibe og pramme. Det forudsaettes at rele-
vante reglementer geeldende for sejlads i Grgnland overholdes, herunder MARPOL -konventionerne.

Besejlingen i Buksefjorden er umiddelbart ligetil med gode dybdeforhold i kendt farvand. En forggelse af skibstrafik-
ken vil vaere af middel varighed (1-5 &r) og af lokal betydning. Skibe og bade forstyrrer det marine miljz i svag grad,
og det vil primaert omfatte forstyrrelse af havfugle og marine pattedyr. Disse kan fortraekke og returnere til omrédet
ndr et skib er passeret, og den samlede pavirkning i anleegsfasen vurderes som ubetydelig.

Kilde til pavirkning: Primeert skibstrafik
Pavirkningsfaser: Anlaegsfasen
Potentiel pavirkning: Forstyrrelse af dyrelivet i fiorden, primeert fugle og havpattedyr

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Middel @5-75%) | Middel (1-5 &n)

453. Pavirkning i driftsfasen

4.5.3.1.  Hydrografi

Udvidelsen af vandkraftveerket i Buksefjorden giver mulighed for at omdirigere ca. 900 mio. m? ferskvand arligt fra
ISTA fra det nuveerende naturlige elvudlgb til fiorden, Alanngorlia, til en overfgringstunnel til KANG og herfra videre til
den eksisterende tillgbstunnel til kraftstationen. Den maksimale kapacitet gges fra de nuveerende 19,5 m3/s til 45 m3/s.
Dette fgrer ultimativt til en kraftig forggelse af ferskvandspuljen i Buksefjorden. Fuld udnyttelse af vandressourcen for-
ventes gennemsnitligt at kunne tilfere fiorden 1248 mio. m? ferskvand arligt, med de starste udledninger om vinteren.
| dispositionsforslaget for projektet er det beskrevet at der indbygges en reguleringsmulighed, som imagdekommer ar-
til-&r variationer i afstrgmningen fra ISTA, s& vandspejlet i KANG altid kan holdes s teet pd hgjeste regulerede vand-
stand (HRV) uden at der samtidig er risiko for at miste vand ved overlgb. | prognoseperioden fra 2025 til 2050 varierer
den samlede afstrgmning fra ISTA fra 829 til 17700 mio. m3/ar. Gennem overregulering af overfaringen til KANG kom-
mer ISTA til at fungere som magasin i vade &r, og eventuelle overlgb vil ske via elvudlgbet til Alanngorlia. For Bukse-
fiorden kan der séledes forventes en fordeling af ferskvandstilfarslen, som afspejler saesonvariationen i Nuuks energi-
behov, hvilket ligner den hidtidige situation, siden 2005, hvor seneste overlgb fra sgen til eleven fandt sted (se Figur
28). | en driftssituation med fuld kapacitetsudnyttelse af det udvidede vandkraftvaerk kan ferskvandstilfarslen til Bukse-
fiorden saledes forventes at ligge pa et niveau omkring 25 m3/s (ca. 65 mio. m* md™) i de varmeste maneder, hvilket
er indenfor rammerne af det naturlige niveau for sommerafstramning fra KANG (se Figur 29). En vintersituation, hvor
den maksimale driftskapacitet pa 45 m3/s (ca. 117 mio. m* md™) udnyttes, afviger dog kraftigt fra naturlige forhold, og
vil samtidig veere mere end en fordobling af ferskvandstilfgrslen til fiorden i forhold til den nuveerende driftssituation.

| dette afsnit behandles henholdsvis en potentiel pavirkning af hydrografien i 1) en sommersituation og 2) en efterars-
/vintersituation.
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SOMMER: Der tages udgangspunkt i de forhold, som har gjort sig geeldende i perioden med det eksisterende vand-
kraftvaerk, hvor sommersituationen (efter 2005) har veeret praeget af relativt lav ferskvandstilfgrsel uden overlgb. Udvi-
delsen af vandkraftveerkets kapacitet og en heraf kraftig forggelse af ferskvandstilfarslen i bunden af fiorden om som-
meren kan have indflydelse péa 1) lagdelingen i overfladelaget, 2) maengden af suspenderet materiale og 3) de optiske
forhold. Et vaesentligt element er hvorvidt den starre ferskvandstilfarsel vil resultere i scenarie med et dybere blan-
dingslag, dvs. en dybere placeret pyknoklin, eller et scenarie med hurtigere flow i blandingslaget og en kraftige
pyknoklin. En dybere pyknoklin kan potentielt reducere phytoplanktonproduktionen pga. forringede lysforhold i ‘sub-
surface’ laget. Hvis den ggede ferskvandstilfarsel derimod omseettes til hurtigere flow, kan resultatet veere en krafti-
gere pyknoklin, og reduceret opblanding henover pyknoklinen og hermed @ge naeringsstofbegraensningen. Hydro-
grafiske monitering og modelberegninger af en taerskelfjord i Nordastgrgnland og med tilfarsel af ferskvand via en
smeltevandselv sandsynligger det sidste scenarie. Modelberegningerne indikerer at @get ferskvandsudledning vil re-
sultere i et lavere blandingslag med hurtigere flow, en kraftigere pyknoklin, og en forstaerket estuarine cirkulation
(Bendtsen, Gustafsson, Rysgaard, & Vang, 2007; Bendtsen, Mortensen, & Rysgaard, 2014). For begge scenarier er der
en mulig pavirkning af produktionen af phytoplankton, seerligt i den inderste del af fjorden. Dette forstaerkes sandsyn-
ligvis af det forhold, at vandsgjlen kan forventes at veere lagdelt allerede inden pdbegyndelsen af den produktive sze-
son pd grund af den store vinterafstrgmning fra kraftvaerket. Den kraftige naturlige vind- og tidevandsinducerede op-
blanding i Buksefjorden kan dog bidrage til at reducere lagdelingen, som det ogsa er konstateret under de nuvee-
rende hydrografiske forhold.

Vi adresserer maengden af suspenderet materiale i det ferskvand, som tilfgres Buksefjorden efter udbygningen, da
vandet i ISTA har meget hgje koncentrationer af silt (40-60 mg/l) og heraf lav lysgennemtraengning. Hgjt indhold af
suspenderede uorganiske partikler i fiordvandet kan have direkte konsekvenser for bade bentisk flora og fauna, og
phyto- og zooplankton med potentielle kaskadeeffekter pa @vrige gkologiske komponenter (se 4.5.1). Det er derfor
afgarende at have en indikation af i hvilket omfang det suspenderede materiale deponeres i KANG inden det nar
tillgbstunnelen mod kraftstationen. Baseret pa en raekke hydrologiske grundantagelser og forudseetninger om siltkon-
centration, kornstarrelsesfordeling, vind- og stramforhold har Niras lavet beregninger af hvordan det suspenderede
materiale fra ISTA opfarer sig efter udledning til KANG. Modellen opererer med maksimal driftkapacitet (45 m?3/s) og
forskellige siltfraktioner, og viser at de groveste partikler (28um) sedimenterer ud i KANG indenfor f& hundrede meters
afstand af overfgringstunnelen, mens de fineste partikler (7um) sedimenterer ud indenfor 5km, hvilket efterlader en ca.
20km bufferzone til tillgbstunnelen (Niras, 2022a) (Figur 33). Disse resultater indikerer at der under normale omstaen-
digheder vil veere minimal pavirkning af de optiske forhold og maengden af suspenderet materiale i Buksefjorden. ISTA
modtager periodevist store vandmaengder fra isdeemmede sger, som ligger teettere pd indlandsisen. Den starste af
disse s@er, S@ 710, formodes at tgmme med intervaller pa 8-9 ar (jokellab). Ved hver tgmning tilfares ISTA i Igbet af
ganske f& dage den vandmaengde, der er opsamlet i S 710, hvilket vurderes omtrent at svare til reservoirvolumenet i
ISTA, dvs. i starrelsesorden 2.000 mio. m*. Resultatet af en sadan ekstraordinaer haendelse kan fare til overlgb af silthol-
digt vand til ISTA's oprindelige udlgb til fiorden Alanngorlia. Det er muligt at erosion af sgbredden vil resultere i stignin-
ger i partikelindholdet i ISTA, men herudover, kan der via regulering af vandfgringen i tillgbstunnelen fra ISTA til KANG
bevares en situation, som er indenfor de rammer, som ligger til grund for modelberegningerne.
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Figur 33: Modelberegninger som viser sedimentation af suspenderet materiale fra ISTA efter udledning i KANG (Niras, 2022a).

| de senere &r har forbruget af vand fra KANG oversteget tilfarslen af vand fra oplandet, hvilket har medfgrt at vand-
standen gradvist er faldet. Nar den planlagte tunneloverfgring &bner, vil det derfor vaere ngdvendigt at genetablere
vandstanden i KANG med vand fra ISTA. Den maksimale kapacitet i overfgrselstunnelen er 90 m3/s. En sddan vandtil-
farsel, som overstiger driftsbehovet, vil 0gsa resultere i tilfarsel af starre maengder silt, og det kan i denne fase resultere
i partikeltransport, som afviger fra standardscenariet beskrevet ovenfor.

EFTERAR/VINTER: Udledningen af store maengder ferskvand til fiorden om efteréret og vinteren kan fastholde en lag-
deling af vandsgjlen pa et tidspunkt, hvor luftafkeling og storme normalt vil skabe en fuldt opblandet vandsgijle, og
sikre fornyelse af naeringsstoffer til overfladelaget, og ilt til de dybe bassiner. Der er ikke foretaget mélinger af de nu-
veerende efterdrs- og vinterdynamikker i fiorden, men data fra september 2021 afslarer ingen markant forandring i
fiordvandets salt- og temperaturkarakteristika i bundvandet sammenlignet med forholdene i 1980’erne far etablering
af det nuvaerende veerk. Det sandsynligger at de hydrodynamiske processer er intakte, med det forbehold at det blot
er et gjebliksbillede, og at der ikke er malt iltindhold i bundvandet. Kraftig vind - og tidevandsopblanding er sandsyn-
ligvis med til at reducere lagdelingen og opretholde vinterkonvektionen i hovedparten af fiorden, ogsé i et fremtids-
scenarie med gget udledning af ferskvand. Yderligere bidrager diffusiv transport til gradvist at reducere saliniteten i
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dybere vandmasser, og dermed 'konditionere’ de dybe bassiner til dybe inflows af kystvand (Stuart-Lee, Mortensen,
Kaaden, & Meire, 2021). Det kan dog forventes at der vil ske en pévirkning af isdannelsen og en fastholdelse af kraftig
lagdeling i den inderste del af fjorden teettest pé& udlgbet. Begge processer gar sig dog sandsynligvis gaeldende alle-
rede under de eksisterende forhold, hvor der er observeret &bent vand omkring ferskvandsudlgbet i ar med isdeekke i
fiordens hovedlgb.

Som helhed vurderes graden af forstyrrelse af de hydrodynamiske processer forérsaget af udvidelsen af vandkraftvaer-
ket at veere lav og af lokal karakter, da det vurderes som usandsynligt at den ggede ferskvandsudledning vil p&virke
processerne uden for Buksefjorden. Den primaere pavirkning forventes at forega i den inderste del af fjorden i forhold
til vinterkonvektion og isdannelse. Et signal om pavirkning af isdannelsen inderst i fjorden har allerede vist sig under
de eksisterende betingelser. Sandsynligheden for at der kan observeres yderligere forandringer i fiordens hydrodyna-
miske processer p& denne arstid vurderes som middel (25-75%), hvilket afspejler en forventning om pavirkning, men
0gsa tager hensyn til de staerke naturlige presfaktorer og heraf fglgende betragtelige arsvariationer. Det vurderes ikke
som sandsynligt, at der kan opstéd egentligt iltsvind i bundvandet som falge af den ggede ferskvandsudledning, da
dybe inflows af kystvand fortsat vil veere den primaere kilde til fornyelse af vandet i de dybe bassiner (Pers. kom. Lo-
renz Meire). Pavirkningen er permanent (>5 &r), dvs. i hele kraftveerkets levetid. Ud fra disse kriterier vurderes den
samlede pévirkning af fiordens hydrografiske processer sdledes at vaere ‘mindre’.

Kilde til pavirkning: @get tilfarsel af ferskvand
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pavirkning: Eksisterende hydrografiske processer (direkte pévirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | Lokal | Middel (25-75%) | Permanent (> 5 &n)

4.532. @kologi

Dget indhold af suspenderet uorganisk materiale kan potentielt forstyrre en raekke pelagiske og bentiske organismer,
og flere studier har dokumenteret karakteristiske forandringer i plankton- og benthos-samfundene i de indre dele af
siltpavirkede fiorde. Da modelberegninger af driftsfasen viser en meget lille risiko for at silt fra ISTA nér ud i Buksefjor-
den betragtes dette som en ubetydelig kilde til pavirkning af den marine flora og fauna, og behandles ikke yderligere.

@get udledning af ferskvand og en generelt stgrre ferskvandspulje i Buksefjorden, vil medfare reduceret salinitet i de
gverste vandlag, med heraf falgende forskydning i carbonatsystemet, i seerdeleshed i den inderste del af Buksefjor-
den. Som fglge af det regulerede afstramningsmanster vil dette gare sig gaeldende hele &ret. Bentiske organismer,
som under naturlige forhold er etableret i tidevandszonen og kystzonen i denne del af fiorden er relativt tolerante
overfor store variationer i salinitet. Et nyligt studie af bldmusling, Mytilus edulis, i naerheden af elvudlgb i Granland har
foresldet at partikulzert organisk materiale (POM) i elvwand kan skabe tilpas favorable fadebetingelser til at kompen-
sere for lav salinitet og lav meetningsgrad af carbonat (Duarte, Rodriguez-Navarro, Delgado-Huerta, & Krause-Jensen,
2020), samtidig med at landfast havis kan yde beskyttelse mod letale lufttemperaturer i tidevandssamfundet (Scrosati
& Eckersley, 2007). Der er ikke foretaget malinger af POM i udlgbsvandet fra KANG, men der er s& vidt vides ikke no-
get der indikerer at vandet skulle vaere seerligt rigt p& organiske partikler. I en situation med ressourcebegraensning i
kombination semi-favorable fysisk-kemiske forhold kan der potentielt opsta en negativ pévirkning, som kan komme til
udtryk ved reduceret produktivitet. Artssammensaetningen af badde zoo- og phytoplankton har vist at zendre sig langs
fiord-ocean gradienter, hvilket ogsé kan relateres til ferskvandspévirkning fra land (Stuart-Lee, Mortensen, Kaaden, &
Meire, 2021; Meire, et al., 2017; Meire, et al., 2015; Hopwood, et al., 2020; Krawczyk, et al., 2015). Det er sledes sand-
synligt at @get ferskvandsudledning kan pévirke artssammensaetningen af plankton inderst i Buksefjorden, men ogsa
at samfundene fortsat vil befinde sig indenfor rammerne af hvad der kan observeres i andre ferskvandspavirkede
fiorde i omradet. Yderligere vil en potentiel reduktion i phytoplanktonproduktionen i fiorden, foranlediget af kraftigere
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lagdeling og heraf falgende @get neeringsstofbegraensning, have direkte betydning for bentiske og pelagiske sekun-
deerproducenter pa 2. trofiske niveau, herunder zooplankton og bentiske invertebrater. Dette kan have konsekvenser
for dele af den resterende fgdekaede i fiorden i form af reduceret produktivitet. Arter som primaert bruger fjorden
som ynglehabitat (f.eks. lodder, stenbider) mé formodes at blive pavirket i lille grad, sé leenge habitaterne er intakte.
Torsk og fijeldgrred, som i hgj grad bruger fjorden til fouragering, netop efter lodder, betragtes saledes heller ikke
som sarbare. Samtidig vil dette spille ind sammen med den betragtelige naturlige ar-til-ar variation i de fysiske pres-
faktorer (f.eks. temperatur, vind, solindstrdling, nedbgr, havis, afstramning), som betyder, at der er en indbygget varia-
tion i produktiviteten, artssammensaetningen og samspillet mellem arter.

P& baggrund af ovenstdende gennemgang vurderes det marine gkosystem i Buksefjorden at have lav fglsomhed
overfor gget udledning af ferskvand. Graden af forstyrrelse bliver sdledes vurderet som relativ lav og af lokal karakter.
Sandsynligheden for at der vil ske signifikante forandringer i fiordens overordnede gkologiske strukturer (produktivitet
artssammensaetning, fadekaeder) vurderes som relativt lav (<25%). Pavirkningen sker i driftsfasen og er derfor perma-
nent (>5ar), dvs. i hele kraftveerkets levetid. Ud fra disse kriterier vurderes den samlede pévirkning af den marine gko-
logi sdledes at veere ‘mindre’.

Kilde til pavirkning: @Dget tilfarsel af ferskvand
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pavirkning: fiord gkologi (direkte og indirekte pavirkninger)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | Lokal Lav (<25%) | Permanent (>5 years)
4.6. Vegetation
46.1. Eksisterende forhold

Grgnlands plantesamfund er kun i ringe grad pavirket af menneskelige aktiviteter og mange omréder er ikke tilstraek-
keligt undersggt. Litteratur, for mange plantearters geografiske udbredelse i Grgnland, er flere artier gamle men sup-
pleres af studier for specifikke omrader, ofte gennemfart forud for industrielle anlzeg (Bay & Simonsen, 2013). Omra-
det nordgst for sgen KANG er karakteriseret som et omrade, hvor der findes et hgjere antal arter sammenlignet med
andre lokaliteter i regionen (Figur 34) og omradet vurderes sérbart overfor mekanisk forstyrrelse (Christensen, et al,,
2016; Fredskild, 1996).
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Figur 34: Biologiske interesseomrdder ncer projektomrddet for det udvidet Buksefjordsveerk. Modificeret fra Christensen et al. (2076).
Projektomrddet ligger indenfor den rede firkant. En hgjere diversitet af karplanter er fundet nordest for KANG og er skitseret med
lysegren farve i omrdde 16.

Beskrivelser af landskabet og topografien samt undersggelser af vegetationen naer det nuveerende Buksefjordsvaerk
blev udfgrt som led i miljgvurderingen inden opfarslen af kraftveerket i 1993 (Granlands Fiskeri- og Miljgundersagelser,
1984). | forbindelse med neervaerende projekt blev der ligeledes indsamlet viden om det generelle plantesamfund i
projektomradet samt en vurdering af tilstedeveerelsen af sjeeldne/truede arter og habitater (Niras, 2022b). Positioner
for de undersagte transekter ses pa Figur 35. Transekterne ligger pé tveers af den eksisterende vej fra Buksefjorden til
KANG's udlgb samt den kommende grusvej videre til ISTA. Derudover blev det gamle spraengstensdepot vest for
KANG's udlgb undersggt for at dokumentere koloniseringen efter etableringen. Tilsvarende blev det kommende mu-
lige spraengstensdepot (BOTO07ex) undersagt far etableringen heraf.
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Figur 35: Oversigtskort over de planlagte terrestriske botaniske studier

De registrerede plantearter for de enkelte transekter ses i Tabel 11. | projektomrddet dominerer generelt almindelige
arter som dvaergbirk, blagré-pil, arktisk pil, revling, grgnlandspost, mosebglle, mos og lav med forekomster af adskil-
lige andre arter langs de undersggte omrader. Dvaergbirk, Blagra-pil samt mosebglle var ogsd de overvejende domi-
nerende vegetationstyper far etableringen i 1993 (Grgnlands Fiskeri- og Miljigundersagelser, 1984). Under de nylige
vegetationsundersagelser, blev den endemiske art og nationale ansvarsart, Langes rarhvene, fundet pé enkelte lokali-
teter ved BOTO1 transektet neer helikopterpladsen ved det nuveerende vandkraftveerk (Niras, 2022b) . | fglge Gran-
lands Radliste, som henviser til et fytografisk studie fra 1984, er artens nordligste udbredelse 62°15'N (Boertmann &
Bay, 2018) men arten er dog ogsa fundet under senere botaniske studier i relation til ISUA mineprojektet i bunden af
Nuup Kangerdlua, 64°50'N (Bay & Simonsen, 2013). Polunins rgrhvene blev fundet pa enkelte lokaliteter langs transekt
BOT03 og BOTO7ex. Polunins rgrhvene er ligeledes endemisk og dermed national ansvarsart. B&de langes rarhvene
0g polunins rarhvene er vurderet som Neesten truet, pa den Granlandske Regdliste (Boertmann & Bay, 2018) da arterne
kun vides at forekomme pd mindre end 25 lokaliteter, men arternes udbredelse, hvor de er, er stor og der kan ikke
pavises tilbagegang i bestandene (Boertmann & Bay, 2018). Det er muligt at der findes hidtil ukendte lokaliteter, hvor
arterne findes.
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Tabel 11: Registrerede plantearter ved feltundersegelserne ved KANG og ISTA i 2021. Lokalitetsnumrene kan findes pd
Figur 35. Bemeerk at der ved BOTO7 er en ekstra lokalitet ved mulig placering af spreengstensdepot, samt at BOTEX er en un-
dersagelse af vegetationen pd det gamle spreengstensdepot ved KANG.

Art Videnskabeligt navn BOT BOT BOT BOT BOT BOT BOT BOT BOT
01 02 03 04 05 06 07 07ex EX
Dveerg-birk Betula nana X X X X X X X

Langes rgrhvene

Polunins rgrhvene

Calamagrotis hyperborea

Calamagrotis poluninii

Liden klokke Campanula rotundifolia
Star sleegt Carex

Rank star Carex bigelowii

Seeter star Carex brunescens
Hoved star Carex capitata

Norsk star Carex norvegica

Alm. kantlyng Cassiope tetragona

Storblomstret gederams

Balget bunke

Chamaenerion latifolium

Deschampsia fluxuosa

Arktisk fieldpryd Diapensia lapponica
Revling Empetrum hermaphroditum
Agerpadderok Equisetum arvensis

Otteradet ulvefod

Hupenzia selaga

Treblad-siv Juncus trifidus
Field-ene Juniperus communis
Mose post Ledum palustre
Varde-frytle Luzula confusa
Sne-Frytle Luzula nivalis
Aks-frytke Luzula spicata

Femradet ulvefod
Granlandk norel

Ensidig sommerkonval

Lycopodium annotinum
Minuartia groenlandica

Orthilia secunda

Dunbregne Phegopteris connectilis
Blalyng Phyllodoce caerulea
Bl&gra rapgraes Poa glauca

Rapgraes Poa sp.

Tretands-potentil
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Storblomstret sommer-

konval

Liden skjaller

Grgnlandsk post

Aktisk pil
Tundra pil
Blagra pil
Pupurstenbraek
Maelkebgtte sp.
Fjeldbjgrnebrod

Fjeld-guldhavre

Pyrola grandiflora

Rhinoanthus minor

Rhododendron groenlandi-

cum
Salix arctica

Salix arctophila

Salix glauca

Saxifraga oppositifolia
Taraxacum sp.
Tofieldia pusilla

Trisetum spicatum

Mosebglle Vaccininium uligonosum
- Lav X X X X X X X X X
- Mos X X X X X X X X

Det er muligt at arter, som forekommer pé lokaliteten for det potentielle spraengstensdepot vil blive pavirket, herun-
der polunins rgrhvene, ndr omradet deekkes med sten. Undersggelse af spraengstensdepotet ved KANG, som blev
brugt i forbindelse med anlaeg af Buksefjordsvaerket i 1993, har vist, at starre haeldninger skabt i forbindelse med de-
ponering kan mindske indvandring af planter og vegetation findes nu primaert pé den flade top af det gamle depot.
Her er laver og mosser genindvandret, som de farste i spraekkerne og derefter er de gvrige planter fulgt (Niras,
2022b). Ved undersggelse af det gamle spreengstensdepot fandt man overordnet set de samme arter pa depotet,
som var til stede p& de omkringliggende lokaliteter, men der var flest arter med stort spredningspotentiale, sdsom
maelkebgtter, mosser, graesser og halvgraesser (Niras, 2022b).

46.2. Pavirkning i anleegsfasen

Pavirkninger af den terrestriske flora under anlsegsfasen vurderes at veere i form af mekanisk slid i forbindelse med
karsel af arbejdsmaskiner samt direkte tab af flora under selve anleegsarbejdet af vejudvidelsen, vejforlaengelsen samt
anleeg af spraengstensdepot. Derudover kan stgv under anleegsarbejdet have en pévirkning pa floraen langs anlaegs-
arbejdet. Overordnet set bestér vegetationstyperne af almindeligt forekommende og ikke truede arter, som er gene-
relle for omrédet og regionen. Slid, stav eller direkte tab grundet anlsegsarbejdet vil vaere ubetydeligt for denne type
flora. Dog forekommer béde Langes rgrhvene og Polunins rgrhvene pé linjetransekter, som krydser det kommende
vejtracé og en stor forekomst af polunins rgrhvene forekommer pa og omkring lokaliteten for et potentielt spreeng-
stensdepot. Det vurderes at disse arter vil vaere sarbare overfor slid men iseer overfor direkte tab, hvis vejen og
spreengstensdepotet etableres ovenpé forekomsten af disse, grundet arternes status som nationale ansvarsarter og at
deres forekomst begraenset til Granland. Derudover er der kun kendskab til f3 lokaliteter (<25), hvor arterne forekom-
mer.

4.6.2.1. Spreengstensdepoter
Vegetationen pd spreengstensdeponiet fra 1993 har delvist reetableret sig men primeert med arter med hgjt spred-
ningspotentiale fra omrédet (Niras, 2022b).. Ud fra feltundersaggelsen tyder det pa, at reetablering i hgj grad er
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afheengig af den haeldning, som skabes ved deponering samt hvor hurtigt der opbygges organisk materiale ovenpd

og imellem stenene (Niras, 2022b). Mange stejle sider og stor vandafledning vil sandsynligvis forérsage, at etablering
tager betydeligt leengere tid, end hvis depotet er mere fladt og jeevnt med overfladen. Reetablering vurderes ogsa at
gé hurtigere, des hurtigere der opbygges en bund af organisk materiale.

BOTO7ex, der er et af de potentielle spraengstensdepoter, ligger i en lavning. Deponering vil medfare en udjaevning af
omrédet i forhold til det omgivne terraen. Det forventes, at depotet koloniseres hurtigere end en stejl deponering,
men det er uvist i hvilken grad polunins rarhvene, som findes adskillige steder i lavningen, vil rekolonisere det deek-
kede areal. S&fremt denne lokalitet benyttes til deponering, vil graden af forstyrrelse vaere hgj for denne internationalt
vigtige art. Deponeringen vil ikke daekke hele udbredelsen af polunins rgrhvene i omradet, fordi den ogsa findes an-
dre steder indenfor projektomrédet, men forekomsten pd BOTO7ex er hgj og pavirkningen vurderes at veere hgj og
permanent fordi arealet inddrages og potentialet for rekolonisering er ukendt. Benyttes BOTO7ex som spraengstens-
depot vurderes pavirkningsgraden pa den samlede kendte population af polunins rgrhvene i Grgnland at veere vee-
sentlig.

P& grund af forekomsten af polunins rgrhvene i et af de omrader, som vurderes egnet som spreengstensdepot, pree-
senteres szerligt for dette afsnit 2 vurderinger — da valget af placering af spraengstensdepot her vil have en meget
konkret pévirkning.

Kilde til pavirkning: Anlaeg af spreengstensdepot ved BOTO7ex
Pavirkningsfaser: Anlaegsfasen
Potentiel pavirkning: Arealinddragelse hvor polunins rgrhvene forekommer
Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed
Hgj | International | Haj (>75%) | Permanent (> 5 ar)

S&fremt spreengstensdepotet flyttes til en anden lokalitet, hvor artssammensaetningen bestar af almindeligt forekom-
mende og dominerende arter, vurderes graden af forstyrrelse at veere lav, da arterne findes i store dele arktisk og kun
pavirkes lokalt. Det valgte omrade vil blive inddraget og derfor er sandsynligheden for en pévirkning hegj. Pavirkningen
vil eksistere i mere end 5 ar (permanent), men det forventes at omradet rekoloniseres med tiden af arter i omradet.
Denne rekolonisering vurderes at ga hurtigere, hvis spraengstensdepotet anleegges jeevnt og overordnet vil pavirk-
ningsgraden af vegetationen vaere mindre. Denne vurdering daekker tillige andre lokaliteter, der opfylder de naevnte
kriterier om depoternes haeldning, opbygning af organisk materiale ovenpé og imellem stenene, lille vandafledning
samt forekomsten af almindeligt og dominerende arter.

Kilde til pavirkning: Anleeg af spraengstensdepoter pa andre lokaliteter
Pavirkningsfaser: Anleegsfasen
Potentiel pavirkning: Arealinddragelse, hvor polunins rgrhvene ikke forekommer

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | Lokal | Haj (> 75%) | Permanent (> 5 ar)

4.6.22. Vejanleg

Den nuveerende vej fra Buksefjordsvaerket til KANG's vestlige ende skal udvides til at kunne facilitere tunge arbejdsma-
skiner og der vil ske en arealinddragelse i forhold til vegetationen i et baelte langs den eksisterende vej. Hvor den eksi-
sterende vej ender ved KANG's vestlige ende anlaegges en 27km lang og 5 m bred arbejdsvej langs sgen til anlaegs-
omréadet ved udlgbet til KANG. Herfra anleegges et 22 km langt og 5 m bredt kgrespor. Hvor vejen anlaegges, forven-
tes et direkte tab af vegetationen fordi denne tildeekkes under etableringen. Der forventes ogsa et direkte tab af
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vegetationen i det videre karespor fra KANG til ISTA grundet grus og slid om end kgresporet forventes at veere min-
dre invasivt i landskabet.

Langes rgrhvene blev fundet neer helikopterpladsen ved Buksefjordsvaerket og polunins rgrhvene blev fundet enkelte
steder pa et transekt, som krydser den kommende arbejdsvej (BOTO3 pé Figur 35). Pavirkningsgraden af begge arter
vurderes at veere veesentlig séfremt vejene anleegges pa lokaliteten, hvor de forekommer, af samme &rsag, som be-
grundet i afsnit 4.6.2.1 for spraengstensdepotet. Safremt vejene fares udenom de specifikke forekomster, vil graden af
forstyrrelse veere lav og pévirkningen lokal da den pévirkede vegetation er almindeligt forekommende i arktisk. Area-
let, hvor vejene anlaegges, vil blive inddraget i forhold til vegetationen og derfor er sandsynligheden for en pavirkning
hgj. Pavirkningen vil eksistere i mere end 5 ar (permanent) fordi vejene forventes at blive brugt i kraftveerkets levetid
men grundet arternes generelle og store udbredelse vurderes den samlet pavirkningsgrad som mindre, forudsat at
vejene anleegges udenom langes og polunins rgrhvene.

Kilde til pévirkning: Anlaeg af infrastruktur
Pavirkningsfaser: Anlaegsfasen
Potentiel pavirkning: Arealinddragelse

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | Lokal | Haj (> 75%) | Permanent (> 5 years)

46.3. Pavirkning i driftsfasen

Pavirkninger af den terrestriske flora under driftfasen vurderes primaert at vaere mekanisk slid af vegetationen omkring
vejene. Dette skyldes at tilgaengeligheden til fods @ges og det bliver lettere at nd omréder lzengere inde i fjeldet som
fgr var mindre tilgeengelige. Det er muligt, at omradet med de anlagte veje og karselsspor vil give anledning til @get
vandringsaktivitet grundet tilgeengeligheden, men at aktiviteten primeert vil knytte sig til de anlagte veje med fa afstik-
kere. Det er dog ogsd muligt at trafikken til fods ikke for@ges grundet afstanden til Nuuk og da brugen af omradet pé
nuvaerende tidspunkt leener sig primeert op ad lokale rensdyrjaegere. Disse far nemmere ved at nd nye omrader og
campere i her.

Som beskrevet bestar vegetationstyperne primeert af almindeligt forekommende og ikke truede arter, som er gene-
relle for omradet og regionen. Slid vil veere ubetydeligt for denne type flora. Langes rgrhvene og Polunins rarhvene vil
veere sdrbare overfor slid grundet arternes status som nationale ansvarsarter og deres begraenset forekomst (<25
kendte lokaliteter). De forekommer dog ofte i starre antal, hvor de findes (Boertmann & Bay, 2018). Trods artens inter-
nationale vigtighed, vurderes graden af forstyrrelsen i form af slid at vaere middel, da slid i sig selv ikke vil medfare
store direkte tab af arten. Derudover er arealet, som kan pavirkes af gget menneskelig aktivitet meget stort og sand-
synligheden for stort slid p& langes- og polunins rgrhvene vurderes at vaere lav med kort varighed og fuldt ud reversi-
bel.

Kilde til pavirkning: @get menneskelig aktivitet til fods
Pavirkningsfaser: Driftsfasen
Potentiel pavirkning: Slid

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Middel | International l Lav (< 25%) l Kortvarig (0-14r)
4.7. Terrestrisk fauna (fugle og pattedyr)

| interesseomradet for udbygning af Nuuk vandkraft i Buksefjorden forekommer flere terrestriske arter, som kan blive
pavirket i anleegs- og driftsfasen, herunder saerligt rensdyr (Rangifer tarandus). | omradet observeres endvidere
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polarreev (Vulpes lagopus) og snehare (Lepus arcticus) (Cuyler, et al., 2009), hvis udbredelse er mere jeevn og uden
nogen specifikke kerneomréder (Christensen, et al., 2016). Begge arter er talrige, ikke truet og med national udbre-
delse, med undtagelse af snehare, som ikke findes i Sydgstgrenland (Boertmann & Bay, 2018). Grundet polarraevens
og sneharens generelle og talrige udbredelse, vurderes ingen vaesentlig pavirkning af projektet pa de respektive po-
pulationer og disse beskrives ikke yderligere. Flere arter af fugle, findes i omradet, hvoraf enkelte er saerligt sarbare for
forstyrrelse. | de fglgende afsnit gennemgas viden om den terrestriske fauna i interesseomrédet, for de arter som er
relevant i forbindelse med en eventuel udbygning af Nuuk Vandkraft i Buksefjorden.

47.1. Eksisterende forhold

4.7.1.1.  Rensdyr

De rensdyr som ses i interesseomradet, tilhgrer Ameralikbestanden, som senest (2019) er estimeret til 23.700 rens-
dyr, hvilket svarer til ca. 5.1 rensdyr pr. km? (Cuyler, 2020) Teetheden er over de anbefalet 1,2 rensdyr per km?
(Grgnlands Naturinstitut, 2016). Den totale grgnlandske bestand er estimeret til 115.000 dyr (Boertmann & Bay, 2018).
Rensdyr jages i Grgnland og fangsten er reguleret via Selvstyrets bekendtgarelse. nr. 7 af 27. juni 2013 om beskyt-
telse og fangst af vilde rensdyr. | perioden 2014-2019 er der i gennemsnit nedlagt godt 12.000 rensdyr arligt i hele
landet (Naalakkersuisut, 2021). Der forekommer ogsa jagt pd Ameralikbestanden og her er jagttrykket starst i bun-
den af Ameralikfjorden og Nuup Kangerlua (Godthébsfjorden), men der nedlaegges ogsa dyr i projektomrédet om-
kring Buksefjordsvaerket (Figur 36). Fangsten har siden 2005 ikke pavirket bestanden veesentligt, men har bidraget til
at deempe bestandssvingningerne.
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Figur 36: Fangst af rendsyr fra ameralikbestanden i perioden 2014-2018. Fangsten er primcert i bunden af Ameralikken og Nuup
Kangerlua, men der forekommer ogsd fangst i omrédet mellem Buksefjorden og KANG. Den rade prik i bunden af Buksefjorden er det
nuveerende vandkraftveerk.

Rensdyr forekommer regelmaessigt i interesseomradet. @st for interesseomrédet (10 km sydast for sgen Kangerlu-
arsunnguup Tasersua) ligger et udpeget rensdyr keelveomréde (Qallit Nunaat), som blev observeret under feltun-
dersagelser i forbindelse med opstart af det oprindelige vandkraftveerk i 1982 (Grgnlands Fiskeri- og
Miljigunders@gelser, 1984) (Figur 37, venstre). Teellinger i marts 2012 viste ligeledes at starstedelen af Ameralikbe-
standen af rensdyrene benyttede den gstlige del af deres udbredelsesomrade langs indlandsisen (Cuyler, Nymand,
Jensen, & Mglgaard, 2016) (Figur 37, hgjre) og det ma formodes at Qallit Nunaat stadig har hgj betydning for rens-
dyrene i forbindelse med keaelveperioden fra maj til slut juni (Christensen, et al., 2016).
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Figur 37: Venstre, rensydrkcelveomrddet Qallit Nunaat est for Buksefjordsveerket (rad firkant) (Grenlands Selvstyre , 2022). Hajre,
observationer af rensdyr (red cirkel) under teelling af Ameralikbestanden i 2012, hvor Buksefjordsvcerket ses som sort cirkel. modficeret
fra (Cuyler, Nymand, Jensen, & Malgaard, 2016)

Rensdyr i Grgnland er vurderet som ikke truet, LC, p& den gragnlandske Rgdliste (Boertmann & Bay, Grgnlands Radliste
2018, 2018). De starste forstyrrelser af rensdyr regnes for at veere gdelaeggelse af levesteder og potentielle lokale trus-
ler i forbindelse med etablering af infrastruktur og industriel udvikling (Boertmann & Bay, Gragnlands Radliste 2018,
2018). Generelt er rensdyr ikke seerligt fglsomme for enkeltforstyrrelser og studier har vist at deres respons til menne-
skelig aktivitet ofte er kortvarig og at dyrene returnerer til omrader umiddelbart efter en given forstyrrelses ophar
(Bradshaw, Boutin, & Herbert, 1997). Dog anses kzelveperioden som en szerligt falsom periode, hvor forstyrrelse af
rensdyr med kalve bar mindskes (Christensen, et al., 2016). Ligeledes er vinterperioden szerlig kritisk for arten, hvor
fden er begraenset og forstyrrelser kan fare til et @get energiforbrug (Aastrup, 2000). Seerligt sensitive vinteromrader
er mindre veldefinerede (Cuyler, Nymand, Jensen, & Mglgaard, 2016).

4.7.1.2.  Fugle

Adskillige fugle findes neer og i interesseomradet. Nogle arter er knyttet til havet og kysten mens andre ses leengere
inde i landet og i hgjfieldet. De neermeste fuglebeskyttelsesomrader (Nuungaruussuit og Qassit) findes pa gerne udfor
buksefjorden samt ved Qassiarsut godt Skm nord for indsejlingen til Buksefjord (Figur 38) (Grgnlands Selvstyre , 2022).
Her yngler adskillige havfugle, sdsom lomvie (uria lomvia), alk (Alka torda) , tejst (Cepphus grylle) og havterne (Sterna
paradisaea) og her findes faeldelokaliteter for edderfugle (Somateria mollissima). Fugleomréderne har fastsatte beskyt-
telseszoner og beskyttelsesperioder under enten Fuglebekendtgarelsen (Naalakkersuisut, 2019) eller Regler for feltar-
bejde under mineralmyndigheden (Grgnlands Hiemmestyre, 2000). Disse lokaliteter ligger ca. 40 km fra interesseom-
rédet
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Figur 38: Fuglebeskyttelsesomrdder (Grenlands Selvstyre , 2022), som er udlagt for at beskytte specifikke fuglearter i specifikke tidsrum
under enten Fuglebekendtgarelsen eller Regler for feltarbejde under mineralmyndigheden. Rad firkant er Buksefjordsvcerket.

| selve interesseomradet forekommer ingen fuglebeskyttelsesomréder. P& land og i sgerne observeres flere arter af
fugle, som er listet i Tabel 12. Alle de naevnte arter, med undtagelse af hvidsisken er ynglefugle. Majoriteten af de
neevnte arter er fredede med undtagelse af fieldrype, havlit, ravn og islom, hvor fangsten reguleres gennem fuglebe-
kendtggrelsen (Naalakkersuisut, 2019).

Tabel 12: Fuglearter, som forekommer i interesseomrddet samt information om hvorvidt de yngler i Grenland og perioden de fore-
kommer i landet (Boertmann & Bay, 2018; Christensen, et al., 2016, Génsbal & Tofte, 1998).

Art Latinsk navn Ynglefugl (y) / treekfugl (t)  Periode Grgnlands Radliste
Stenpikker Oenanthe oenanthe y, t April-oktober Ikke truet, LC
Grasisken Carduelis flammea y, t April-oktober Ikke truet, LC
Laplandsveerling Calcarius lapponicus y, t Marts-oktober Ikke truet, LC
Snespurv Plectrophendx nivalis y, t Marts-oktober Ikke truet, LC
Hvidsisken* Carduelis hornemanni y, t vinteren Ikke truet, LC
Odinshane Phalaropus lobatus y, t Maj-september Ikke truet, LC
Havgrn Haliaetus albicilla y Hele aret sarbar
Vandrefalk Falco peregrinus y, t Maj-november Ikke truet, LC
Jagtfalk Falco rusticolus y Hele aret Naesten truet, NT
Stremand** Histrionicus histrionicus y Hele aret Ikke truet, LC
Havlit** Clangula hyemalis y Hele aret Ikke truet, LC
Toppet skallesluger** Mergus serrator y Hele aret Ikke truet, LC
Islom Gavia immer y, t Maj-oktober Neesten truet, NT
Radstrubet lom Gavia Stellata y, t Maj-november |kke truet, LC
Fjeldrype Lagopus mutus y Hele aret Ikke truet, LC
Ravn Corvus corax y Hele &ret |kke truet, LC

* Yngler i Nordgranland og kan forekomme i interesseomradet om vinteren.
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** Opholder sig neer kysten, i dbentvandsomrader om vinteren.

Mange af de naevnte fuglearter i Tabel 12 (stenpikker, grasisken, fieldrype, odinshane, laplandsveerling, snespurv, red-
strubet, toppet skallesluger, vandrefalk og ravn) har et meget stort udbredelsesomrade i Grgnland uden nogen tegn
pa tilbagegang og fordelingen er jeevn, hvor de forekommer (Boertmann & Bay, Granlands Radliste 2018, 2018). Hvid-
sisken forekommer primeaert og vidt udbredt i Nordgranland men kan muligvis registreres i interesseomradet. Grundet
arternes store og generelle udbredelse uden tilbagegang beskrives disse ikke naermere.

Havgrnens udbredelsesomrade streekker sig fra Diskobugt til det sydlige @stgranland og ynglende havarne findes i
interesseomradet (Christensen, et al., 2016). De yngler primaert f& hundrede meter fra kysten, men ogsa i indlandet
neer sger og elve, hvor reden anlaegges pa fjeldhylder eller p& en mindre top (Christensen J., 1979). Den samlede
grginlandske ynglebestand vurderes til 200 par og arten er vurderet som sdrbar, VU, pd den granlandske Rgdliste
grundet den lille bestand, som dog vurderes at veere i fremgang (Boertmann & Bay, Gragnlands Radliste 2018, 2018;
Christensen, et al., 2016). Havarne forventes at veere seerligt sérbare i yngleperioden fra april til august (Kampp &
Wille, 1990; Christensen, et al., 2016).

Ogsa jagtfalken anleegger reden pa en klippehylde og samme redeplads kan benyttes af jagtfalke i mange ar. Jagtfal-
kens kerneomrade i yngleperioden og dermed taetheden per par straekker sig over et omrade p& mere end 500 km?
centret omkring reden (Burnham & Newton, 2011; Johansen, et al., 2008). Yngleperioden er fra marts til juli og arten er
derfor seerligt sdrbare overfor forstyrrelser ved reden i denne periode. Af den &rsag vurderes et kerneomrdde med en
radius p& et par km fra hver rede at veere fglsomt. (Christensen, et al., 2016). Selvom jagtfalken er vidt udbredt i Grgn-
land, er den fatallig, hvor den forekommer og det er estimeret, at der findes omring 1000 kansmodne individer i
Grgnland, (Boertmann & Bay, Grgnlands Radliste 2018, 2018). Arten er derfor vurderet som ncesten truet, NT, pa den
grgnlandske Radliste.

Strgmaender findes i store dele af Vestgrgnland, hvor de primaert opholder sig langs kysten uden for ynglesaesonen,
men yngler inde i landet naer strammende vand (Boertmann, 2003; Christensen, et al., 2016). Kystvandene udfor
blandt andet Buksefjorden er en vigtig feeldelokalitet for stramaender, men afgraenset vigtige yngleomrader er ikke
udpeget (Christensen, et al., 2016). Arten yngler i klarvandede sger og elve i det meste af meste af Vestgrgnland og i
Sydastgrgnland (Boertmann, 2008; Johansen, et al.,, 2008). Ynglende strgmaender blev pavirket i forbindelse med an-
leegget af Buksefjordsvaerket i 1993 grundet udtarring af en elv, hvor eenderne ynglede (Boertmann, 2003). Arten var
pa daveerende tidspunkt registreret som naesten truet pa den granlandske Redliste fordi ynglebestanden var p& under
5000 individer. Ynglebestanden vurderes i dag fortsat til under 5000 individer (ca. 4000), men vurderingskriterierne for
rgdlisterne har siden aendret sig og arten i Grgnland er i dag vurderet til ikke truet, LC (Boertmann & Bay, 2018).

Forekomsten af ynglende islom straekker sig langs store dele af @st- og Vestgranland, hvor arten yngler naer sger i
indlandet (Boertmann, 1994). Her forsvarer hvert ynglepar starre territorier, som kan daekke over flere sger eller én
starre sg med grreder, som er deres hovedfade (Pipier, et al., 1997; Johansen, et al., 2008) og ynglende islom findes
derfor spredt og ikke i samlede kolonier. Ynglebestanden er lav (ca. 1500 modne individer) og pé den Grgnlandske
Radliste er arten vurderet som neesten truet, NT. Placeringen péd Radlisten bygger pé det lave antal af modne individer
men populationen vurderes stabil og med begraenset trusler (Boertmann & Bay, 2018). Ifalge den grgnlandske Radli-
ste er jagt den mest reelle trussel, men jagten er begraenset. Derudover kan kontinuerlig menneskelig aktivitet meget
teet pé rederne, fa fuglene til at opgive reden (Mcintyre, 1975). Der blev ikke observeret islom pa sgerne under feltar-
bejdet i 2021.

4.7.2. Pavirkning i anleegsfasen

Som beskrevet i afsnittet ovenfor (4.7.1) udvides den eksisterende vej og der etableres yderligere veje langs KANG og
videre til ISTA. Det forventes at anleeg af veje og karespor vil forlgbe over to &r. Der skal spraenges en 16 km lang
overfgringstunnel mellem sgerne KANG og ISTA, som forventes at blive gennemfart sidelgbende med og i
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forleengelses af anleeg af vejene. Hele anlaegsfasen forventes at forlgbe igennem 4,5 - 5 &r med aktivitet i fieldet aret
rundt og de naevnte anlaegsarbejder kan pavirke den terrestriske fauna.

4.7.2.1. Rensdyr

Anlaeg af veje og karespor, samt spreengning af overfaringstunellen kan medfare gget forstyrrelse af den regionale
Ameralikbestand af rensdyr, hvor den starste forstyrrelse forventes at veere den ggede menneskelige tilstedevaerelse i
forbindelse med de planlagte anlaegsarbejder som forlgber &ret rundt over en 4-5-arig periode. Som beskrevet i af-
snit 4.7.1.1 vurderes rensdyr at veere mest faglsomme for forstyrrelse i keelveperioden fra maj til juni, hvor omradet Qal-
lit Nunaat har seerlig stor betydning for dyrene. Den hgje afstand til omrédet ger dog, at anlaegsarbejdet ikke vil pa-
virke keelveomradet negativt og den starste forstyrrelse vurderes at veere pé fadesggende rensdyr. Rensdyrs reaktio-
ner p& menneskelig aktivitet udenfor kaelvesaesonen er generel kortvarige. Studier har vist, at rensdyr bevaeger sig
veek fra pludselig menneskelig aktivitet, men returnerer sa snart aktiviteten ophgrer (Bradshaw, Boutin, & Herbert,
1997). | forbindelse med mineprojekter naer Qegertarsuatsiaat (Fiskenaesset) udtaler bygdens lokale beboere endvi-
dere, at de oplever rensdyr sgge fade og hviler sig naer mine- og lejromrédet (Rambgll, 2022). Som beskrevet er rens-
dyr dog falsomme for forstyrrelse i vinterhalvaret, hvis forstyrrelsen fordrsager gget aktivitet og beveegelse hos dy-
rene. Det vurderes at anleegsarbejdet i vinterhalvaret kan have den starste effekt pa individer i Ameralikbestanden.
Dog er anleegsarbejdet begraenset til et specifikt spor og det er muligt for dyrene at traekke vaek fra omradet, hvor
arbejdet foregdr. P& den méde fortreenges de dog ogsa fra mulige fadeomrader.

Samlet set vurderes det, at graden af forstyrrelse pd Ameralikbestanden af rensdyr vil veere middel da dyrenes reak-
tion pé aktivitet ofte er kortvarig og reversibel, men at menneskelig tilstedevaerelse i omradet vil vaere hgj i anleegsfa-
sen. Bestanden har en regional betydning/vigtighed, da rensdyrene i omrddet udgar deres egen subpopulation. Pro-
Jjektomrédet begraenser sig til et mindre omréde i hele Ameralikbestandens udbredelse, men det hgje bestandsantal
0g hgje teethedsniveau i omradet medfarer, at sandsynligheden for at pavirke rensdyr under anlzegsarbejdet er mid-
del i anleegsfasens midlertidige varighed. Samlet set vurderes pavirkningsgraden péa rensdyr som fglge af projektet i
driftsfasen at veere mindre.

Kilde til pavirkning: @get menneskelig aktivitet
Pavirkningsfaser: Anleegsfasen
Potentiel pavirkning: Forstyrrelse af rensdyr i keelve- og fadesggningsomrader

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Middel | Regional | Middel (25-75 %) | Middel (1-5 &)

4.72.2. Fugle

Her vurderes pé havgrn, jagtfalk, islom, som er de arter, der kan vaere seerligt sérbare for pavirkning i anlaegsfasen.
Islom er til stede i Grgnland fra maj til oktober, hvor havarn og jagtfalk kan findes i omradet dret rundt. Den primeere
pavirkning pé havern, jagtfalk og islom vil vaere forstyrrelse i yngletiden omkring reden og for alle tre arter samlet vil
det geelde for perioden marts-august. Udenfor yngletiden vurderes anleegsarbejdet at have en ubetydelig pavirkning.
Sandsynligheden for en pavirkning vil vaere stgrst, hvis fuglene har etableret rederne i umiddelbar naerhed af det
planlagte anlaegsarbejde, hvor faerdslen vil vaere starst og hvor en forstyrrelse risikerer at veaere gentagen. Jagtfalk og
havarn er de arter, som er mest sarbare for menneskelig aktivitet i yngleperioden og det er tidligere anbefalet at re-
gulere feerdsel taet pé rederne fra marts til juli (Christensen, et al., 2016). | andre lande varierer sddanne beskyttelses-
zoner fra 100-1000 m og indenfor disse afstande er fuglene mere flyvske og urolige (Ruddock & Whitfield, 2007). |
Grgnland findes ingen specifik lovgivning om beskyttelseszoner for rovfugle. Dog skal det naevnes, at ud over de seer-
lige fredningsbestemmelser for fuglekolonier og fuglebeskyttelsesomrader, er det ifglge Fuglebekendtgarelsens §

14 overalt i Granland ikke tilladt at beskadige eller pd anden made forstyrre nyligt anlagte eller beboede reder, samt
aeg og unger af vilde fugle (Naalakkersuisut, 2019).
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For havarn og jagtfalk vurderes forstyrrelsen under anleegsarbejdet i forhold til det nuvaerende buksefjordsveerk ikke
at stige betydeligt. Det skyldes jagtfalkens store kerneomrade i yngleperioden og at teetheden per par straekker sig
over et omrade pa mere end 500 km?. For havarnen er taetheden ligeledes lav og den primeere yngleaktivitet foregar
kystneert og i mindre grad inde i landet, hvor de nye vejnet etableres. Antallet af ynglepar, som kan blive forstyrret
under anleegsarbejdet, mé derfor antages at veere lavt for begge arter.

Reder, som er anlagt neer hvor anleegsarbejdet foregar, kan blive forstyrret og aktivitet neer reden vurderes at kunne
fordrsage en adfeerdsmeessig pavirkning og i veerste fald at parret opgiver reden, hvis aktiviteten er kontinuer omkring
reden. Studier af ynglende hvidhovedet havarn (Haliaeetus leucocephalus), som kan sammenlignes med havarnen, har
dog vist, at disse kan tilvaenne sig menneskelige aktiviteter (isaer karetgjer) indenfor fa dagn (Ruddock & Whitfield,
2007) og det vurderes at ynglende havgrne vil kunne vaenne sig til gentagen menneskelig tilstedevaerelse og at an-
lzegsarbejdet ikke vil have stor pavirkning pé ynglende havgrne, séfremt det ikke foregar teet pa reden.

Spreengningsaktivitet naer ynglende preeriefalke (Falco mexicanus) er blevet undersagt i forbindelse med anlaegsar-
bejde i USA (Holhuijzen, et al., 1990). Anbefalingerne p& grundlag af studiet blev, at sdfremt spraengning foregik
>125m fra reden og at kun 3 spreengninger per dag eller 90 spreengninger i ynglesaesonen fandt sted, var der ikke
behov for regulering. Der er ikke fundet lignende studier for jagtfalke, men en radius pa& 2 km omkring reden er tidli-
gere vurderet som falsom for menneskelig aktivitet (Christensen, et al., 2016).

Hvis det antages at anleegsarbejdet finder sted indenfor 2 km af ynglende havgrne og jagtfalk, vurderes graden af
forstyrrelse at veere middel, hvor gentagen forstyrrelse forarsager adfeerdspdvirkning og maske kan fa fuglene til at
opgive reden. Der er dog ogsa sandsynlighed for tilveenning. Havarne og jagtfalke tilhgrer hver deres bestand i Grgn-
land, som ikke er inddelt i subpopulationer og derfor vurderes en eventuel pavirkning at veere af lokal vigtighed.
Sandsynligheden for forstyrrelse vurderes som middel, da den menneskelige aktivitet i anleegsfasen vil vaere hgj men
omrédet er stort. Ligeledes vurderes det, at fuglene vil undga at anleegge reder i umiddelbar neerhed af menneskelig
feerden. Varigheden af anlaegsfasen er midlertidig. Samlet set vurderes pavirkningsgraden pé havgrn og jagtfalk i an-
leegsfasen som mindre.

Kilde til pavirkning: @get menneskelig aktivitet og spreengning i projektomradet
Pavirkningsfaser: anlaegsfasen
Potentiel pavirkning: Forstyrrelser i yngleperioden for havgrn og jagtfalk

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Middel | Lokal | Middel (25-75 %) | Midlertidig (1-5 &r)

Islom etablerer sine reder neer sgkanten og forstyrrelser vil primaert veere forstyrrelse af rederne, hvis disse etableres
lang sydsiden af KANG eller nordsiden af ISTA, hvor anlaegsarbejdet vil forlgbe.

Der er lidt tilgeengelig litteratur om menneskelig forstyrrelse af ynglende islom men et gammel studie tyder pa, at der
skal meget til, far islom forlader reden (McIntyre, 1975). Der blev ikke observeret islom i omradet under feltstudiet i
2027, men det er muligt at islom kan yngle langs KANG eller ISTA men at arten vil afsta fra at anlaegge rede i umiddel-
bar neerhed af anleegsarbejdet og i den periode, det forlgber.

Det vurderes at graden af forstyrrelse omkring rederne er lav, da der tilsyneladende skal en del til, for at islom opgiver
reden. Eventuelle forstyrrelser af islommen vil veere af lokal betydning og fugle i omradet er en del af hele landets po-
pulation. Sandsynligheden for forstyrrelse vurderes som middel, da den menneskelige aktivitet i anlaegsfasen vil veere
hgj men omrédet er stort. Ligeledes vurderes det, at fuglene vil undgd at anleegge reder i umiddelbar neerhed af
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menneskelig feerden. En eventuel forstyrrelse i anlaegsfasen kan forekomme i en midlertidig tidsperiode. Samlet set

vurderes pavirkningen pa islom at vaere ubetydelig.

Kilde til pavirkning: @get menneskelig aktivitet

Pavirkningsfaser: Anlaegsfasen

Potentiel pévirkning: Forstyrrelser i yngleperioden for islom

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Middel (25-75 %) | Midlertidig (-5 &r)

4.7.3. Pavirkning i driftsfasen

Nar anlaegget er i drift, vurderes den primaere pavirkning at vaere menneskelig aktivitet til fods eller faerdsel fra enkelte
karetgjer i arbejdsgjemed. Aktiviteten kan straekke sig laeengere ind i landskabet end hidtil, da de anlagte veje og ker-
selsspor letter fremkommeligheden. Jagt og vandring til fods vurderes at veere de primaere pavirkninger, tillige med
feerdsel fra Nukissiorfiits karetgjer. Dertil kan der i sjseldne tilfselde veere feerdsel med helikopter, hvis szerlige behov

opstar under Nukissiorfiits arbejde.

4.7.3.1.  Rensdyr

Jagt p& Ameralikbestanden var i 2021 og 2022 tilladt fra 1. august til 31. oktober for fritidsfangere og fra 1. august til 31.
december for erhvervsfangere. Det udvidede vejnet gger mulighederne at komme laengere ind i landet for b&de jee-
gere og vandrere pd flerdagsture, hvorfor pavirkningsomrédet ogsé anses for starre ved udvidelsen af Buksefjords-
veerket. Grundet den hgje teethed af rensdyr fra Ameralikbestanden, vurderes jagt i sig selv ikke at f& en negativ ind-
virkning pa bestanden og det vurderes endvidere, at den starste menneskelige aktivitet fortsat vil veere i omradet
langs den eksisterende vej, som er anlagt fra Buksefjordsveerket til KANG da afstanden til ISTA er lang til fods. Dette
vejnet lgber ca. 10 km ind i landet og vurderes oftest tilstraekkeligt for vandrere péd éndagsture. Det forventes at for-
styrrelser laengere inde i landet @ges marginalt grundet de store gdafstande, og at de medfalgende pavirkninger vil
veere tilsvarende smé. Karsel pé vejnettet vil og mé udelukkende forekomme i arbejdsgjemed i forbindelse med vedli-
gehold af Buksefjordsvaerket. Af den grund vil den potentielt @gede aktivitet laengere inde i landet i andre henseender

kun finde sted til fods.

Samlet set vurderes det, at graden af forstyrrelse pd Ameralikbestanden af rensdyr vil vaere lav da dyrenes reaktion pé
aktivitet ofte er kortvarig og reversibel og fordi menneskelig tilstedeveerelse i omrédet vil veere lav i driftsfasen. Bestan-
den har en regional betydning/vigtighed, da rensdyrene i omradet udggr deres egen subpopulation. Projektomradet
begraenser sig til et mindre omréde i hele Ameralikbestandens udbredelse. Selvom bestanden er stor og teethedsni-
veauet er hgjt i omradet, vurderes det stadig, at sandsynligheden for at pavirke et starre antal rensdyr i driftsfasen
grundet potentielt gget menneskelig aktivitet til fods er lav og primeert pd individ- eller flokniveau. Dog vil varigheden
af denne potentielt ggede aktivitet i anleegsfasens veere permanent og vare hele projektets levetid. Samlet set vurde-

res pavirkningsgraden pa rensdyr som falge af projektet i driftsfasen at vaere mindre

Kilde til pavirkning: Menneskelig aktivitet i et stgrre tilgeengeligt omréde

Pavirkningsfaser: Driftsfasen

Potentiel pavirkning: Forstyrrelse af rensdyr i keelve- og fadesagningsomrader

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | Regional I Lav (<25%) I Permanent (>5 ar)
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4.7.3.2. Fugle

Her vurderes pa havgrn, jagtfalk, stramand og islom, som er de arter, der kan vaere seerligt sérbare for pavirkning i
driftsfasen. Strgmand er medtaget, da denne art er blevet pavirket under driftsfasen af det nuveerende vandkraftveerk,
men artens trusselsniveau er siden nedjusteret pa rgdlisten. Den primeere pavirkning pa havgrn, jagtfalk og islom vil
veere forstyrrelse i yngletiden omkring reden. Sandsynligheden vil veere starst, hvis fuglene har etableret rederne i
umiddelbar neerhed de anlagte veje, hvor faerdslen vil veere starst og hvor en forstyrrelse risikerer at vaere gentagen.
Det er hgjst sandsynligt at fuglene vil undga at anlaegge rederne neer vejnettet. Som beskrevet for rensdyr, vil det ud-
videde vejnet @gge mulighederne for at komme lzengere ind i landet for b&de jeegere og vandrere pa flerdagsture,
hvorfor padvirkningsomradet ogsa anses for stgrre ved udvidelsen af Buksefjordsvaerket. Det vurderes dog, at den star-
ste menneskelige aktivitet fortsat vil veere i omradet langs den eksisterende vej, som er anlagt fra Buksefjordsveerket til
KANG. Dette vejnet Igber ca. 10 km ind i landet og er sandsynligvis oftest tilstraekkeligt for vandrere pa éndagsture.
Det forventes at forstyrrelser laengere inde i landet @ges marginalt grundet de store géafstande, og at de medfal-
gende pavirkninger vil vaere tilsvarende sma.

Strameender blev pdvirket under farste driftsfase, da en elvstraekning, som fuglene ynglede i, blev tgrlagt som falge af
driften. Det vurderes, at driftsfasen ikke vil forérsage tarleegning af elvstreek og mulige ynglehabitater for strgmaender
forventes at forbliver usendrede.

Jagtfalk og havgrn er de arter, som er mest sarbare for menneskelig aktivitet i yngleperioden og det er tidligere anbe-
falet at regulere feerdsel taet pé rederne fra marts til juli (Christensen, et al., 2016). | andre lande varierer sddanne be-
skyttelseszoner fra 100-1000 m og indenfor disse afstande er fuglene mere flyvske og urolige (Ruddock & Whitfield,
2007). | Grgnland findes ingen specifik lovgivning om beskyttelseszoner for rovfugle. Dog skal det naevnes, at ud over
de saerlige fredningsbestemmelser for fuglekolonier og fuglebeskyttelsesomrader, er det ifglge Fuglebekendtgarelsens
§ 14 overalt i Grgnland ikke tilladt at beskadige eller pd anden made forstyrre nyligt anlagte eller beboede reder, samt
a&eg og unger af vilde fugle (Naalakkersuisut, 2019).

For havarn og jagtfalk vurderes forstyrrelsen i forhold til det nuveerende buksefjordsveerk ikke at stige betydeligt. Det
skyldes jagtfalkens store kerneomrade i yngleperioden og at taetheden per par straekker sig over et omrdde pa mere
end 500 km?. For havarnen begrundes det med at den primeere yngleaktivitet foregar fa hundrede meter fra kysten

og i mindre grad inde i landet, hvor de nye vejnet etableres.

Graden af forstyrrelse vurderes at veere middel, hvor gentagen forstyrrelse maske kan & fuglene til at opgive reden.
Havarne og jagtfalke i omradet er ikke begraenset til lokaliteten men tilhgrer hver deres bestand med national betyd-
ning. Sandsynligheden for forstyrrelse vurderes som lav, da den menneskelige aktivitet i omradet ikke er hgj i forhold
til omrddets starrelse. Ligeledes vurderes det, at fuglene vil undgé at anleegge reder i umiddelbar neerhed af menne-
skelig feerden. Varigheden af driftsfasen er permanent. Samlet set vurderes pavirkningsgraden pa havgrn og jagtfalk i
driftsfasen som mindre.

Kilde til pavirkning: @get menneskelig aktivitet til fods
Pavirkningsfaser: Driftsfasen
Potentiel pavirkning: Forstyrrelser i yngleperioden for havgrn og jagtfalk

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Middel | National | Lav (< 25 %) | permanent (>5 ar)

Islom etablerer sine reder neer sgkanten og forstyrrelser vil primaert veere forstyrrelse af rederne, hvis disse etableres
lang sydsiden af KANG eller nordsiden af ISTA, som ggres mere tilgaengelig grundet de kommende vejnet. Som for
havarn og jagtfalk, forventes den starste aktivitet dog fortsat at veaere naer KANG og afstanden til ISTA er lang til fods.
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Det vurderes derfor, at aktiviteten naer ISTA vil veere lav til trods for gget tilgaengelighed. Der er lidt tilgeengelig littera-
tur om menneskelig forstyrrelse af ynglende islom men et gammel studie tyder pé, at der skal meget til, far islom for-

lader reden (Mclntyre, 1975). Der blev ikke observeret islom i omradet under feltstudiet i 2021 og det er muligt, at det

uklare vand i ISTA afholder Islom fra at yngle i omradet grundet darligere fadesagningsmuligheder.

Det vurderes at graden er forstyrrelse omkring rederne er lav, da der tilsyneladende skal en del til, for at islom opgiver
reden. Samtidig er arten ligeledes beskyttet af Fuglebekendtggrelsens § 14 om ikke forstyrre nyligt anlagte eller bebo-
ede reder, samt zeg og unger af vilde fugle (Naalakkersuisut, 2019). Islommen har national betydning og fugle i omréa-
det er en del af hele regionens population. Sandsynligheden for forstyrrelse er lav. Dels fordi omrédet som forstyrrel-
sen kan ske i er stort og afstanden er til sgerne er lang til fods og derudover er ingen islom observeret i omradet i
2021. En eventuel forstyrrelse i driftsfasen kan forekomme i en permanent tidsperiode. Samlet set vurderes pavirknin-
gen pa islom at veere mindre.

Kilde til pavirkning: @get menneskelig aktivitet til fods
Pavirkningsfaser: Driftsfasen
Potentiel pavirkning: Forstyrrelser i yngleperioden for islom

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Mindre
Lav | National | Lav (< 25 %) | permanent (>5 r)
4.8. Ressourceforbrug

4.8.1. Vandforbrug

4.8.1.1. Vandforbrug i anleegsfasen

| anlzegsfasen skal der anvendes vand af drikkevandskvalitet til arbejdslejren og den almindelige drift af det eksisterende
vandkraftveerk. Drikkevandet forudseettes at kunne hentes ved den eksisterende kraftstation — eller alternativt fra en
neerliggende elv.

Herudover skal der anvendes vand til betonfremstilling samt til kgling og stevdeempning ved de borearbejder, der
foretages i forbindelse med spreengningsarbejder. Vandet til disse anlaegsaktiviteter forventes hentet direkte i sger og
elve i anleegsomraderne.

Hertil kommer den maengde vand, der p& nuveerende tidspunkt indgdr i vandkraftproduktionen. Maengderne er angivet
i nedenstdende:

Drikkevand
Der forventes anvendt ca. 3.650 m? vand af drikkevandskvalitet pr. ar i anleegsfasen. Der er kalkuleret med et vandfor-
brug pa 100 I/dag/person og at der i gennemsnit er beskaeftiget 100 personer ved anlaegsprojektet.

Vand til anleegsaktiviteter
Det estimeres, at der skal anvendes ca. 350 m? vand til betonfremstilling i hele anleegsperioden. Der foreligger ingen
estimater for vandmaengderne til kaling/stavdaempning.

Procesvand
Der indgar arligt ca. 352 - 10° m? vand i energiproduktionen pa det eksisterende vandkraftveerk. Dette svarer til midde-
ldrsafstrgmningen fra vandkraftveerkets vandoplande og til den maengde ferskvand, der udledes til Buksefjorden.

4.8.1.2. Vandforbrug i driftsfasen
Efter udbygningen af vandkraftveerket estimeres vandforbruget i driftsfasen til falgende maengder:
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Drikkevand
Der vil i driftsfasen vaere behov for vand af drikkevandskvalitet og der kalkuleres med 100 I/dag/person og at driftsper-
sonalet udggres af 2 personer. Dette giver en arlig meengde pa 73 m? pr. ar.

P& nuveerende tidspunkt tages drikkevandet fra tillgbstunnelen, hvorefter det filtreres inden det anvendes.

Efter udbygningen kan der opsté udfordringer med at foretage filtrering af det vand, der kan tages fra tillgbstunnelen,
da der er risiko for, at siltindholdet i vandet @ges, s filtrering ikke er mulig i tilstraekkelig grad. Hvis dette skulle blive
tilfeeldet, vil der kunne hentes drikkevand i en neerliggende elv.

Procesvand

Ved udbygningen af vandkraftvaerket vil der arligt indga ca. 1.248 - 10° m? vand i energiproduktionen pa det eksisterende
vandkraftveerk. Dette svarer til middeldrsafstramningen fra vandkraftveerkets eksisterende og nye vandoplande og til
den meengde ferskvand, der udledes til Buksefjorden.

482. Braendstofforbrug

4.8.2.1. Breendstofforbrug i anlegsfasen

Der kan for nuveerende ikke angives et forventet braendstofforbruget i anlaegsfasen. Ved etableringen af Paakitsog
Vandkraftveerk nord for llulissat blev der i anleegsfasen anvendt fire olietanke pa hver 100 m3, der skulle deekke braend-
stofforbruget i islaegningsperioden svarende til 6-9 méneder. Dette giver et manedligt braendstofforbrug pé ca. 45-65
m? eller 540-780 m? pa arsbasis.

Det antages, at der skal anvendes tilsvarende braendstofmaengder ved udvidelsen af vandkraftveerket i Buksefjorden.
Dog kan maengden reduceres, hvis el- og varmeforsyningen af mandskabsfaciliteterne kan ske fra vandkraftvaerket som
tidligere beskrevet.

Breendstof o.l. til entreprengrmateriel m.m. transporteres til Buksefjorden fra Nuuk. Braendstoffet o.l. opbevares ved
arbejdslejren. Herudover er det vurderet, at der vil veere behov for etablering af neerdepoter i anleegsomraderne, ved
dels den eksisterende kraftstation og dels ved KANG.

Det forudseettes dog, at breendstoffer o.l. vil blive opbevaret sdledes at risikoen for spild minimeres samt at der forefin-
des et tilstraekkeligt beredskab til imadegaelse af falgerne af et eventuelt spild.

4.8.2.2. Brendstofforbrug i driftsfasen

Der anvendes pa nuvaerende tidspunkt ca. 1.000-2.000 liter braendstof pr. ar. Breendstoffet anvendes til de kgretgjer og
entreprengrmateriel, der anvendes under den daglige drift af vandkraftveerket samt til en nadforsyningsgenerator. Her-
udover anvendes der en mindre maengde forskellige olieprodukter til drift, service og vedligehold af vandkraftveerkets
karetgjer m.m.

Breendstofmeengden til karetgjer m.m. forventes @get med ca. 50-100%, da transportbehovet gges, nar der skal fares
tilsyn med den nye overfgringstunnel mellem KANG og ISTA.

Jf. afsnit 3.4.6 opbevares braendstoffet til kgretgjer og nadforsyningsgenerator i to tanke placeret i omradet ved portal-
bygningen. Kapaciteten af tankanlaegget ved portalbygning forventes pd nuveerende tidspunkt ikke gget efter udbyg-
ningen af vandkraftveerket.

4.83. Fjeldressourcer o.l.
Ved etablering af overfgringstunnellen mellem ISTA og KANG, adgangs- og tveerslagstunneller, lukkeskakte og den nye
kraftstation er det estimeret, at der skal bortspraenges i starrelsesordenen 850.000 m? field (fast indbygget mal).
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En del af dette materiale forventes nedknust til anvendelse som tilslagsmaterialer i betonfremstillingen samt til opbyg-
ning af deemningen ved overfgringstunnellens udlgb i KANG. Endvidere kan en del af det nedknuste materiale anvendes
som vejmaterialer i forbindelse med opgradering af den eksisterende vej, etablering af de nye vejstraekninger til KANG
0g ISTA samt Igbende vejvedligeholdelse i bdde anleegs- og driftsfasen.

Ud fra et groft skan er det vurderet, at der skal anvendes ca. 70.000 m?* sten- og grusmaterialer til opgradering/etable-
ring af vejanleeggene. Ved detailprojekteringen af nye veje vil man typisk forsgge at optimere vejforlgbet, s& maengden
af materiale, der skal flyttes, begraenses mest muligt. | praksis vil forbruget af sten- og grusmaterialer derfor nok blive
noget lavere.

Herudover skal der anvendes ca. 3.000 m?* sten- og grusmaterialer til deemningsopbygning samt ca. 1.600 m? til beton-
fremstilling. Til den Igbende vejvedligeholdelse vurderes det, at der skal anvendes ca. 3.000 m3/ar i anlaegsfasen og 600
m?/ar i driftsfasen.

Ovenstaende forbrugsestimater betyder, at der er et meget stort overskud af spraengsten (ca. 750.000 m?3), der skal
deponeres i rundt omkring i landskabet — jf. afsnit 4.6.

Til betonfremstillingen skal der anvendes ca. 1.000 m? sand. Ved etableringen af det nuveerende vandkraftveerk blev der
udvundet sand til betonfremstilling fra to sandforekomster. Den ene er beliggende teet pd portalbygningen ved Bukse-
fiorden, mens den anden ligger ved KANG's gstende, ca. 8 km @st for overfagringstunnellens udlgb i KANG.

Herudover er der registreret en raekke smeltevandsaflejringer i omradet, bl.a. ved elven ca. 4 km vest for overfarings-
tunnellens udlgb i KANG. | tidligere undersggelser er det vurderet, at disse sandforekomster er egnet til betontilslag.
Dog er det kun fine fraktioner, der kan udvindes herfra og de grovere fraktioner ma derfor fremstilles ved nedknusning
af spreengsten.

Det er ligeledes ved de tidligere undersggelser vurderet, at det disponible volumen af sand/grus over frostniveau er pa
ca. 40.000 m?. Det betyder, at der er mere end nok til den ngdvendige betonfremstilling i omradet.

Placering af de naevnte sand- og grusforekomster fremgar af Figur 39.

4.84. Spraengstofforbrug og -fremstilling

Der findes forskellige alternativer af spraengstoffer, som har hver deres fordele og ulemper. De to scenarier behandlet i
denne rapport er hhv. et worst case scenarie, hvor der anvendes ANFO. Et andet scenarie er anvendelsen af et emulsion
spreengmedie.

ANFO bestér af en blanding af kunstgadning (ammoniumnitrat) og dieselolie, der bringes til spreengning ved brug af
dynamit. Blandingsforholdet mellem gadning og olie er ca. 94/6%. Til spraeengning af 1 m3 field anvendes 0,6 kg ANFO
0g 0,06 kg dynamit. Fremstilling af ANFO vil forega lokalt. Forudsaettes det, at der primeert vil blive anvendt ANFO, da
kan man forvente en ikke uvaesentlig pavirkning af det omkringliggende miljg, idet en ulempe ved ANFO er, at der
ofte efterlades rester af naeringsstoffer og diesel efter en spraengning.

Med de maengder field, der forventes udspraengt ved udbygningen af vandkraftvaerket vil der skulle anvendes ca. 510
tons ANFO, hvoraf ggdningsmaengden udggr ca. 480 tons og oliemaengden ca. 30 tons. Maengden af dynamit udgar
ca. 51 tons.

Ifm. udarbejdelsen af VVM-redeggrelserne for savel lufthavnene i llulissat og Nuuk som udvidelsen af vandreservoiret
ved vandkraftveerk i Qorlortorsuaq er det antaget, at der efter spreengning vil vaere 3% ueksploderet ANFO tilbage. Det
er tillige antaget, at kveelstofmaengde i ANFO er ca. 33%.
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Med disse antagelser vil der veere ca. 15 tons ueksploderet ANFO tilbage efter spreengninger, fordelt over en anleegs-
periode pa 5-6 ar. Kveelstofmaengden heri svarer til ca. 5 tons, mens den tilbageveerende maengde af dieselolie vil vaere
ca. 900 kg. Dette antages at veere worst case, og har ikke veeret muligt at ansld pa de nu igangveerende projekter i
llulissat og Nuuk. Med en ansldet anleegsperiode pa 3 &r (1095 dage) betyder det i snit 4,5 kg kveelstof pr. dag, hvilket
geografiens stagrrelse taget i betragtning vurderes som vaerende af mindre betydning — se desuden afsnit 4.4.2 vedrg-
rende emnet og erfaringer.

Séfremt der i stedet anvendes et emulsionsspreengstof, da vil maengden af anvendt spraengstof typisk veere mindre,
men fremstillingen vil veere en anelse mere tidskreevende. Emulsionsspreengstof har dog vist sig at have veesentligt
bedre spreengningsegenskaber, og en vaesentligt hgjere udnyttelsesprocent. Det betyder, at der ved spraengning med
emulsion efterlades en ubetydelig maengde ueksploderet restmateriale efter en spraengning. Dermed er spreengning
med denne type spraengstof typisk vaesentligt mere skadnsom for det omkringliggende miljg.

Spraengningsarbejderne vil iht. den forelgbige tidsplan for projektet (f. afsnit 3.7) forega i perioden fra 3. kvartal 2025
til 1. kvartal 2029, hvilket svarer til en periode pa ca. 45 maneder. Hvis det antages, at spraengningerne foretages jeevnt
fordelt over denne periode, vil det medfgre en manedlig udledning af ca. 110 kg kveelstof og ca. 20 kg dieselolie fra den
ueksploderede ANFO, og alternativt en brgkdel af disse maengder ved brug af emulsion spraengstof.

4.8.5. Byggematerialer
Der foreligger kun i begreenset omfang oplysninger omkring hvilke byggematerialer, der skal anvendes til projektet
udover vand, sand, grus og sten, der er naevnt under afsnit 4.8.3.

Ift. de forudsatte betonmaengder vurderes det, at der skal anvendes i starrelsesordenen ca. 750 tons cement til beton-
fremstilling. Hertil kommer en ukendt maengde armeringsjern, trae eller lignende til forskalling, sprajtebeton til lukning
af revner i fieldet samt andre almindeligt anvendte bygningsmaterialer til fuld feerdiggarelse af kraftstationen og de
permanente velfaerdsfaciliteter ved KANG og ISTA.
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Figur 39: Placering af sand- og grusforekomster i projektomrédet (Nukissiorfiit, Vandkraftkontoret, 1994).

4.9. Affald og affaldshandtering

| nedenstdende er forholdene omkring affaldsmeengder, -handtering og -bortskaffelse i sdvel anleegs- som driftsfasen

beskrevet.

49.1. Eksisterende forhold

4.9.1.1.  Affaldsordninger

| Affaldsregulativ 2021 for affaldsproducenter i Kommunegarfik Sermersooq er der beskrevet i alt 31 forskellige affalds-
ordninger (Sermersooq, 2021), hvoraf nedenstdende vurderes at have en vis relevans for projektet i sdvel anlaegs- som

driftsfasen:
e Dagrenovation
e Glasaffald
e Jern- og metalskrot
e Smat breendbart

e Stort breendbart

Projekt ID: 13400040
Dokument ID: NAYQKM2YRNPD-178377414-44
Udarbejdet af: ANSJ, MAEB, JOCA, TEHE, TKP Kontrolleret af: URP Godkendt af: ANSJ TKP

89/122



e Blandet deponeringsegnet affald
e Miljgfarligt affald
e Batterier
e Forurenet jord
e Ammunition, vaben og eksplosiver
De gvrige affaldsordninger fremgar af det kommunale regulativ.

Ordningerne for glasaffald samt jern- og metalskrot er primaert medtaget i oversigten, da disse ordninger omfatter
glas- og metalemballager som f.eks. vinflasker, syltetgjsglas, konservesdaser o.l.

Smaét og stort breendbart affald er medtaget, da disse ordninger bl.a. omfatter emballageaffald fra f.eks. levering af
forbrugsstoffer, byggematerialer o.l., men ogsa braendbart byggeaffald og storskrald som mgbler o.l. Smét braendbart
affald er affald, der er mindre end 100x100x50 cm, mens affaldsemner, der er starre omfattes af ordningen for stort
braendbart affald.

Emballageaffald under ordningerne for braendbart affald omfatter ikke emballager fra kemikalier og olieprodukter,
som i stedet hgrer under miljgfarligt affald. Det skal bemaerkes, at der ogsa i det kommunale regulativ ogsd indehol-
der seerskilte ordninger for rent balleret pap samt forurenet traeaffald, herunder malet trae, trykimpraegneret tree eller
tree, der pd anden méde er forurenet, f.eks. tree med rester af tagpap.

Ordningen for blandet deponeringsegnet affald er medtaget, da denne ordning bl.a. omfatter ikke-braendbart affald
som f.eks. fliser, isolering, gips o.l. Regulativet har ogsé seerskilte ordninger for gips og isolering, som dog kraever, at
der er tale om rene fraktioner.

Blandet deponeringsegnet affald kan veere bl.a.: keramik, porcelzen, vinyl, spejle, fliser, isolering og gips. Blandet de-
poneringsegnet affald skal neddeles til stykker p& max 200x100x50 cm inden aflevering til modtageanlaegget

Miljgfarligt affald kreeves kildesorteret i falgende kategorier: Elektronikskrot, kale-/frysemabler, kemikalier, olieaffald,
akkumulatorer og batterier, trykbeholdere, lysstofrar og elpaerer, maling, lak, lim, fugemasse og trykfarve samt visse
typer treeaffald.

For forurenet jord er der i regulativets bilag 1 fastsat greenseveerdier for jordens indhold af en reekke miljgskadelige
og/eller sundhedsskadelige stoffer, bl.a. olie og tungmetaller.

Ordningen for ammunition, vaben og eksplosiver er medtaget, da ordningen omfatter dynamit.

For enkelte ordninger er der i det kommunale regulativ krav om, at der forud for afleveringen af affaldet skal ske en
anmeldelse af affaldet. Dette geelder bl.a. for byggeaffald med tilhgrende underkategorier, forurenet jord, miljgfarligt
affald, blandet deponeringsegnet affald samt ammunition, vaben og eksplosiver.

4.9.1.2.  Nuveerende dffaldshdndtering

Hidtil er breendbart affald bortskaffet ved afbraending i en forbraendingsovn opstillet i naerheden af portalbygningen,
mens ikke-braendbart affald som metal- og glasaffald nedgraves i omrddet ved portalbygningen. @vrige affaldsfrakti-
oner, herunder farligt affald er blevet transporteret til Nuuk og bortskaffet under de eksisterende kommunale ordnin-
ger for affald fra erhverv.
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Departementet for Landbrug, Selvforsyning, Energi og Miljg har dog i forbindelse med udarbejdelsen af Terms of Re-
ferences for naerveerende VVM-redegarelse meddelt, at affaldsbortskaffelsesméader for sével det breendbare som det

ikke-breendbare affald ikke er i overensstemmelse med gaeldende lovgivning. Departementet anviser sdledes alt affald
afskibet til Nuuk og bortskaffet i overensstemmelse med det kommunale affaldsregulativ.

Bygherre er indstillet pa at sendre pa de nuveerende affaldsbortskaffelsesmader, sé de er i overensstemmelse med
geeldende lovgivning. Bygherre gnsker dog samtidig unders@gt om, der er mulighed for at opné dispensation til at
afbraende det braendbare affald i den eksisterende forbraendingsovn i anlaegsfasen, ligesom det er tilfeeldet for ar-
bejdslejre i forbindelse med rastofaktiviteter — jf. Retningslinjer for affaldshéndtering fra midlertidige arbejdslejre, Miljz-
styrelsen for Rdstofomradet, Grgnlands Selvstyre, 2015.

Bygherre vil foranledige fremsendelse af en ansggning herom forud for totalentrepriseudbud. Hvis der ikke opnés di-
spensation til lokal afbreending, vil der blive fundet en fornuftig udskibningslasning.

49.2. Affald og affaldshandtering i anlaegsfasen
| anlaegsfasen vil den almindelige drift af vandkraftvaerket samt driften af arbejdslejren genererer ca. 25 tons dagreno-
vationslignende affald/ar.

Det vurderes, at ca. 85 % vil veere breendbart affald (~ 20 tons), mens de resterende 15 % (~ 5 tons) vil veere ikke-
braendbart affald i form af primaert metal- og glasaffald. Det vurderes, at ca. 1/5 af det ikke-braendbare affald (~ 1ton)
vil omfatte metalemballager, mens glasemballagerne udger ca. 4/5 (~ 4 tons).

Tabel 13: Mcengden af dagrenovationslignende affald pé ugentlig, mdnedlig og drlig basis samt i hele anleegsperioden.

Ugentlig Manedlig Arlig Mangde i hele

maengde meengde maengde anlaegsperioden
Dagrenovationslignende affald, i alt 500 | kg/uge 2,1 | tons/md. 25 | tons/ar 125 tons
Andel braendbart affald 400 | kg/uge 1,7 | tons/md. 20 | tons/ér 100 tons
Andel metalaffald 20 | kg/uge 85 kg/md. 1| tons/ar 5 tons
Andel glasaffald 80 | kg/uge 335 kg/md. 4 | tons/ar 20 tons

Det er ved vurdering af maengden af dagrenovationslignende affald i anleegsfasen forudsat, at der vil vaere beskaefti-
get 100 mand ved projektet og at hver person genererer ca. 265 kg/ar.

| anlzegsfasen vil der ligeledes blive genereret en mindre maengde miljgfarligt affald, der primeert vil udggres af olie-
og kemikalieaffald fra drift og vedligeholdelse af det anvendte entreprengrmateriel samt karetgjer.

Under opfarelsen af saerligt den nye kraftstation og i mindre grad ved etablering af tunnelanleeg o.l. forventes der
produceret en mindre maengde byggeaffald i form af materialespild, overskudsmaterialer og gdelagte byggemateria-
ler samt emballageaffald fra de leverede byggematerialer.

Der vil ogsé kunne opstd en mindre maengde byggeaffald ved etablering og nedtagning af arbejdslejr samt midlerti-
dige oplags- og arbejdsarealer.

Overskuddet af spraengsten er ikke medtaget som en egentlig affaldsfraktion i dette afsnit, men er behandlet saerskilt i
redeggarelsen.
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Det vil principielt vaere totalentreprengren, der skal forestd den del af affaldshéndteringen, der er direkte relateret til
bygge- og anleegsarbejderne ved udbygningen af vandkraftvaerket. Det er sdledes ogsé totalentreprengren, der har
ansvaret for at indga alle ngdvendige aftaler med relevante affaldsmodtagere.

Bygherre har dog mulighed for at stille krav til affaldshédndteringen ved udbuddet af udbygningsprojektet. Dette
kunne f.eks. vaere krav til sortering, opbevaring af affaldet og udskibningsfrekvens, krav om bortskaffelse via miljggod-
kendt modtageanlaeg o.l.

Det vil endvidere ogsd veere et krav fra bygherrens side, at affaldshandteringen sker i overensstemmelse med geel-
dende lovgivning og det geeldende kommunale affaldsregulativ.

Det vurderes, at miljgpavirkningerne fra affaldshandtering og -bortskaffelse i anleegsfasen vil veere ubetydelige grun-
det de forholdsvis begraensede maengder samt det faktum, at det mest affald er forudsat bortskaffet via de kommu-
nale miljggodkendte affaldsanleeg i Nuuk.

Kilde til pavirkning: Affaldsproduktion
Pavirkningsfaser: Anleg
Potentiel pavirkning: Forurening af jord, vand og luft (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Hej (>75%) | Midlertidig (1 - 5 &r)

493. Affald og affaldshandtering i driftsfasen
Under den fremtidige drift af vandkraftvaerket vil der blive produceret ca. 530 kg dagrenovationslignende affald/ar.

Det vurderes, at ca. 85 % vil vaere breendbart affald (450 kg), mens de resterende 15 % (80 kg) vil veere ikke-braendbart
affald fordelt pd ca. 15 kg metalaffald og ca. 65 kg glasaffald.

Det er ved vurdering af meengden af dagrenovationslignende affald i driftsfasen forudsat, at der vil veere beskeeftiget 2
mand ved vandkraftveerket svarende til den nuveerende bemanding og at hver person genererer ca. 265 kg/ar.

| driftsfasen vil der blive produceret en mindre maengde braendbart erhvervsaffald, primaert emballageaffald fra leverede
forbrugsstoffer samt en mindre maengder olie- og kemikalieaffald fra drift og vedligeholdelse af det anvendte entre-
prengrmateriel samt karetgjer.

Endelig vil der i driftsfasen ogsa kunne opsté et behov for handtering af byggeaffald o.l,, hvis der foretages renovering
pa bygningsmassen ved vandkraftveerket.

Som anfgrt indledningsvist er bygherre indstillet p4, at den fremadrettede affaldshandtering skal ske i overensstemmelse
med geeldende lovgivning og det geeldende kommunale affaldsregulativ.

| praksis betyder dette, at alt affald skal kildesorteres lokalt og transporteres til Nuuk for bortskaffelse via Sermersooq
Affaldscenter. Det vil desuden blive sikret, at affaldet opbevares pé forsvarlig vis ved vandkraftveerket frem til udskibnin-
gen, sd forurening undgés. Dette geelder seerligt ift. olie- og kemikalieaffaldet, som vil blive opbevaret i teette beholdere
pa et teet underlag.

Der vil tillige blive sikret en kontinuerlig udskibning af affaldet, s& der ikke sker en ungdvendig ophobning af affald ved
vandkraftvaerket.

Det vurderes, at der stort set ikke vil veere nogen miljigpévirkninger fra affaldshandtering og -bortskaffelse i driftsfasen,
da alt affald transporteres til bortskaffelse via de kommunale miliggodkendte affaldsanleeg i Nuuk.
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Kilde til pavirkning: Affaldsproduktion
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pdvirkning: Forurening af jord, vand og luft (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ingen
Lav | Ubetydelig | Hej (>75%) | Kortvarig (0 - 14r)
4.10. Forurening af jord

| nedenstdende er forholdene omkring potentielle jordforureningsrisici i sével anleegs- som driftsfasen beskrevet.

4.10.1.  Eksisterende forhold
Det breendstof, der i dag anvendes ved vandkraftveerket opbevares i to tanke pa hhv. 10 og 15 m?, som er placeret ved
portalbygningen (jf. afsnit 3.4.6).

Under etablering af vandkraftveerket for mere end 30 &r siden blev der i umiddelbar naerhed af havnen etableret et
mindre tankanlaeg med en tankgard af beton omkring. Det er tidligere oplyst, at tankanlaegget ikke leengere er i anven-
delse.

Der foreligger ingen oplysninger om stgrre oliespild eller anden form for jordforurening i omrddet under anlzeggelsen
og driften af det nuvaerende vandkraftvaerk.

4.10.2. Forurening af jord i anleegsfasen

4.10.2.1. Oliespild

| anlaegsfasen forventes der anvendt en stgrre meengde dieselolie til drift karetgjer og entreprengrmateriel samt en
mindre maengde af hydraulik- og smareolier til den lgbende vedligeholdelse af materiellet. Ligeledes vil der potentielt
blive anvendt dieselolie til fremstillingen af ANFO.

| projektets anlaegsfase kan der vaere risiko for, at der sker spild med olieprodukter ved tankning af entreprengrmateri-
ellet eller ved spild og leekage fra mobile tanke eller hydraulikslanger. Endvidere kan der veere risiko for forurening ved
oplag af olie o.l. p& arbejdsarealerne.

Mindre oliespild pa terraen har typisk en begraenset horisontal og vertikal udbredelse. Olien vil som oftest binde sig til
jordpartikler og organisk materialer. Forureningen vil dog kunne spredes, hvis olien delvis oplgses af vand, f.eks. ved
nedbgr.

Ved store spild vil olie i fri fase kunne spredes til starre omrdder. Spredningshastigheden vil i sddanne tilfeelde @ges
vaesentligt, hvis spildet sker i steerkt skrdnende terraen, pé frosne overflader eller transporteres i aktivlaget ovenpa per-
mafrossen jord eller field. Olie i jord fra eventuelle spild kan desuden oplgses og transporteres med grundvandet og
overfladevandet — se afsnit 4.13.

Et eventuelt oliespild kan skade vegetationen gennem direkte kontakt mellem olien og planterne eller ved nedsivning i
jorden til planternes rgdder. Skadelige effekter p& mennesker og dyr kan opstd gennem direkte kontakt med olien,
indénding af oliedampe og jordstav samt spisning af planter fra forurenede omréder.

Skadeeffekterne ved spild af hydraulik- og smgreolier kan veere stgrre end ved spild af almindelig dieselolie, da disse
olietyper kan veere tilsat forskellige additiver med starre toksologiske effekter.

Da olieprodukter nedbrydes meget langsomt i arktiske egne grundet lave temperaturer og mangel pa olienedbrydende
bakterier, vil olien forblive i jorden i mange &r med deraf fglgende langvarig pavirkning af saerligt vegetationen.
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| forhold til det aktuelle projekt vurderes risikoen for, at fugle og dyr kommer i kontakt med en overfladenaer olieforu-
rening som mindre bl.a. fordi, at eventuel overfladevegetation vil tage skade og derfor ikke vil veere fgdeemne.

Risikoen for spild og deraf faglgende forurening kan reduceres ved, at stille krav om, at der etableres spildbakker under
olietankene, at de opstilles i container eller teet tankgard med mulighed for opsamling eller der anvendes dobbeltvaeg-
gede tanke. Tankene bgr endvidere sikres mod pakearsel.

Entreprengrmateriel, karetgjer o.l. skal lgbende vedligeholdes, sa spild og brud forhindres. Udendgrsarealer og veerk-
stedsbygninger, der anvendes til reparation m.m. materiellet, bar etableres med fast belsegning med aflgb fra spilde-
vand, der kan fgres gennem olieudskiller inden udledning af spildevandet til havet.

Det forudseettes endvidere, at der i forbindelse med anlaegsarbejdet udarbejdes en beredskabsplan og etableres et
beredskab, der saettes ind, nér der konstateres et oliespild for derved at minimere spildets stgrrelse og effekterne heraf.
Beredskabet skal veere udstyret med ngdvendigt udstyr m.m. til brug for begraensning og opsamling af eventuelle spild.

4.710.2.2. Fremstilling og hdndtering af spreengstoffer
Det er forudsat, at fremstillingen af spraengstoffet ANFO vil ske pé stedet ved at blande ggdning (@ammoniumnitrat) med
dieselolie.

Ggdningen leveres og opbevares typisk i plast- eller papirsaekke og der er derfor risiko for spild ved transport og
h&ndtering af seekkene. Tilsvarende er der ogsé en mindre risiko for spild af det faerdigblandede spraengstof, nar der
klarggres til spraengning. Endelig kan der som angivet under afsnit 4.8.4 udledes en vis maengde kveelstof og dieselolie
fra ueksploderet ANFO i anleegsfasen.

Da bade gadningen og det feerdigblandede ANFO er faste stoffer, vil et spild hurtigt kunne opsamles, s& en egentlig
jordforurening som falge heraf ikke er seerlig sandsynlig. Hvis spildet ikke opsamles/fjernes vil der kunne ske en afsvid-
ning af vegetationen i omrédet.

Kveelstoffet i spreengstoffet bestar af nitrat (NO3) og ammoniak (NH4*/NHs), som er meget vandoplgselige salte. Disse
salte vil derfor udvaskes til omgivelserne, hvis de tilfgres vand. Herudover vil en del af ammoniakken afdampe som gas
og oplgses i luften. Dieselolien i spreengstoffet vil tilsvarende enten fordampe eller oplgses i overfladevand. Kveelstoffet
i det ueksploderet spraengstof vil dog til en vis grad stimulere den bakterielle nedbrydning af olien.

Det forudseettes, at opbevaring af olieprodukter, gadning og feerdigblandet ANFO i anlaegsfasen sker iht. geeldende
lovgivning séledes, at spild undgés. Det forudseettes ligeledes, at hédndteringen af produkterne sker pa en ansvarlig
méade, hvor eventuelle spild straks opsamles.

Anvendes emulsionspraegsstof, da vil alle komponenter blive hdndteret i flydende form. | projekter af denne starrelse
anvendes typisk et seerligt karetgj, hvori komponenterne opbevares sikkert og som blander emulsionsspraengstoffet pa
stedet fagr anvendelse. Denne type h&ndtering minimerer risikoen for utilsigtet spild.

P& denne baggrund vurderes det, at risikoen for pavirkninger som falge af spild er middel og pavirkningen heraf er
ubetydelig — jf. erfaringer fra andre anlaegsprojekter beskrevet under 4.2.2.

Kilde til pavirkning: Spild af olie, gadning og ANFO
Pavirkningsfaser: Anleeg
Potentiel pavirkning: Forurening af jord (direkte pdvirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger P&virkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav Lokal | Middel (25-75%) | Midlertidig (-5 &r)
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4.10.3.  Forurening af jord i driftsfasen

De anvendte olieprodukter i driftsfasen vil vaere de samme som anvendes i anleegsfasen, men maengderne vil vaere
vaesentlig reduceret grundet det lavere antal kgretgjer og materiel. Spildsituationerne og effekterne heraf vil fortsat
veere de samme; dog med undtagelse af de spildrisici, der falger af produktionen af spraengstof i anleegsfasen.

Det forudseettes, at opbevaring af olieprodukter i driftsfasen sker iht. gaeldende lovgivning saledes, at spild undgas.
Det forudseettes ligeledes, at handteringen af produkterne sker pa en ansvarlig méde, hvor eventuelle spild straks op-

samles.

P& denne baggrund vurderes det, at risikoen for forurening af jorden er lav og pavirkningen heraf er ubetydelig.

Kilde til pavirkning: Spild af olie
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pavirkning: Forurening af jord (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Lav (< 25%) | Permanent (> 5 ar)
4.11. Stgj og vibrationer

Afsnittet beskriver de stgjmaessige konsekvenser ved udvidelsen af buksefjordsveerket. Farst beskrives de eksisterende
stgjforhold i omradet omkring veerket, hvorefter pavirkningerne i henholdsvis anleegsfasen og driftsfasen efter udvi-
delsen beskrives og vurderes.

Stgj opdeles i henholdsvis stgj fra anleegsfasen og driftsfasen.

Egentlige beregninger af stgjen er vurderet overfladige, grundet projektets meget isolerede beliggenhed. Stgjens po-
tentielle indvirkning pa den lokale fauna er derimod blevet vurderet pa baggrund af erfaringer fra lignende anlaegs-
projekter, samt en overordnet viden om de potentielt mest pavirkede arter af fugle og pattedyr i omradet.

Da der ikke foreligger granlandske greenseveerdier for stgj, er der anvendt danske graenseveerdier, til reference for
vurdering af menneskelige pavirkning.

Lydens styrke males i decibel - forkortet dB. Ved maling af lydens styrke bruges en seerlig metode, som efterligner det
menneskelige gres falsomhed. Na&r der méles pa denne made, kaldes maleenheden dB(A).

En stigning pa 3 dB svarer til en fordobling og en deempning pa 3 dB svarer til en halvering af lydstyrken. Der skal dog
en stigning pa 8-10 dB(A) til, far det opleves som stgjen er blevet fordoblet.

Figur 40 viser stgjniveauer ved forskellige aktiviteter.
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Figur 40: Stejbarometer

Nedenfor er greenseveerdier for de forskellige stgjende aktiviteter beskrevet. Bemeaerk, at forskellige typer stgj er requ-

leret hver for sig med saerskilte greensevaerdier.

4.11.1.  Greenseveerdier for ekstern stgj.

Ved vurdering af udendgars stgj fra virksomheder og industri tages der udgangspunkt i de vejledende stgjgraenser, som
er angivet i Miljgstyrelsens vejledning nr. 5/1984 om ekstern stgj fra virksomheder (Miljgstyrelsen, 1984). Disse er angivet

i Tabel 14.
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Tabel 14: Vejledende greenseveerdier for stgjbelastning udenders angivet som stejbelastningen L, der er det energicekvivalente, korri-
gerede, A-veegtede lydtrykniveau (svarer til Laeq korrigeret for evt. toneindhold og impulsindhold i stajen).
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Stgj fra anlaegsarbejder er ikke reguleret af nogle vejledninger. Der treeffes i hvert enkelt tilfeelde en afggrelse om
hvorvidt der skal stilles stgjvilkar og hvilke greensevaerdier der skal anvendes. | den sammenhaeng indgar typisk kriterier
som ngdvendigheden af at arbejde i dggndrift, og hvor lange perioder der er med stgjende aktiviteter.

Enkelte danske kommuner har indfert regulativer for stgjende anleegsaktiviteter. Ofte anvendes der i Danmark fglgende

greenseveerdier for anlaegsstaj ved boliger:
Dag- og aftenperioden: 70 dB(A).
Natperioden: 40 dB(A).

411.2.  Eksisterende forhold

Omradet i dag er domineret af den eksisterende del af Buksefjordsvaerket, samt den tilknyttede trafik. Det vurderes at

ankomst med bad, helikopter, samt trafikstgj ved karsel i omrédet, udger de starste stgjkilder i omradet.

Nuuk, som udggr den naermeste faste beboelse, ligger ca. 45 km fra Buksefjordsvaerket, og der er dermed ingen stgj-

belastning af fastboende mennesker forbundet med aktiviteterne knyttet til vaerket.

4.11.3. Stgj og vibrationer i anlaegsfasen

Stgj i forbindelse med anlzegsarbejdet relateret til udvidelsen af vandkraftveerket samt udbygning af vejnettet og tun-

nelboring, vil primaert stamme fra fglgende aktiviteter:

e Karsel med entreprengrmaskiner o.l.
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e Spraengningsarbejder

e Boringer

e Nedknusning af stenmaterialer

e Sortering af sten- og grusmaterialer

e Handtering af sten- og grusmaterialer (ved indbygning og flytning)
e P&- og afleesning af spreengsten

e Betonblandeanlaeg

e Helikopterflyvning

e  Skibsanlgb, herunder losning af gods

4.11.3.1. Menneskelig pavirkning

Det overordnede projektomrade befinder sig over 45 km fra naermeste menneskelig beboelse, ved Nuuk. Sandsynlig-
heden for at anleegsarbejdet vil resultere i stgjgener for fastboende mennesker, selv i tilfaelde af spraengningsarbejde
med meget hgje maksimalniveauer af stgj, ma derfor anses for at veere ikke eksisterende.

4.11.3.2. Pavirkning af andre arter

Under anlaegsfasen méa der forventes en kortvarig stgjbelastning lokalt op imod Lr 120 dB(A), men ellers ikke hgjere
end omkring Lr: 110 dB(A), jeevnfar de ovennaevnte forventede anleegsaktiviteter. Grundet den overordnede topografi
i omradet, ma transmissionstabet dog forventes at veere signifikant i de fleste retninger. Stgjen mé dermed overordnet
forventes at spredes laengst langs eventuelle naertliggende vandoverflader (som Buksefjorden), og vil under gunstige
spredningsforhold kunne forventes at resultere i adfaerdseendring/undvigelse hos pattedyr og fugle i en afstand af op
til 1.000 m, og ved seerligt stgjende aktiviteter som spraengning teoretisk helt ud til 2.000 km.

De primaere starre pattedyr i omradet er rensdyr og raev, imens de vigtigste og mest udsatte fugle er havern, jagtfalk
og islom.

For de starre pattedyr vurderes der ikke at vaere nogle betydende yngleomrader, feeldeomrader eller kaelvingsomra-
der, inden for det overordnede projektomrdde. Der ma forventes lokale adfeerdseendringer/undvigelse hos pattedyr i
neerheden af de aktive dele af anleegsomréddet, men pavirkningen vil til en hver tid vaere begraenset til en radius af
maksimalt 2 km, afhaengigt af hvilke aktiviteter der foretages, og det omkringliggende landskabs akustiske egenska-
ber, som i mange tilfeelde vil resultere i et veesentligt forgget transmissionstab. | seerlige tilfaelde under spreengning, vil
pavirkningsafstanden dog kunne veerre op mod 4 km, forudsat optimale spredningsforhold for stgjen. Denne pavirk-
ning vurderes dog at veere meget kortvarig, grundet den korte varighed af impulserne forbundet med spraengnings-
arbejde. Som naevnt tidligere vil store dele af stgjen i de fleste tilfelde blive afbagdet af topografien i det omkringlig-
gende landskab leenge inden.

Der vurderes heller ikke at vaere nogle falsomme fuglekolonier, i det overordnede projektomrade. En vis grad af ad-
feerdsaendring/undvigelse ma forventes af fugle, i en radius af ca. 1.000 m fra anlaegsaktiviteterne.

Overordnet set ma anleegsaktiviteterne pavirkning af pattedyr og fugle i omréadet, anses for at vaere mindre.

4.11.3.3. Vibrationer

Anlzegsarbejdet kan lokalt give anledning til vibrationer i omgivelserne, specielt i forbindelse med spraengning. Vibra-
tioner deempes meget over afstand, og det ma forventes, at selv kraftige vibrationer vil veere deempet sd meget, at de
ikke kan registreres i en afstand af nogle fa 100 meter.

Med hensyn til spreengninger skal bemaerkes, at dette er normalt forekommende ved anleegsopgaver i Grgnland,
hvor praksis er kun at treeffe foranstaltninger i form af vibrationsovervdgning og justering af spreengstofmaengderne til
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sma meengder ved kritiske spreengninger teet pa anleeg og bygninger, der potentielt kan tage skade. | det aktuelle
projekt vil der ikke forekomme spraengninger teet pa kritiske bygningsveerker, og spraengningerne vurderes pa dette
grundlag at veere uproblematiske i forhold til vibrationsskader pa bygninger.

Alt i alt vurderes vibrationer ikke at ville give anledning gener i forhold til bygningsbeskadigelse eller i forhold til vibra-
tionsgener for mennesker. Der vil vaere tale om en ubetydelig pavirkning.

4.11.34. Lavfrekvent stgj

Lavfrekvent stgj stammer primeert fra starre maskiner eller starre industrianlaeg, men kan ogsé stamme fra entrepre-
ngrmaskiner og lastbiler. Lavfrekvent stgj stammer primeert fra stgrre industrianleeg og opleves sjeeldent i det eksterne
milj@.

Det vurderes, at der ikke er anleegsaktiviteter, der kan give vaesentlige gener fra lavfrekvent stgj. Der vil vaere tale om
en ubetydelig pavirkning.

Kilde til pavirkning: Anleegsstgj
Pavirkningsfaser: Anleg
Potentiel pavirkning: Stgjende anlaegsaktiviteter kan fare til gener for dyr og mennesker

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Hej (>75%) | Midlertidig (1 - 5 &r)

Kilde til pavirkning: Vibrationer og infralyd fra anlsegsarbejde
Pavirkningsfaser: Anlzeg
Potentiel pavirkning: Vibrationer og infralyd kan fare til gener for dyr og mennesker

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Haj (>75%) | Midlertidig (1- 5 &n)

4.11.4.  Stgj og vibrationer i driftsfasen

Baseret pa driften af det eksisterende buksefjordsveerk kan det konkluderes, at driften af selve anlsegget ikke giver an-
ledning til stgjgener af nogen art for det omkringliggende miljg. Der forventes ikke yderligere stgj eller vibrationsud-
bredelse efter ibrugtagelse af det udvidede anlaeg. Anleegget vil primaert vaere underjordisk og de enkelte ngdgene-
ratorer som eventuelt skal drive nogle ngdluk og andre driftsindstillinger vil veere af ubetydelig starrelse og kun kare i
sjeeldne tilfaelde. Da turbinehallerne placeres i sammenhaeng med det eksisterende vaerk, vil transport og understgt-
telsen af driftspersonale forega tilsvarende i dag.

Kilde til pavirkning: Stgj fra drift
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pavirkning: Stgj fra drift kan fare til gener for dyr og mennesker

Kriterier til vurdering af miljgpévirkninger Pvirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav Lokal Hej (>75%) Permanent (>5 ar)
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4.12. Luftforurening, emissioner og klimatiske forhold
| nedenstdende er forholdene omkring luftforurenings- og klimapéavirkningerne i sével anlaegs- som driftsfasen be-
skrevet.

412.1. Eksisterende forhold

4.12.1.1. Luftforurening generelt

Luftkvaliteten i et omrdde er et kompliceret resultat af udledning af luftforurenende stoffer, spredning i luften samt
kemiske og fysiske omdannelser i atmosfeeren. Luftforurening bestar af gasser og luftbarne partikler, der udledes fra
f.eks. vejtrafik, kraftveerker, skibe og industri. Nogle af de mest skadelige luftforurenende stoffer er fine partikler med en
diameter under 2,5 mikrometer (PM2,5), kveelstofoxider (NO,)', flygtige organiske forbindelser (VOC), svovidioxid (SO5)
og ammoniak (NHz).

Luftforurening med ovenneevnte stoffer kan pdvirke menneskers helbred, seerligt folk, der i forvejen har vejrtraeknings-
og blodkredslgbsproblemer. Der er ogsa risiko for, at luftforureningspavirkningerne pa sigt kan fare til udvikling af kreeft.
Luftforurening kan endvidere fgre til forurening af land- og vandmiljger, hvor seerligt kvaelstof kan pévirke neeringsfattige
naturomrader, herunder sger og elve, sd de gkologiske forhold aendrer sig. Endvidere vil tilfarsel af store kvaelstof-
meengder til vandmiljget kunne fare til algeopblomstring og iltsvind.

Emission fra lave kilder (f.eks. trafik og lokal boligopvarmning) kan give anledning til vaesentlig lokal luftforurening i
byomrader. Forureningen fra hgje punktkilder (f.eks. skorstene fra dieseldrevne kraftvarmevaerker og forbraendingsan-
lzeg) fortyndes betydeligt, far den nér jordoverfladen og har derfor en mere regional betydning.

P& grund af den lave befolkningstaethed i Grgnland vil eventuelle pévirkninger af luftkvaliteten veere af meget lokal
karakter, og begrzenset til det absolutte naermilja.

Herudover bidrager afbraending af fossile braendstoffer til et forgget CO;-indhold i atmosfaeren. Stigende CO,-koncen-
trationer i atmosfeeren er den vaesentligste &rsag til global opvarmning med tilhgrende risiko for klimaforandringer.
COz-udslip har sdledes primeert betydning i det globale perspektiv.

Luftkvaliteten i Grgnland er desuden pavirket af langttransporteret Iuftforurening fra Nordamerika og Europa/Asien,
som stammer fra bl.a. kraftveerker, skibstrafik m.m. samt fra ikke-menneskeskabte kilder som jordstav, salt fra havet og
skovbrande.

4.12.1.2. Luftforureningsmdlinger i Grenland

Der er i 1999 og 2000 foretaget atmosfaeriske malinger af NO; ved hjeelp af diffusionsrar pa en station i Nuuk samt ved
Akia ca. 25 km nord for Nuuk (Hansen T. S., 2001). Mélingerne ved Akia blev gennemfgrt i et omrdde uden emissions-
kilder og det blev anset for usandsynligt at pavirkninger fra Nuuk ville kunne males her. P& mélestationen ved Akia, var
NO; koncentrationen mindre end 0,2 pug/m?. De gennemfarte NO, malinger i Nuuk var alle pavirket af lokale emissi-
onskilder med en maksimal koncentration pa op til 30 ug/m? teet pa trafik og op til 11 ug/m3 i boligomrader.

Til sammenligning ligger baggrundskoncentrationen for NO, i Danmark pa ca. 3-6 ug/m? i landdistrikterne, mens bag-
grundskoncentrationen i byerne er pé ca. 8-9 ug/m? og ved trafikerede veje endnu hgjere. Arsmiddelveerdien for NO;
i gadeniveau varierer mellem 12 og 26 pg/m?, men med timemiddelveerdier i starrelsesordenen 84-133 ug/m?. Green-
seveerdien beregnet som et arligt gennemsnit ligger i Danmark og EU pa 40 ug/m? (T. Ellermann, 2022).

TNOx er en samlebetegnelse for kvaelstofmonooxid (NO) og kvaelstofdioxid (NO5).
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Danmarks Miljgundersagelser, nu DCE, gennemfgrte i 2002-2004 en raekke mélinger af luftkvaliteten uden for Nuuk
(Skov, 2005). Mélingerne blev gennemfart pa fieldet Lille Malene. Malestationen var opstillet 345 meter over havets
overflade i neerheden af skiliften. Nuuk lufthavn ligger neden for fjeldet. NO; koncentrationen var i gennemsnit ca. 0,6
ug/m? med et par kortvarige malinger, som 1& pa 50-60 pg/m?. Disse ekstremveerdier blev forklaret med udledninger
fra lokale kilder, f.eks. snescootere og pistemaskinen.

Den overordnede konklusion af de gennemfgrte mélinger er, at atmosfeeren i Nuuk generelt er meget ren med undta-
gelse af smé bidrag fra lokal forurening og bidrag fra langtransport af menneskeskabt forurening fra kilder i Nordame-
rika.

Der er ikke noget der tyder pa, at den generelle luftkvalitet i Grgnland har zendret sig veesentligt siden malingerne af
luftkvaliteten i 2002-2004.

Den langttransporterede luftforurening i Grgnland moniteres fra Villum Research Station, som ligger ved Station Nord i
Nordgstgranland. Klimastationen ejes af den grgnlandske regering og drives af Aarhus Universitet i samarbejde med
Forsvaret.

Grgnlands samlede udledning af CO; er opgjort til ca. 515.000 tons i 2020, hvilket svarer til ca. 9.000 tons CO,/ar per
indbygger (ourworldindata.org, 2020).

4.12.2. Metode og datagrundlag

| anleegsfasen vil emissioner til luft primaert opsté fra produktion af materialer til anleeggets komponenter samt i for-
bindelse med drift af entreprengrmateriel til anlaegsarbejdet, herunder brug af fartgjer til transport af personale, ud-
styr m.m. Ligeledes vil emissioner i driftsfasen opstér ved service og vedligeholdelse af produktionsanleegget, overfa-
ringstunellen og arbejdsvejene, samt fra transport af personale til af fra Buksefjordveerket. Den i driftsfasen produce-
rede strgm vil erstatte forbreending af fossile braendstoffer pa konventionelt kraftvaerk, hvorved emissionen af drivhus-
gasser fra kraftvaerker vil blive reduceret i Igbet af vandkraftveerkets driftstid.

| indevaerende rapport betragtes emissioner af drivhusgasser, angivet som CO,-aekvivalenter (CO2-e) (sum af CO,,
metan, lattergas etc.), der bidrager til globale eendringer i klimaet. Med baggrund i luftforureningsmalinger fortaget i
Granland (se afsnit 4.12.1.2), er det kun NO; emissioner der bruges til vurdering af pévirkningen af luftkvalitet.

4.12.2.1. Produktion af materiale

Beregning af CO,-e emissioner fra produktion af materiale baseres pa emissionsfaktorer i Ecoinvent-databasen i
SimaPro (Ecoinvent 3.8 Substitution, consequential, long-term, 2022), som er en anerkendt database i forbindelse
med livscyklusvurderinger, samt data fra Ferreira (Ferreira, Freire, & Ribeiro, 2015). CO,-e udledninger forbundet med
udvinding, fremstilling og transport af rdmaterialer, indgér i beregningerne, da drivhusgasser har en graenseoverskri-
dende geografisk udbredelse. Emissioner af luftforurenende stoffer er ikke inkluderet, da de hovedsagelig har en lokal
udbredelse, og det vides ikke praecis, hvor produktionen finder sted. Dog medregnes emissioner af NO, forbundet
med brug af ANFO.

Som baggrund for vurderingen er der anvendt opggrelser af det forventede materialeforbrug for udvidelsen af Buk-
sefjordveerket samt oplysninger fra lignende projekter, herunder llulissat og Sisimiut vandkraftveerker. Hovedmateria-
lerne bestar af beton, stdl og armeringsstal som bruges til f.eks. kraftstationen, turbinerne og tunnelsikring m.m. samt
fra Ammonium Nitrate Fuel Oil (ANFO) til bortspraengning af tunneler. Sand, sten og grus indgar ikke i beregningen,
da disse materialer forventes at blive hentet lokalt som et biprodukt fra stenknuseranlaeg efter bortspraengningen (se
afsnit 4.12.2.2).
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Der vil veere usikkerheder forbundet med afstanden for transport af materialer fra produktionsstedet, med henblik pa
at indarbejde CO;-e-udledninger fra transport af materialer. Derfor er transportafstandene opgjort ud fra en konser-
vativ betragtning, om at materialerne leveres fra enten et Europaeisk eller et globalt marked. Desuden, regnes der
konservativ med, at alt beton bliver leveret til anlaegsstedet fra det Europeeiske marked, selvom det forventes, at det
field, der bortspraenges i forbindelse med tunnel- og kraftstationsarbejderne, samt lokale depoter af sand, vil blive
anvendt til betonfremstillingen. Dette skyldes, at det pd nuvaerende tidspunkt er ukendt, i hvilket omfang dette vil ske.

Hovedmaterialerne, deres antagede oprindelsesmarked samt emissionsfaktorerne anvendt til beregning af CO»-e-
udledninger forbundet med materialeforbrug er angivet i Tabel 15Fgjl! Henvisningskilde ikke fundet..

Tabel 15: Emissionsfaktorer til beregning af CO»-e-udledninger forbundet med materialeforbrug.

Materiale Oprindelse Ton CO2-e / ton materiale
Beton Europeeisk 1,04
Stal Global 3,22
Armeringstal Global 3,56
ANFO Europaeisk 8,80

Til beregning af CO;-e emissioner forbundet med transport af materiale er transport afstande opgjort som 3.700 km
for Europaeiske markeder (svarende til 3.500 km til havs og 200 km péa land) og 8.800 km for globalt markeder (sva-
rende til 8.600 km til havs og 200 km pé land). Emissionsfaktorende angives som kg CO;-e pr. ton-kilometer og base-
res pa Ecoinvent-databasen i SimaPro (Ecoinvent 3.8 Substitution, consequential, long-term, 2022). Emissionsfakto-
rene for transport af materiale er vist i Tabel 16Fejl! Henvisningskilde ikke fundet.. Desuden indregnes afskrivning af
kapitalgoder, dvs. andelen af slitage af maskiner, som udvidelsen af Buksefjordvaerket vil fgre til igennem eksempelvis
fremstilling og transport af materialer.

Tabel 16: Emissionsfaktorer til beregning af CO»-e emissioner forbundet med transport af materiale.

Transport enhed Kg CO2-e / ton pr. km
Lastbil, 16-32 ton (EUROS5 klasse) 0,1708
Containerskib 0,0096

4.12.2.2. Emissioner fra entreprensrmateriel

Beregning af emission af luftforurenende stoffer og CO;-e udledt fra entreprengrmateriel er foretaget med udgangs-
punkt i projektbeskrivelsen (afsnit 3.4.5.6) og forudsaetninger om motorkapacitet, load factor, braendstoftype og antal-
let af arbejdstimer. P& baggrund af luftforureningsmalinger fortaget i Grgnland (se afsnit 4.12.1.2) regnes der kun p4
NOy emissioner til vurdering af pavirkning af luftkvaliteten og kun for entreprengrmateriel og fartgjer.

Emissioner forbundet med entreprengrmateriel beregnes som:

Emission= Emissionsfaktorer*Load Factor*kWh*Antal

Det forudseettes at al entreprengrmateriel anvender diesel som braendstof, og at samme type af entreprengrmate-
riel varetager bade anleegs- og driftsarbejdet. Emissionsfaktorerne for diesel baseres pd data for hhv. CO;-e og
NO, (BEIS, 2027) og (Lee, Park, Shin, Lee, & Park, 2022).
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Emissionsfaktorerne anvendt til beregning af emissioner fra entreprengrmateriel er vist i Tabel 17F¢jl! Henvisnings-
kilde ikke fundet..

Tabel 17: Emissionsfaktorerne for luftforurenende stoffer og drivhusgasser udledt fra entreprenarmateriel.

Braendstof Emissionsfaktorer (gCO2-e/kWh) NOx (g/kWh)
Diesel 252 3,4

P& nuveerende tidspunkt kan der ikke gives et eksakt bud pé antal af entreprengrmateriel under anlaegsfasen, da det i
hgj grad vil afheenge af, hvordan totalentreprengren veelger at lgse opgaven. Derfor er motorkraft og antallet af materiel
og arbejdstimer baseret pad lignende projekter (se afsnit 3.4.5.6.), mens motorkraft baseres pa en raekke standard en-
treprengrmateriel. Ud fra lignende projekter regnes der ogsé med forskellige Load Factors (LF), som tager hgjde for
driftsperioder uden fuld effekt pd motorerne.

De antagne entreprengrmateriel, load factors, motorkraft og de estimerede arbejdstimer for anlaegsfasen er vist i
Tabel 18.

Tabel 18: De antagne entreprenagrmateriel, motorkraft, load factor, og arbejdstimer under anlcegsfasen.

Entreprengrmateriel Motorkraft (kW) Load Factor Antal arbejdstimer Stk.

Gravemaskiner 382 0.50 4103 10
Gummigeder o.l. 403 0.57 4103

Dumpere 330 0.54 4103 4
Dozere 242 0.50 3242 1
Pickup 150 032 2391 3
Minibus 150 032 2391 2
Gradere 157 0.50 4103 1
Vejtromler 324 0.50 720 1
Mobilkraner 330 0.54 1204 3
Lastbiler m. kran 330 0.54 720 4
Borevogne 168 0.54 4103 4
Betonbiler 301 0.54 4103 9
Sorteringsanleeg 74.5 0.40 245 1
Stenknuseanlaeg 224 0.40 245 4
Generatorer 11 0.60 3242 5
Betonrobot 15 0.60 1204 1

Til beregning af emissionen af luftforurenende stoffer og CO,-e i driftsfasen bruges oplysninger om braendstof forbrug
pr. &r. Der anvendes pé nuvaerende tidspunkt ca. 1.000-2.000 liter braendstof pr. ar igennem drift af Buksefjordvaerket.
Braendstoffet anvendes til de karetgjer og entreprengrmateriel, der anvendes under den daglige drift af vandkraftvaerket
samt til en ngdforsyningsgenerator. Herudover anvendes der en mindre maengde forskellige olieprodukter til drift, ser-
vice og vedligehold af vandkraftvaerkets karetgjer m.m.
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Braendstofmeengden til karetgjer m.m. i driftsfasen forventes @get med ca. 50-100%,, svarende til ca. 1.500-4.000 liter
diesel pr. ar, da transportbehovet til bl.a. eftersyn gges.

4.12.2.3. Drift af vandkraftveerket

Til vurdering af reduktionen af drivhusgasudledning som falge af drift af Buksefjordveerket, beregnes emissioner fra
konventionel kraftveerker ud fra CO-udledning pr. kWh el produceret fra olie. Til sammenligning vil udvidelsen af
vandkraftveerket @ge den nuveerende arlige energiproduktion fra ca. 255 GWh til ca. 660 GWh. Beregningen baseres
pa 125 %-metoden og en emissionsfaktor for CO, (antages her at vaere lig med CO2-e) pd 854 g/kWh, (Energinet,
2018). 125%-metoden er den af Energistyrelsen anbefalede fordelingsmetode mellem el og varme, med antagelse af,
at samproduceret varme er produceret med en varmevirkningsgrad pa 125 %.

4.12.3. Luftforurening, emissioner og klimatiske forhold i anlaegsfasen

4.12.3.1. Emissioner fra entreprensrmateriel o.l.

En udbygning af vandkraftveerket og spreengning af overfgringstunnel mellem ISTA og KANG indebaerer etablering af
bade permanent og midlertidig infrastruktur og derved drift af en raekke forskellige entreprengrmateriel til anlaegsar-

bejdet.

Som det fremgér af Fejll Henvisningskilde ikke fundet., forventes anlsegsarbejdet at medfere en totaludledning pé ca.
6.119 ton CO;-¢, hvor de starste CO»-e kilder er gravemaskiner, betonbiler, gummigeder og dumpere. Anleegsarbejdet
medfarer ogsd emissioner af NO,, der kan pévirke luftkvalitet lokalt i omrédet. Udledning af NO, under anleegsfasen

anslas at veere ca. 161 tons, Tabel 19.

Tabel 19: Emissioner af luftforurenende stoffer og drivhusgasser fra entreprenarmateriel under anlcegsfasen.

Entreprengrmateriel

Gravemaskiner

Gummigeder o.l.

Dumpere
Dozere

Pickup

Minibus
Gradere
Vejtromler
Mobilkraner
Lastbiler m. kran
Borevogne
Betonbiler
Sorteringsanleeg
Stenknuseanlaeg
Generatorer
Betonrobot

I alt
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CO;-e (ton)

1974.9
850.0
737.0

98.9
86.8
57.8
78.1
2.9
162.2
129.3
375.2
1512.5
1.8
221
27.0
2.7
6119

NO (ton)
53.3
22.5
18.4
2.7
3.7
24
2.1
0.1
4.1
3.2
9.4
37.8
0.1
0.7
0.6
0.1
161
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Disse tidsbegreensede aktiviteter medfarer selvsagt en ikke ubetydelig udledning af NO,, som dog stort set ophgrer,
nar udbygningen er faerdigetableret. Derudover, fordelt over anleeggets levetid vurderes bidraget af COz-e til landets
samlede udledning sdledes at vaere af meget lille betydning, set ift. Grgnlands samlede emissioner ( (ourworldindata.org,
2020).

Gennemfgrelsen af en detaljeret emissionsberegning ift. luftforurenende stoffer som NO, samt CO;-e kraever desuden
et grundigt kendskab til de anvendte typer af materiel og driftstider herfor, maengde og typer af materialer, der indgar
i bygge- og anleegsarbejderne, transportafstande o.l. Dette er oplysninger der for nuveerende ikke er specielt godt
overblik over. Det vurderes dog, at de faktiske emissioner er i den estimerede starrelsesorden

4.12.3.2. Emissioner fra produktion af materiale

Udvidelsen af Buksefjordveerket kreever et forbrug af en raekke rdmaterialer og produkter, hvis udvinding, produktion
og transport er forbundet med udledning af CO,-e. Pavirkningen af klimaet fra materialeforbrug afhaenger derfor af
de specifikke maengder og type af materialer der anvendes i det endelig projekt. Dette er oplysninger der for nuvee-
rende ikke er specielt godt overblik over, s& CO,-e fra materialeforbrug er beregnet p& baggrund af projektbeskrivel-
sen (se kapitel 3) og metoden beskrevet i afsnit 4.12.2.1 og er som udgangspunkt angivet konservativt. Resultaterne er
angivet i Tabel 20Fejl! Henvisningskilde ikke fundet..

Tabel 20: Emissioner af drivhusgasser forbundet med materialeforbrug til udvidelsen af Buksefjordveerket, angivet som COz-e (ton).

Materiale Projektelement Samlet vagt (ton) CO.-e (ton)
Stal Turbiner; generatorer 735 2.119
Beton Kraftstation; tunnelsikring; 3.200 8.864
indtagslukke m.m.
Armeringsstal Kraftstation; tunnelsikring 108 229
m.m.
ANFO Bortspraengning 510 4.523
I alt 15.735

Som det fremgér af Tabel 20Fejl! Henvisningskilde ikke fundet., vil det forventede materialeforbrug forbundet med
udvidelsen af Buksefjordveerket medfgre en totaludledning pa ca. 15.735 ton CO;-e, hvoraf ca. 56% af totaludlednin-
gen stammer fra beton til f.eks. udvidelsen af kraftstationen og tunnelsikring. Tunnelarbejde, herunder bortspraeng-
ning af overfaringstunnel mellem ISTA og KANG vil medfgre en udledning pé ca. 4.523 ton CO;-e, mens brug af stal
til bade turbiner og generatorer forventes at fare til en udledning pé omtrent 2.119 ton CO;-e. Emissioner af CO,-e fra
transport af materiale udgaer <5% af totaludledningen fra materialeforbrug.

4.12.3.3. Stov

Under anlaegsfasen vil karsel med entreprengrmateriel, hdndtering og nedknusning af grus- og stenmaterialer, borear-
bejder, spreengninger o.l. give anledning til stevudvikling. En stor del af bore- og spreengningsarbejderne foregér dog
inde i fieldet og stavspredningen til omgivelserne fra disse aktiviteter er derfor forholdsvis begraenset.

Brug af vandvogne kan dog medvirke til at reducere stavspredningen i tarre perioder.

P& baggrund af det forventede energiforbrug vurderes pavirkningen fra udledningen af forurenende stoffer til luften i
anleegsfasen at veere af en meget lille starrelse, og miljigpdvirkningen vurderes som ubetydelig. Dette skal samtidig
sammenholdes med, at udledningerne sker i et omrdde med god spredning og at udledningen sker over en midlertidig
periode pé ca. 5 ar.
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Samlet set vil en totaludledningen af CO,-e pa ca. 21.854 ved udvidelsen af Buksefjordveerket udggre ca. 4 % i forhold
til den samlede udledning af drivhusgasser i Grgnland i 2020 (4.12.1). Derfor vurderes udledning af CO-e og dermed
klimapavirkningen som fglge af anleegsarbejderne at veere ubetydelig, men at der med stor sandsynlighed vil fore-
komme forhgjede veerdier af CO; lokalt.

Endelig vil stavudbredelsen begraense sig til neeromradet og pavirkningsgraden vil vaere ubetydelig.

Kilde til pavirkning: Udledning af luftforurenende stoffer fra entreprengrmateriel m.m.
Pavirkningsfaser: Anlzeg
Potentiel pavirkning: @get tilfarsel af neeringsstoffer (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Haj (>75%) | Midlertidig (1- 5 &n)

Kilde til pavirkning: Udledning af CO:z fra anlaegsaktiviteter
Pavirkningsfaser: Anleeg
Potentiel pavirkning: Klimapavirkninger (direkte pévirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Hej (>75%) | Midlertidig (1 - 5 &r)

Kilde til pavirkning: Udledning af stav fra anlaegsaktiviteter
Pvirkningsfaser: Anlaeg
Potentiel pavirkning: Skader pa vegetation (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Hej (> 75%) | Midlertidig (1- 5 &n)

4.124. Luftforurening, emissioner og klimatiske forhold i driftsfasen
| driftsfasen vurderes stav- og luftforureningspavirkningerne i projektomradet at vaere yderst begraensede og vil primaert
stamme fra transport o.l. rundt i omradet.

Pavirkning af klimaet som fglge af emissioner af CO,-e under driftsfasen skyldes den forventede braendstofforbrug pa
ca. 1.500-4.000 liter diesel pr. ar der vil opsta i forbindelse med service og vedligehold af en udvidet vandkraftveerket.
Den arlige udledning under driftsfasen estimeres heri at veaere imellem 3,2-8,6 ton CO-e, hvilket vurderes at veere
ubetydelig.

Til vurdering af reduktionen af drivhusgasudledning som felge af drift af Buksefjordvaerket beregnes emissioner fra
konventionel kraftvaerker ud fra CO;-udledning pr. kWh produceret el fra olie. Til sammenligning vil udvidelsen af vand-
kraftveerket @ge den nuveerende arlige energiproduktion med ca. 405 GWh. Emissionen af CO,-e for en tilsvarende
maengde el produceret ud fra olie er ca. 345.870 tons CO,-e pr. ar, mens beregning af emissionen af drivhusgasser fra
udvidelsen af Buksefjordveerket viser en udledning pd ca. 21845 ton CO;-e under anleegsfasen.
Beregningen viser derfor, at udvidelsen af Buksefjordveerket vil have en tilbagebetalingstid pa under ét maned efter
vandvaerket er sat i drift, hvorefter den vil bidrage positivt til klimaet.

Udbygningen af vandkraftvaerket vil desuden bidrage til en forbedring af luftkvaliteten lokalt i Nuuk, da flere bygninger
vil kunne overga til en varmeforsyning baseret p& gren energi fra vandkraftveerket.

Omvendt vil den ggede kapacitet af el fra vandkraftvaerket imgdekomme en forventet fremtidig stigning i Nuuks ener-
gibehov, samt muliggare energikonvertering fra eksisterende olie- til elopvarmning (EA Energianalyse, 2018).
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| et Business-as-Usual scenarie uden udbygning af vandkraftveaerket og med udgangspunkt i prognoser for befolknings-
tilvaekst og energibehov per indbygger i Nuuk i perioden 2018-2030 beregner EA Energianalyse saledes et stgt stigende
behov for deekning af energibehov ved spidslast gennem brug af fossile breendstoffer, som i 2030 vil belgbe sig til ca.
200 mio. kr. arligt (2018-priser), svarende til 40 mio. | olie, og udledning af >100.000 t CO».

Til sammenligning var denne udgift 30 mio. kr. i 2018. Den planlagte kapacitetsforagelse af vandkraftveerket vil fierne
behovet for daekning af spidslast i hele beregningsperioden. Ud fra denne betragtning bidrager udbygningen af vand-
kraftveerket samlet set til at afveerge betragtelige stigninger i Granlands samlede udledning af CO,, udover at muligggre
egentlige reduktioner igennem energikonverteringer.

Kilde til pévirkning: Luftforurening og emissioner
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pavirkning: Stav og emissioner

Kriterier til vurdering af miljgpéavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig/positivt
Lav | Lokal | Hej (> 75%) | Permanent (>5 &)

Kilde til pavirkning: Klima
Pavirkningsfaser: Drift
Potentiel pdvirkning: Stav og emissioner

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Positivt
Mellem | Lokal/nationalt | Hgj (> 75%) | Permanent (>5 ar)
4.13. Spildevand og overfladevand

| nedenstdende er forholdene omkring afledning og h&ndtering af sanitzert spildevand og potentielt forurenet overfla-
devand i sdvel anleegs- som driftsfasen beskrevet.

4.13.1.  Eksisterende forhold

P& nuveerende tidspunkt udledes saniteert spildevand fra de eksisterende mandskabsfaciliteter i portalbygningen via en
aflabsledning, der har sit udlgb i den eksisterende aflgbstunnel. Spildevandet ledes herfra ud i bunden af Buksefjorden
sammen med procesvandet fra energiproduktionen pad vandkraftveerket.

Alle veje, havnearealet, helistoppet samt udendars arbejdsarealer o.l. er i dag alene befaestet med grusbeleegninger.
Dog er kajarealet befaestet med beton.

Dette betyder, at afledningen af regn- og smeltevand fra ovennaevnte arealer samt fra taget af portalbygningen sker til
terreen, hvorfra det ledes til havet, naerliggende sger/vandhuller, elve eller vandlgb. En stor del af overfladevandet vil
desuden sive ned i undergrunden pga. grusbelaegningerne.

Den érlige nedbgrsmaengde opgjort for perioden 1991-2020 ligger for Nuuk pa 874 mm ( (Cappelen, 2021).

4.13.2. Spildevand og overfladevand i anleegsfasen

4.13.2.1. Saniteert spildevand

| anleegsfasen forventes der genereret ca. 3.500 m? saniteert spildevand fra arbejdslejren for de ca. 100 personer, der
forventes beskeeftiget med udbygningen af vandkraftvaerket. Maengden af saniteert spildevand vil veere fordelt pé ca.
2.500 m? grat (ikke-saniteert) spildevand og ca. 1.000 m? sort (saniteert) spildevand pr. ar.
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Den é&rlige spildevandsmaengde er beregnet ud fra en forudsaetning om, at der anvendes 100 | vand/dag/person samt
at ca. 5% anvendes til madlavning o.l, mens ca. 25% anvendes til toiletskyld (sort spildevand) og 70% anvendes til
personlig hygiejne, tgjvask, rengaring o.l. (grat spildevand).

Tabel 21: Maengden af sanitcert spildevand pd ugentlig, ménedlig og drlig basis samt i hele anlcegsperioden.

Ugentlig Manedlig Arlig Maengde i hele

meengde meaengde maengde anlaegsperioden
Sanitzert spildevand, i alt 67 | m3/uge | 300 | m3¥/md. | 3.500 | m3/&r | 17.500 | m3
Andel grat spildevand 49 | m3/uge 210 | m3/md. | 2.500 | m?/ar | 12500 | m?
Andel sort spildevand 18 | m?/uge 90 | m?*/md. | 1.000 | m¥ar | 5.000 | m?

| Selvstyrets bekendtgarelse nr. 10 af 12. juni 2015 om bortskaffelse af latrin og spildevand er det fastsat, at 1 PE svarer
til en udledning af 21,9 kg organisk stof/&r malt som det biokemiske iltforbrug (BI5), 4,4 kg total kvaelstof/ar og 1,0 kg
total fosfor/ar.

Hvis det antages, at de 100 personer, der forudsaettes beskaeftiget ved udbygningen af vandkraftveerket, svarer til 100
PE, betyder det, at der pa &rsbasis vil blive udledt 2.190 kg organisk stof (BI5), 440 kg kveelstof og 100 kg fosfor.

Under anlaegsarbejderne forventes der etableret en aflgbsledning fra arbejdslejren med udlgb direkte i Buksefjorden.
Spildevandet fra arbejdslejrens kakken- og kantinefaciliteter vil blive ledt gennem en fedtudskiller inden bortledning via
aflabsledningen.

Som beskrevet under afsnit 3.4.4 forudsaettes sort spildevand fra de midlertidige velfserdsforanstaltninger ved KANG og
ISTA afledt til tank, der kan transporteres til tamning ved arbejdslejren ved Buksefjorden, mens grét spildevand forud-
saettes afledt til terraen.

Som tidligere angivet er det totalentreprengrens ansvar at designe de endelige Igsninger for udledning af sanitaert
spildevand. Der kan sdledes ved valget af de endelige Igsninger forekomme justeringer ift. de lgsninger, der er beskrevet
i dette afsnit.

4.13.2.2. Overfladevand

| anlzegsfasen er der en potentiel risiko for overfladevandet kan medvirke til en forureningsspredning til neeromradet
ved spild af olieprodukter og ved de fieldspreengninger, der udfgres som led i anleegsarbejderne, herunder en ogsé en
risiko for, at forureningen kan spredes til vandmiljget. Spildrisiciene er beskrevet under afsnit 4.11.2.

Vandmiljget er meget sérbart overfor oliespild pa land, da oplast olies toksikologiske virkninger vil pavirke vandlevende
insekter, planter og fisk negativt over et starre omrade. Olie i fri fase vil tillige kunne danne en hinde pa vandoverfladen,
der kan pavirke de vandlevende organismer fysisk.

Resterne af dieselolie i ueksploderet ANFO vil vaere koncentreret i de omréder, hvor der foretages spraengninger og i
spraengstensdepoterne. Olien vil over tid kunne udvaskes til vandlgb, elve og sger i omrddet med nedbgr og smelte-
vand.

Udledningen af kveelstof fra ueksploderet ANFO med overfladevand vil potentielt kunne pavirke neeringsfattige s@er og
elve, s& de gkologiske forhold zendrer sig. Endvidere vil tilfgrsel af store kvaelstofmaengder til vandmiljget kunne fere fil
algeopblomstring og iltsvind.
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Det forudsaettes, at det spildeberedskab, der er beskrevet under afsnit 4.10.2.1, ogsé vil indeholde flydespaerringer og
andre absorberende materialer, der kan anvendes til inddezemning af starre oliespild, der vurderes at kunne Igbe ud i
omkringliggende vandlgb, elve og sger.

Da udledningen af saniteert spildevand fra arbejdslejren sker til et vandomrade med stor vanddybde og hgj vandud-
skiftning pga. af tidevandet vurderes pavirkningen af den marine recipient at veere ubetydelig. Dette skal ses i sammen-
heeng med, at der er tale om forholdsmaessigt minimale maengder, der udledes over en midlertidig periode pé ca. 5 ar.

Kilde til pavirkning: Udledning af saniteert spildevand
Pavirkningsfaser: Anlzeg
Potentiel pavirkning: @get tilfarsel af neeringsstoffer (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Haj (>75%) | Midlertidig (1- 5 &n)

Det vurderes ligeledes, at risikoen for en eventuel udledning af forurenet overfladevand vil veere lille, da det forudseet-
tes, at eventuelle spild af miljgskadelige stoffer opsamles inden de forérsager en forureningsspredning via regn- og
smeltevand.

Kilde til pavirkning: Spild af olieprodukter
Pavirkningsfaser: Anleg
Potentiel pdvirkning: Skade pd vegetation og dyreliv (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Lav (< 25%) | Midlertidig (1- 5 &n)

Kilde til pavirkning: Ueksploderet spraengstof, gadningsspild og dieselolierester
Pvirkningsfaser: Anlaeg
Potentiel pavirkning: Andringer i gkologiske forhold, algeopblomstring og iltsvind (direkte pavirkning)

Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Lokal | Lav (< 25%) | Midlertidig (1 - 5 &r)

4.13.3. Spildevand og overfladevand i driftsfasen

4.13.3.1. Saniteert spildevand

| driftsfasen forventes der genereret ca. 70 m? saniteert spildevand fordelt pa ca. 50 m? gréat spildevand og ca. 20 m?
sort spildevand pr. ar ud fra en forudsaetning om, at der er beskaeftiget 2 personer ved vandkraftveerket. Dette svarer
desuden til en &rlig udledning af 43,8 organisk stof (BI5), 8,8 kg kveelstof og 2,0 kg fosfor.

| driftsfasen vil bade det gré og sorte spildevand udledes til Buksefjorden via den eksisterende aflgbstunnel fra vand-
kraftveerket, hvilket er den bortskaffelsesmade, der anvendes i dag.

4.13.3.2. Overfladevand
| driftsfasen er der alene en risiko for udledning af forurenet overfladevand som fglge af oliespild.

Da maengden af saniteert spildevand i driftsfasen efter udbygningen ikke forgges i forhold til det nuveerende niveau
og det faktum, at udledningen sker til et vandomrade med stor vanddybde og hgj vandudskiftning pga. af tidevandet
vurderes det, at den marine recipient ikke vil vaere pavirket.

Kilde til pvirkning: Udledning af saniteert spildevand
Pavirkningsfaser: Drift
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Potentiel pavirkning: @get tilfarsel af neeringsstoffer (direkte pavirkning)
Kriterier til vurdering af miljgpavirkninger Pavirkningsgrad
Grad af forstyrrelse Vigtighed Sandsynlighed Varighed Ubetydelig
Lav | Ubetydelig | Haj (>75%) | Permanent (>5 &r)
4.14. Sociogkonomi

| dette afsnit beskrives det hvorledes en udbygning af vandkraftvaerket i Buksefjorden potentielt kan pavirke sociogko-
nomiske forhold, sundheden og adgangen til materielle goder dels i og omkring Nuuk og dels i Grgnland som hel-
hed.

414.1. Eksisterende forhold

4.14.1.1. Jobmarked og erhvervsliv

Iht. Granlands Statistik var der i 2020 ca. 9.930 beskaeftigede i Nuuk. Heraf var 755 beskeeftiget i bygge- og anleegs-
branchen, hvilket svarer til ca. 8%. Dette ligger pa linje med antallet af beskaeftigede inden for fiskerirelaterede erhverv
(8%). Beskeeftigelsen indenfor transportsektoren samt engros- og detailhandel ligger lidt hgjere (ca. 11% for begge
sektorer), mens den absolut stgrste sektor set i forhold til antallet af ansatte er offentlig forvaltning og service. Her var
der i 2020 ansat ca. 4.220 personer svarende til ca. 43%.

P& landsplan 18 beskeeftigelsestallet i 2020 pé ca. 26.810 personer, hvoraf ca. 2.040 var beskeeftiget i bygge- og anleegs-
branchen (~ 8%). Herudover var ca. 7% beskeeftiget inden for transportsektoren, 11% inden for engros- og detailhandel,
15% inden fro fiskerirelaterede erhverv og 43% inden for offentlig forvaltning og service.

Den samlede beskaeftigelse i hhv. Nuuk og Grgnland som helhed inden for forskellige brancher i 2020 fremgér af Tabel
22.

Tabel 22: Antallet af beskceftigede i 2020 inden for forskellige brancher i Nuuk og Grenland (Grenlands Statistik, www.stat.gl).

! Baskeftigalse
Brancher Muuk Granland
| antal 4 ' antal %
_Offentlig forvaltning og service 4.221 42,5% | 11527 43,0%

Engrnshandel ag detallhandet i
Transport og gﬂds ha ndterlng |
_Bygge-og _q_lj_l_@gwlrksorn hed i

_Fiskeri og fiskerirelateret industrioghandel T 753 76% 4136 154%
Information og kommunikation

Dvernatmng&faclllteter og restaurationsvirksomhed
_Administrative tjenesteydelser og hizlpetienester 265 27% 450 18%
[E.'I'u'rlge servlceerhueru ' '
L |l'=u='ra||5I UIanEkﬂbE‘llEE‘ r}g TF-lcnls.kE- TJEnFﬁtFdelser

Energi- og vandforsyning

Uoplyst i i

Landbrug, skovbrug og landbrugsrelateret industri og handel

I alt
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| Nuuk var der i 2020 ca. 300 jobsggende svarende til ca. 3% af den samlede arbejdsstyrke. De seneste opggrelse for
2022 fra Grgnlands Statistik viser et mindre fald i antallet af jobsagende; séledes var der i juli 240 jobsggende perso-
ner i Nuuk.

| Granland som helhed var der i 2020 ca. 1.945 jobsggende svarende til ca. 7% af den samlede arbejdsstyrke. Ogsa pa
landsplan er der ogsa et mindre fald i antallet af jobs@ggende at spore. Tallet for juli 2022 13 séledes pa ca. 1.145 perso-
ner. Det skal dog understreges, at antallet af jobs@gende typisk er lavest i sommermanederne og til sammenligning
var der i madnederne november 2021 til marts 2022 i gennemsnit 1.750 jobsagende pé landsplan. For Nuuk 13 det til-
svarende tal pd 275 personer.

Der findes flere virksomheder inden for bygge- og anlaegsbranchen lokalt i Nuuk og i Grgnland som helhed spaen-
dende fra enkeltmandsvirksomheder til store virksomheder med op til 200-300 ansatte. Nogle af de starste virksom-
heder kunne have en interesse i at byde ind pa visse delaktiviteter ifm. udbygningen af vandkraftveerket.

Udfarelsen af nogle af de starre anlaegsprojekter er dog typisk varetaget af udefrakommende virksomheder. Dette
geelder de nye lufthavne i Nuuk og llulissat, vandkraftvaerkerne, den nye Atlanthavn i Nuuk m.m.

4.14.1.2. Sundhed

Det er ikke kortlagt hvordan befolkningen i Nuuk er generet af luftforurening, men det vurderes at pavirkningen er
meget begraenset, og ikke har indflydelse pd folkesundheden. Trafik og opvarmning er dog en lokal kilde il luftforure-
ning i Nuuk — jf. afsnit 4.12.1.2.

Grgnlands stgrste sygehus, Landshospitalet Dronning Ingrids Hospital, ligger i Nuuk. Bade syge personer i Nuuk og
alvorligt syge personer fra andre steder i Grgnland behandles pa Dronning Ingrids Hospital. Det er ligeledes pa Lands-
hospitalet, at patienter visiteres til undersggelser og/eller behandling i Danmark. Undersggelser og behandling af pati-
enter i Danmark sker pa flere forskellige hospitaler bl.a. i Region Hovedstaden, Odense Universitetshospital og Psykiatrisk
Hospital i Arhus.

4.14.1.3. Materielle goder
Projektomradet anvendes i dag kun i begraenset omfang til rekreative formél, herunder jagt og fiskeri. Ligeledes er
erhvervsinteresserne som f.eks. turisme i omradet yderst begraensede.

4.142. Sociogkonomiske forhold, sundhed og materielle goder i anleegsfasen

4.14.2.1. Jobmarked og erhvervsliv

| anleegsfasen vil projektet betyde en @get beskeeftigelse i bygge- og anleegsbranchen. Der er et vist potentiale for, at
nogle af de mere traditionelle anlaegsarbejder vil kun Igses af lokale virksomheder. Det samme gar sig geeldende ift.
serviceydelser som f.eks. madlavning, renggring o.l. ved driften af arbejdslejren. Dette vil pavirke beskaeftigelsen i Nuuk
positivt.

Da ledighedsprocenten i Nuuk er den laveste i Grgnland, og der generelt er mangel pé arbejdskraft til starre projekter
inden for bygge- og anleegsbranchen, vil der formentlig opsté arbejdskraftmangel i Nuuk. Det er derfor muligt at ledige
fra det gvrige Gragnland kan blive beskaeftiget pa projektet i kortere eller laengere perioder.

Det vurderes dog samtidig, at der grundet projektets starrelse 0gsa vil veere et behov for at hente arbejdskraft uden for
Grgnland til opgaver, der normalt ville kunne lgses af lokale. Visse arbejder ved udbygningen af vandkraftveerket kraever
saerlige specialer/ekspertiser (f.eks. de el- og maskintekniske installationer), hvilket betyder, at disse ydelser med al sand-
synligvis vil blive lgst af udefrakommende arbejdskraft. Den udefrakommende arbejdskraft kan midlertidigt pavirke be-
folkningstallet i Nuuk i begraenset omfang.
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Gennemfgrelsen af udbygningsprojektet giver endvidere mulighed for at uddanne og opkvalificere den lokale arbejds-
styrke i Gragnland.

Hvis anleegsfasen falder sammen med andre ressourcekraevende projekter i Grgnland, vil det kunne give anledning til
mindre Ignstigninger. Dette er ikke helt usandsynligt, da de egentlige anleegsarbejder ifm. udbygningen af vandkraft-
veerket i Buksefjorden for nuveerende er planlagt til igangsaettelse i 2025. Samtidig forventes opfarelsen af et vand-
kraftveerk til forsyning af Qasigiannguit og Aasiaat pabegyndt i 2026, mens anlzeggelsen af en lufthavn i Qagortoq
forventes afsluttet ultimo 2025. Der vil umiddelbart ikke veere overlap ift. lufthavnsprojekterne i Nuuk og llulissat, da
disse forventes at sta feerdige i lgbet af 2024.

Endelig kan projektgennemfarelsen ogsé medfgre en forgget omszetning i lokalsamfundet, da der méa forventes at
vareindkab i et vist omfang vil foregd i Nuuk. Ligeledes kan antallet af hotelovernatninger og salg af flyrejser ogsa gges.
Dette vil dog i hgj grad afheenge af fordelingen mellem udefrakommende og lokal arbejdskraft.

4.14.2.2. Sundhed
Der forventes ingen pavirkning af folkesundheden i anleegsfasen.

4.14.2.3. Materielle goder
Der forventes ingen pavirkning af materielle goder i anleegsfasen.

4.14.3. Sociogkonomiske forhold, sundhed og materielle goder i driftsfasen

4.14.3.1. Jobmarked og erhvervsliv
Nukissiorfiit forventer ikke, at der sker en forggelse i bemanding ved vandkraftveerket efter udbygningen. Driften af
vandkraftveerket vil efter udbygningen séledes ikke bidrage til en @get beskaeftigelse.

Ved konverteringen fra opvarmning med private oliefyr til afbrydelig elvarme vil der over en kortere periode komme
en mindre stigning i beskeeftigelsen hos de virksomheder, der tilbyder lgsning af sddanne opgaver.

4.14.3.2. Sundhed

Udbygningen af vandkraftveerket i Buksefjorden vil pa sigt kunne medvirke til, at en starre andel boliger/bygninger i
Nuuk, der i dag varmeforsynes af private oliefyr, kan overga til aforydelig elvarme. Dette kan i et vist omfang betyde,
at luftforureningen i Nuuk mindskes, hvilket vil have en positiv effekt pd sundheden i byen.

Der forventes herudover ingen pavirkninger af folkesundheden i driftsfasen.

4.14.3.3. Materielle goder

Som det fremgér af afsnit 3.4 sker der en udvidelse af vejnettet omkring vandkraftveerket i Buksefjorden ved udbyg-
ningen, der vil medfare, at det bliver lettere for de privatpersoner, der anvender omrédet til jagt 0., at komme lzen-
gere ind i landet.

4.15. Lokal brug af omradet

Projektomradet og det nuveerende vandkraftvaerk ligger godt 40 sgmil i sejlafstand syd for Nuuk. Der findes ingen
yderligere beboere pé lokaliteten udover det fastansatte personale, som driver kraftvaerket. Afstanden betyder, at om-
rddet omkring Buksefjordsvaerket ikke er en vigtig turistlokalitet men omradet har altid vaeret en vigtig lokalitet i for-
bindelse med rensdyrjagt samt jagt pa harer, ryper, raev og der finder bade rekreativt og kommercielt fiskeri sted i
Buksefjorden (ICES, 2021; GFMU, 1986). Rensdyrjagten bestar bade af erhvervsfangst og fritidsfangst. | maj 2022 har et
enkelt firma i Nuuk annonceret, at de vil tilbyde trofaejagt i en radius af 3 timers sejlads fra Nuuk (Nuuk Outdoors,
2022) og derfor kan omrédet omkring Buksefjordsvaerket potentielt indga.
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Far etableringen af Buksefjordsveerket fandtes ingen infrastruktur i omrédet. P& nuvaerende tidspunkt er der anlagt en
grusvej, som straekker sig fra Buksefjordsveerket til udlgbet af KANG og denne faciliterer transport af de ansatte pa
Buksefjordsveerket op til KANG samt privatpersoner til fods ind i landet. Det er denne grusvej, som med naerveerende
projekt udvides og forlaenges langs KANGs sydlige streekning og pé tveers til ISTA. Med den nye vej bliver omrader
lzengere inde i landet lettere tilgaengeligt for folk til fods. Nukissiorfiit, som driver kraftvaerket, har enkelte karetgjer
(personbiler) til rddighed ved Buksefjordsvaerket samt en jolle som kan sgsaettes i KANG. Disse benyttes i arbejdsgje-
med. Trafik i selve projektomradet er derfor yderst begraenset og foregdr primeert til fods. | sjeeldne tilfeelde forekom-
mer faerdsel med helikopter, som var tilfaeldet i forbindelse med stramsvigt i Nuuk december 2021, hvor transmissi-
onslinjen skulle besigtiges (Nukissiorfiit, 2021).

Enkelte delomrader i den yderste halvdel af Buksefjorden er udlagt til hytteomréder jf. kommuneplanen 2032 men kun
enkelte hytter er i brug omkring det tidligere bosted Utoggarmiut, p& den nordlige side af fiordmundingen
(Kommunegarfik Sermersoog, 2021). Der er sdledes pa nuveerende tidspunkt ikke stor hytteaktivitet men ifglge kom-
munen er efterspgrgslen pa arealtildeling steget de senere &r med interessen for at bygge hytte i omréder omkring
Nuuk. Endvidere er Nuuk i tilvaekst og kommunen forventer en generel gget feerdsel i det dbne landskab
(Kommunegqarfik Sermersoog, 2021).

4.16. Kulturhistoriske interesser

Forud for anleeggelsen af vandkraftvaerket i Buksefjorden gennemfarte Gragnlands Nationalmuseum & Arkiv i 1982 og
1984 arkaeologiske rekognosceringer omkring KANG, i dalen mellem KANG og Buksefjorden og i anlaegsomradet om-
kring den eventuelle kraftstation ved bunden af Buksefjorden.

| den forbindelse blev der identificeret i alt 20 fortidsminder, der omfattes af Fredningsloven. | de fleste tilfeelde var der
tale om rensdyrjeegerlejre, hvoraf tre vurderedes at veere af seerlig videnskabelig interesse. De 3 lokaliteter er alle belig-
gende ved den nordgstlige ende af KANG. Dette omrade bergres ikke af anlaegsarbejderne ved den planlagte udbyg-
ning af vandkraftveerket.

Ved den sydvestlige bred af KANG findes en raekke af de avrige identificerede fortidsminder. Langt de fleste af disse
blev frigivet, da de alle var i risiko for at blive oversvgmmet ved anleeggelsen af vandkraftvaerket. Forinden var lokalite-
terne kortlagt.

Anlaegsomradet ved ISTA blev kortlagt i september 2022. Grundet darlige vejrforhold blev ikke hele vejstraekningen
undersggt. Sdledes mangler arkaeologisk besigtigelse af en ca. 30 km streekning af vejtraceet og det er ngdvendigt
med yderligere arkeeologisk besigtigelse i 2023 p& den manglende straekning.

P& den undersggte del af straekningen, blev der fundet 17 arkeeologiske anlaeg langs den planlagte vej, som alle knyt-
ter sig til rensdyrjagt i omradet (Nunatta Katersugaasivia Allagaateqarfialu , 2022). To steder langs den undersggte del
af vejtraceet forekommer koncentrationer af fortidsminder, som vil blive bergrt, séfremt ruten for vejtraceet bibehol-
des i sin nuveerende form i de pagaeldende omrader (Figur 41, koncentration A g B). Vejtraceet passerer disse fortids-
minder indenfor 20 meter af fredningszonen, hvor ingen gdelaeggende eller skeemmende aktiviteter foretages
(Inatsisartut, 2010).
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Figur 41: Oversigt over identificerede fortidsminder langs dele af vejtraceet mellem KANG og ISTA (Nunatta Katersugaasivia
Allagaateqarfialu , 2022). TV: De fire lokaliter med de identificerede fortidsminder. MIDT og TH: klynge A og B med fortidsminder, som
risikerer at blive passeret ncermere end 20 meter af det planlagte vejtracee.

For at kunne overholde fredningszonen fra de identificerede fortidsminder skal vejen fares minimum 20 m vaek fra de
to koncentrationer af registrerede fortidsminder. Alternativt skal projektet bekoste en arkzeologisk undersggelse af de
registrerede fortidsminder (Nunatta Katersugaasivia Allagaateqarfialu , 2022; Inatsisartut, 2010). Dette ville ligeledes
vaere gaeldende, sdfremt yderligere fortidsminder registreres pa den resterende del af vejtraceet under besigtigelse i
2023.

4.17. Trafik og sejlads

Trafik og sejlads adresseres i afsnit 4.5.2 - Det marine milja.

5. Kumulative effekter

VVM-redeggrelsen skal iht. lovgivningen indeholde en oversigt over eventuelle andre anlaeg eller aktiviteter i omradet,
der sammen med det konkrete projekt mé forventes at kunne medfare en @get samlet pavirkning af miljget. Dette
betegnes kumulative effekter, og omfatter projektets virkninger i samspil med eksisterende pavirkninger pa f.eks. natur-
omrader og fra andre projekter, idet miljgvurderingen skal omfatte den samlede virkning (kumulation) pd omgivelserne.

Kumulative effekter kan veere de pavirkninger, som akkumuleres gradvist over tid, og som virker forsteerkende pd andre
ting. De kumulative effekter kan veere samspillet med andre projekter i omradet, séledes at man kan vurdere anlzeggets
miljpmaessige pavirkning som en helhedsbetragtning i forhold til omradets miljgmaessige baereevne.

Samtidigheden med anleegsfaserne for andre ressourcekraevende projekter i Granland som f.eks. et vandkraftveerk til
forsyning af Qasigiannguit og Aasiaat og en lufthavn i Qaqortoq kan have en kumulativ effekt ift. tilstraekkelig arbejds-
kraft til projekterne, hvor pavirkningerne kan veere stgrre anvendelse af udefrakommende arbejdskraft og hgjere
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lznniveauer for dem, der skal anseettes ved projekt. En anden kumulativ effekt, der ogsa kan hidrare fra samtidigheden
af projekterne, er, at der i mindre omfang kan blive udfordringer med at fa transportlaster frem til anleegsomraderne.

Iht. oplysninger pa Mineralmyndigheden under Grgnlands Selvstyres hjemmeside er der i juni 2021 givet en efterforsk-
ningstilladelse til det slovakiske selskab GEFIB s.r.o. (MEL 2021-34) til sggning efter sjeeldne jordarter, guld, niobium og
tantal i et omrade pa ca. 91 km? omkring Qooqqut og Tuapakasiit Qulaat pa sydsiden af Buksefjorden. Det ansggte
omrade ligger uden for projektomradet for vandkraftveerket.

Selvom oplysningerne omkring projektet for nuveerende er meget begreensede, kan det ikke udelukkes, at der kan opsté
kumulative effekter, som det kan vaere relevant at adressere, hvis efterforskningsprojektet pa et tidspunkt overgar til et
udnyttelsesprojekt. Det vurderes dog, at det vil veere det pédgeeldende mineselskab, der skal foretage en sddan beskri-
velse. Efterforskningstilladelsen udlgber i 2036.

Nar bade udbygningen af vandkraftvaerket i Buksefjorden og etableringen af vandkraftveerket til forsyning af Qasigi-
annguit og Aasiaat er gennemfart vil de to projekter tilsammen have en positiv indvirkning pa Grgnlands samlede CO;-
udledning samt en vaesentlig mindskelse af omkostningerne til kab af fossile braendsler. Begge dele bidrager positivt til
samfundsgkonomien.
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6. Samlet oversigt over miljgpavirkninger

Dette kapitel opsamler resultaterne af miljigvurderinger i skematisk form. Der er redegjort for vurderingerne under de

respektive afsnit i kapitel 4 Miljgvurderinger.

Tema Miljgvurdering
Anlaegsfasen | Driftsfasen
Hydrologi Ingen Mindre
Landskab og geologi Moderat mindre
Ferskvandsbiologi Ubetydelig mindre
Det marine miljg
Forstyrrelse af dyrelivet i fjorden pga. skibstrafik Ubetydelig Ingen
Hydrografiske processer, gget tilfgrsel af ferskvand Ingen Mindre
Fjordgkologi, @get tilfarsel af ferskvand Ingen Mindre
Vegetation

Anleeg af spraengstensdepot, planlagt placering

Anlaeg af spraengstensdepot, alternativ placering Mindre Ubetydelig
Anlaeg af infrastruktur Mindre Ubetydelig
Slid pga. @get menneskelig aktivitet til fods Ingen Mindre
Terrestrisk fauna (fugle og pattedyr)

Forstyrrelse af rensdyr pga. @get menneskelig aktivitet til fods Mindre Ubetydelig
Forstyrrelse af havarn og jagtfalk i yngleperioden pga. @get menneskelig aktivitet Mindre Mindre

0g spreengninger

Forstyrrelse af islom i yngleperioden pga. @get menneskelig aktivitet til fods Ubetydelig Mindre
Ressourceforbrug Ubetydelig Ubetydelig
Affald og affaldshandtering

Forurening af jord, vand og luft Ubetydelig Ingen
Forurening af jord

Spild af olie, ggdning og ANFO Ubetydelig Ubetydelig

Projekt ID: 13400040
Dokument ID: NAYQKM2YRNPD-178377414-44
Udarbejdet af: ANSJ, MAEB, JOCA, TEHE, TKP Kontrolleret af: URP Godkendt af: ANSJ TKP

116/
122



Tema Miligvurdering
Anlaegsfasen | Driftsfasen

Stgj og vibrationer

Stg Ubetydelig Ubetydelig

Vibrationer Ubetydelig Ubetydelig

Luftforurening, emissioner og klimatiske forhold

Dget neeringsstofstilfarsel pga. udledning af forurenende stoffer (NOx, SO2, partik- | Ubetydelig Ubetydelig
ler m.m.)

Klimapévirkning pga. udledning af CO2 Ubetydelig Ubetydelig

Vegetationsskader pga. stav Ubetydelig Ubetydelig

Spildevand og overfladevand

QDget tilfarsel af naeringsstoffer Ubetydelig Ubetydelig
Skade pé vegetation og dyreliv Ubetydelig Ingen
/ndring af de gkologiske forhold, algeopblomstring og iltsvind Ubetydelig Ingen
Sociogkonomi
Jobmarked og erhvervsliv, jobskabning Mindre Ingen
Jobmarked og erhvervsliv, uddannelsesmuligheder Mindre Ingen
Jobmarked og erhvervsliv, erhvervsmuligheder Mindre Ingen
Sundhed Ingen Mindre
Materielle goder Ingen Ubetydelig
Lokal brug af omradet Ingen Ubetydelig
Kulturhistoriske interesser Uvist Uvist

6.1. Afhjeelpende foranstaltninger og manglende oplysninger

Denne miljgvurdering er baseret p& de overordnede aktiviteter, som udvidelsen af Buksefjordsvaerket afstedkommer.
Der er vurderet pa de veesentligste miljgaspekter, men péd det mulige overordnede plan.

Detailprojekteringen og den helt konkrete udfersel af projektets mange delopgaver kendes ikke pa nuveerende tids-
punkt, da dette farst afgares ndr totalentreprisen er tildelt.

Miljgvurderingerne forudseetter, at geengse anlaegsaktiviteter udfgres iht. Best Available Technique (BAT). Dvs. at f.eks.
opbevaring af olieprodukter og kemikalier opbevares forsvarligt, og sa spild i videst muligt omfang umiddelbart kan
opsamles, og at udledning af spildevand og handtering af affald falger Best Environmental Practice (BEP) i Grgnland.
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Driften af veerket efter udvidelsen forventes at fglge de eksisterende forhold i dag, og vil ikke kreeve seerlige afhjeel-
pende miljgforanstaltninger.
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