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Forkortelser

Fglgende forkortelser kan veere anvendt i dokumentet:

ARDML Acid Rock Drainage Metal Leaching - En betegnelse for hvor oplgseligt et materiale er, i for-
hold til at udvaske kemiske stoffer og metaller.

ANFO ANFO (eller AN/FO) er en blanding af ammonium nitrat og dieselolie der anvendes om
spraengstof i industrien.

Anorthosit Anorthosit er en hvid-gra intrusiv bjergart der er karakteriseret ved en sammensaetning, der
naesten udelukkende bestar af plagioklas feldspat (90-100 %). Indholdet af mgrke mineraler
er begraenset, som oftest bestdende af pyroksen, ilmenit, olivin og magnetit.

BWI Bond Ball Mill Work Index. -Knusnings- og formalingstest for at undersgge hardheden af
bjergart.

Bytownit Bytownit er et calcium-rigt feldspatmineral. Mineralogisk set er Bytownit en del af plagioklas-
gruppen, der har sammensatning mellem anorthit og labradorit. Bytownit defineres typisk
som havende en sammensatning mellem 70-90 % anorthit (formel: (Cao.7-0.9,Nao.3-
0.1)[AI(AI,Si)Si20s]) (kilde. Wikipedia).

CIM CIM er en standard definition til opggrelse af mineralresurser og -reserver der anvendes i Ca-
nada. Mineralresurser og Mineralreserver i minestudier er inkorporeret under "National In-
strument NI 43-101" regelsaettet. CIM definitioner og standarder er beskrevet pd
www.cim.org.

DWT Deadweight tonnage - dgdveegt.

E-glas Glasfiber dannes ved at tynde trdde af silicium-rigt glas, straskkes til tynde fibre der kan an-
vendes som tekstiler og udggr let og slidstaerkt materiale i en lang raekke industrier (vind-
moller, bdde, biler, fly mm.) Opvarmning og udstraekning af glasfibre har veeret kendt i artu-
sinder, hvorimod anvendelse af dette materiale i stgrre industriel sammenhaang er relativt
ny.

Den mest brugte type af glasfiber er sdkaldt E-glas (E = elektriske egenskaber), som er en
aluminiums-rig glastype der indeholder mindre end 1 % alkali-oxider, og oftest benyttes som
glasforstaerket plastik.

EPCM Engineering, Procurement and Construction Management - en professionel ingenigrkontrakt
inden konstruktion af forarbejdningsanlaeg, infrastruktur eller andres store byggeprojekter.

Feldspat Feldspat (KAISisO0s - NaAlSi3Os - CaAl2Si20s). En gruppe af almindeligt forekommende bjerg-
artsdannende mineraler, som udggr ca. 41 % af jordens sammensaetning. Bjergarter dannet
nzesten udelukkende af calcium-rig feldspat betegnes anorthosit.

Filler(s) Filler materiale er partikler der tilsaettes til plastik, maling, kompositmaterialer eller beton, og
dermed at produktet bliver billigere eller en blanding af disse. forbedrer de fysiske egenska-
ber af materialet. Dette kan vaere hardhed, klarhed, farve, slidstyrke mm, at produktet bliver
billigere eller en blanding af disse.

GAM Greenland Anorthosite Mining ApS.
Hp Horsepower - Hestekreefter.

HPGR High-Pressure Grinding Roller - hgjtryks-knuserulle. En HPGR anvendes til at reducere stgr-
relsen af bjergarter og malm. To roterende ruller komprimerer det tilfgrte materiale under
hgijt tryk, sdledes at materialet bliver finknust, eller formalet, til den gnskede kornstgrrelse.

Keramik Keramiske materialer dannes ved opvarmning af ikke-metalliske mineraler sdsom ler ved hgj
temperatur. Hermed opndr materialet hardhed, varmeresistens og korrosionsbestandighed.
Typiske eksempler p& keramiske produkter er stentgj, porcelaen og byggesten/fliser.

K tpa Kiloton pr. 3r.
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kilometer, kvadratkilometer.

kilo watt

Loose Cubic Meter - Kubikmeter.

Life of Mine - minens levetid.

length over all - samlet laengde, bredde, hgjde.
Liter.

liter pr. Sekund

Majoqgap Qaava

Metres above sea level - meter over havniveau
Mega Watt Timer

millimeter, centimeter, mikrometer.

Mine Maintenance Area - vedligeholdelsesomrade.

Mineral Licence and Safety Authority - R3stofstyrelsen, Naalakkersuisut, i Grgnland.
Millioner tons.

Not applicable, not available - ikke tilgaengeligt.

National Instrument 43-101 ("NI 43-101" eller "NI"), er de Canadiske nationale retningslin-
jer, der angiver standarden for at publicere data og information om mineralprojekter. Ret-
ningslinjerne bruges ogsa i vid udstraakning udenfor Canada. Retningslinjerne indeholder en
reekke regler og anbefalinger til rapportering af information relateret til mineralprojekter ejet
af, eller efterforsket af, selskaber som gnsker at publicere disse informationer p bgrsen i Ca-
nada og andre steder.

En term for indholdet af nitrogenoxider som er relevant i forhold til luftforurening, primaert i
form af nitrogenoxid (NO) og nitrogendioxid (NO2).

Navigational Safety Investigation - undersggelse af navigationssikkerhed.

Optisk sortering (ogsa kaldet digital sortering) er en automatiseret proces, hvormed man kan
sortere faste materiale vha. kamera eller laser. Afhangigt af typen af sensor og den bagved-
liggende software, kan optiske sorteringsanlaeg genkende farve, stgrrelse, form, strukturelle

egenskaber og kemisk sammensaetning, og fjerne ugnskede materialer fra produktionslinjen,
eller separere materialer med forskellige egenskaber.

Preliminary Economic Assessment - Praliminaert Iansomhedsstudie. Et PEA er et studie i
overensstemmelse med NI 43-101 der forsgger at besvare spgrgsmalet, "hvordan kan en fo-
rekomst udnyttes gkonomisk bedst muligt?" Ulig mere avancerede studier, kan et PEA be-
nytte paviste resurser til den operationelle og gkonomiske modellering, sd laenge man har en
forventning om at denne vil kunne resultere i en profitabel mine. Et PEA efterfglges normalt
af et Pre-Feasibility Study (PFS), og hvis der kraeves bankfinansiering, et Feasibility/Bankable
Feasibility Study (FS/BFS). Et PEA danner sjaeldent rammen for beslutningen om at ga i pro-
duktion pga. den relativt store usikkerhed om risici og tidsplaner.

Pund per kvadrat-tomme.
Sjeelden jordarts tromle.
eller ROM for Run-of-mine = samlet mineproduktion.

En term for indholdet af svovloxider som er relevant i forhold til luftforurening, primaert i
form af svovldioxid (S0z).
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SRK Consulting, Cardiff, Wales.

Stenuld er et uorganisk isoleringsmateriale som anvendes til varme- og lydisolering, samt
som brandhaammende materiale i bygge- og skibsindustrien.

Transportable Moisture Limit - Den maksimale maengde vand som et bulkskib ma transpor-
tere uden risiko for kondensering i lastrummet.

Terms of reference - Projekt kommisorium.
Tailings Storage Facility — Deponi af restmaterialer.
Tons pr. Dag/Uge/Ar.

Rgntgen transmission der méler atomdensiteten (tyngden) af en bjergart.
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Introduktion

Greenland Anorthosite Mining ApS (GAM) er et Grgnlandsk efterforskningsselskab, fokuseret p&
udviklingen af Majogqqap Qaava anorthosit forekomsten til et mineprojekt. Projektomradet er be-
liggende p& sydvestkysten af Grgnland, i den indre del af Fiskenaes Fjord ca. 40 km nordgst for
bygden Fiskenaesset med 169 indbyggere. Projektomradet er indeholdt i den 100 % eksklusive
efterforskningslicens Majoqgap Qaava MEL 2019-162. Licensen daekker 34 km?2, og er placeret pa
breddegrad 63°13'N og laengdegrad 50°12'W. Der er ingen eksisterende infrastruktur ved pro-
jektomradet. Transport til og fra omradet skal derfor ske med enten bad eller helikopter. Grgn-
lands hovedstad, Nuuk, ligger ca. 130 km nordnordvest for projektomradet og har en veludviklet
infrastruktur og moderne havnefaciliteter med en befolkning p& mere end 18.000 mennesker.

Anorthosit er en massiv hvid bjergart, der primaert er sammensat af elementerne aluminium, sili-
cium og calcium. Forekomsten ved Majoqgap Qaava er unik i sin stgrrelse og renheden af disse
elementer, men lige s& vaesentligt pga. det usaedvanligt lave indhold af de sékaldte alkali-metal-
ler, natrium og kalium, som er afggrende for anvendelsen som rastof i en raekke industrier. Den
kemiske sammensaetning er seerligt vigtig i forbindelse med produktionen af glasfiber (til anven-
delse i vindmglleindustrien, til biler, bade, fly mm.). Efter en simpel og billig forarbejdning, kan
anorthosit ogsd anvendes som en vigtig ingrediens i produktionen af stenuld, som anvendes i iso-
leringsindustrien, til fillers i malingsindustrien, til produktion af aluminium samt som tilsat rastof i
en raekke andre industrielle processor.

Projektets beliggenhed

Majogqgap Qaava er beliggende i Vestgrgnland pd breddegrad 63°13'N og laengdegrad 50°12'W.
Licensen, som vist i Figur 1 og Figur 2 daekker et areal pa 34 km?, og er beliggende 130 km syd-
sydgst for Grgnlands hovedstad Nuuk, og ca. 40 km gstnordgst for den naermeste bygd Fiske-
naesset. Projektomradet ligger ved foden af Kuussuatsiaat-dalen, i den inderste del af Fiskenaes
Fjord.

GAM har fokuseret efterforskningen p& et 5,5 km? omrade med anorthosit, som er del af et stgrre
magmatisk kompleks betegnet Fiskenasset Gabbro-Anorthosite komplekset.

Topografien i Fiskenaes regionen varierer fra lavtliggende omrader (0-500 m), domineret af lave
fieldrygge med moderat til taet vegetation langs kystomraderne, til omrader med stgrre relief (op
til 1500 m) i indlandsomradet nzer Indlandsisen. Den geologiske blotningsgrad er overvejende
god, seerligt i indlandsomradet, mens betydelige dele af kystomrddet er daekket af aflejringer og
teet vegetation. Regionen gennemskzeres af flere dybe fjordsystemer, som overvejende er isfrie
dret rundt. GAM ’s fokusomrade stiger fra havniveau til ca. 1000 m hgjde nzer toppen af Majog-
gap Qaava. Et stort system af sger folger den brede og fladt beliggende sydvest-gdende Kuussu-
atsiaat dal over mere end 10 km, fra indlandet og ud hvor dalen ender ved nordkysten af Fiske-
naes Fjord (Qegertarsuatsiaat Kangerdluat).



Greenland Anorthosite Mining 27. april 2021 www.niras.dk

Figur 1. Kort som viser r8stof licenser omkring Fiskenzesset, herunder GAM’s MEL 2019-162.

2/25/2020, 9:02:49 AM
Mineral ansegninger - Mineral efterforskningslicens (MEL)D Beskyttede omrader i Grenland
I Tilladelse [ ] Mine udvindingslicens (MEL) [ Omrade med rigt dyreliv g B 2k
Mineral licenser

{777} sma-skala reserverede omrader  Byer og bydger

[ smé-skala eksklusiv licens (SSE) +  Bygd

Figur 2. Detaljeret kort over licensomr8de MEL 2019-162.

2/25/2020, 9:04:54 AM 1:125,000
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Mineral licenser . Sma-skala reserverede omrader T T

[ Mineral efterforskningslicens (MEL) ] Beskyttede omrader i Granland

Groenana Mnerals Auhorsy
Govommont of Grooniand
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Lovgivning og godkendelses proces.

For at erhverve sig en udvindingstilladelse i Grgnland, pakraever de grgnlandske myndigheder ud-
arbejdelse og godkendelse af en VVM-redeggrelse [VVM], en Vurdering af samfundsmaessig bee-
redygtighed [VSB] og en samarbejdsaftale [IBA] for projektet.

Dette dokument indeholder afgraensningsnotat og vilkdr [Terms of Reference, ToR] for udarbej-
delsen af VVM for GAM’s Majoqgap Qaava anorthosit projekt. VVM skal udarbejdes i overensstem-
melse med retningslinjer offentliggjort af R&stofmyndigheden (Mineral Resources Authority,
2015). En skematisk oversigt er vist i Figur 3.

Figur 3. Skematisk oversigt over VVM-lovgivningsprocesserne for minedrift i Grgnland.

Miljgundersggelser VVM-fase
/ * Studie af baseline-forhold = * Lgnsomhedsstudie \
(Typisk 2-3 ar - for VVM udarbejdelse) * Nedlukningsplan
| Projektgodkendelse
* Anlagsfase

Efterforskningsfase * Opstart of minedrift
* Scoping
* Plan for miljpundersagelser ‘

’ Udvindingsfase
* Miljoledelsesplan (EMP)
Omrade ikke ber¢rt * Miljgovervagning

af minedrift /
Fase efter nedlukning Nedlukningsfase

* Miljgovervagning * Retablering af mineomrdde

1.3

VVM-redeggrelse (VVM)

Folgende afsnit beskriver de foresldede tiltag og undersggelser, der vil blive gennemfart for at
levere en grundig og fyldestggrende VVM. Dette inkluderer en beskrivelse af de gnskede feltun-
dersggelser, udpegning af de miljgmaessige aspekter der kraever saerlig opmarksomhed, en sam-
let forventet VVM-indholdsfortegnelse samt et udkast til h&ndtering af projekt nedlukning og ef-
terfglgende forpligtigelser.

Dette dokument udggr det fgrste skridt imod udarbejdelsen af VVM-redeggrelsen, og praesenterer
afgraensningsnotatet (scope) samt de vilkdr [ToR] som VVM bliver udarbejdet efter, og som skal
godkendes af R&stofmyndigheden.

Scoping/Afgraensning er den indledende fase af VVM-processen. Denne fase indeholder en beskri-
velse af projektet, dets placering og de aktiviteter som forventes tilknyttet. Der gives desuden
0gsa information om omradets klima, flora og fauna, samt en beskrivelse af de potentielle miljg-
pavirkninger, som kan forventes. Dertil bliver der redegjort for eventuel mangel pa information
indenfor specifikke omrader og omfanget af ngdvendige supplerende undersggelser fastlaegges.
Med baggrund i afgraesningsnotatet udarbejdes Vilkarene for udarbejdelsen af projektets VVM
[ToR].

Efter en offentlig for-hgring pd 35 dage bliver alle indsendte kommentarer og spgrgsmal samlet i
en sakaldt ‘hvidbog’, som efterfglgende offentligggres med eventuelle uddybende svar fra mine-
selskabet og réstofmyndigheden. Vilkrene for udarbejdelsen af VVM bliver herefter tilrettet jf.
Input for offentligheden, og fremsendes til rastofmyndigheden. Efter denne tilretning og godken-
delse hos myndigheden p&begyndes udarbejdelsen af VVM-rapporten for projektet.
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Projektbeskrivelse

I de fglgende afsnit bliver det ansggte projekt beskrevet. Dette omfatter en overordnet projekt-
beskrivelse, relevante aspekter ved projektet og projekt alternativer.

Selskabet

Greenland Anorthosite Mining ApS (GAM) er et grgnlandsk mineralefterforskningsfirma med fokus
pa at udvikle Majoqgap Qaava anorthosit-projektet til et aktivt rastofudvindingsprojekt. Projektet
er beliggende pd Grgnlands sydvestkyst i naerheden af Fiskenzesset og er indeholdt i den 100 %
selskabsejede efterforskningstilladelse Majoqqap Qaava MEL 2019-162. GAM planlaegger at etab-
lere minedrift og forarbejdning, hvis vigtigste produkt bliver ra anorthosit, som naesten udeluk-
kende (>95 %) bestdr af feltspatmineralet Bytownite.

Beliggenhed

Majoqqgap Qaava er beliggende i det vestlige Grgnland (breddegrad 63°13’'N, laengdegrad
50°12'W). Licensen daekker et areal pa 34 km?2 og ligger ca. 130 km syd for Grgnlands hovedstad
Nuuk og 40 km gstnordgst for bygden Fiskenaesset. Projektet er beliggende i bunden af Kuussu-
atsiaat dalen, i den inderste del af Fiskenaesfjorden - Figur 4.

Efterforskningsomradet stiger fra havoverfladen til hgjder pd ca. 1000 m nzer toppen af Majoqgap
Qaava. Den undersggte anorthosit forekomst ligger ca. 300-400 meter over havets overflade. Et
stort system af sger og floder ses i den sydvestlige del af Kuussuatsiaat dalen og streekker sig
mere end 10 km inden udlgbet til den nordlige kyst af Fiskenaesfjorden.

Figur 4: Projekt beliggenhed og udbredelse

Fiskenaesset

[ Havn, forarbejdningsanlzeg og kraftvaerk Il Minebrud
Il Mineby og deponi

Transportvej [ Jord/klippe deponi + spraengstofdepot

10
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Projektplan

Projektets overordnede tidsplan er vist i Figur 5. Konstruktionsfasen forventes at starter efter at
udnyttelsestilladelsen er givet med udgangen af 2022/2023, og den samlede udnyttelsesfase,
kaldet Minens levetid [LoM], er forventet at forlgbe i 30 ar.

Den aktuelle projektstatus er praesenteret i detaljer i Figur 6

Figur 5: Tidsplan for det samlede projekt

Vejledende tidslinje for Majoqgap Qaava anorthosite minen

Etableringsfase Nedluknings
Vej og infrastruktur forpligtelser
Processeringsfacilitet
Udviklingsfase ° Mine nedlukning (1-2 ar)
Ressource definition Nedlukning
Metallurgiske studier : ) Re/genetablering
Lodighedsstudie Indhent_nmg af tlllladelse
Sociookonomiskstudie til minedrift
VVM-redeggrelse Inkl. IBA
Navigationssikkerhedsstudie
Mine & procesplanlaegningsdesign
Figur 6: Detaljeret tidslinje for det aktuelle projektforlgb
Tidslinje for projektudvikling MINELICENS Tildeling
af driftstifladelse O
PFS _ Metallurgisk
° 1. ars Baseline Ba;.‘I::e Bulk test  Anspgning om O
Ressource Baseline SAC) ea O () INDVINDINGSTILLADELSE
boring MRE EIA

° o Q O Naeste fase udvidet efterforskning /\

DD P x4

() [} O Okokus pi
Bathymetrisk Optisk sorting Fokus pé NSI / EIA / SIA godkendelse
undersagelse Veloverstaet Udvidet Bore & O Fokus pa
Veloverstaet o Bulk provetagning Ladighedsstudie

Magnetisk sorting Fokus pa

Veloverstaet Design af procesanleeg

Minen vil blive drevet som et 8bent minebrud, hvilket omfatter boring, udspraengning, lasting- og
transport, deponering af tailings, oplagring af malm og handtering af malmen. Malmen bliver bo-
ret og spreengt i mine-bruddet med ANFO (ammonium, Nitrat og diesel blanding). Der vil vaere et
minimalt behov for fjernelse af overleeggende jord og ikke brugbar malm.

Projektbeskrivelsen omfatter to produktions ekstremer, som er defineret af GAM - hhv. et mini-
mum produktions setup (scenarie A) og et maksimum produktions setup (scenarie B). Skemati-
ske diagrammer, som viser processeringen af malmen for begge scenarier kan findes i Appendix
4. Den overordnede forskel mellem scenarie A og scenarie B ligger i graden af processering af
malmen foretaget i Grgnland; For scenarie A vil procesanlaegget producere ét produkt til eksport
(et knust og sorteret materiale i fraktionen ca. 0,5 mm), hvorimod scenarie B omfatter et proces-
anlaeg, som kan producere produkter i 4 stgrrelsesfraktioner pd hhv. +60 mm, 0,8 mm, 0,2 mm
og 45 pm.

GAM gnsker at etablere en mine, som er bade gkonomisk og miljgmaessig baeredygtig, og som
under hensyn til det lokale miljg planlaeagges med den optimale logistik. Den endelige beslutning
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om, hvilket projekt scenarie som skal implementeres, afhaenger af flere nggleparametre. Disse
omfatter:

e Tilgaengeligheden af vedvarende energikilder (vind-, vand- og solenergi) i Europa, som alter-
nativ til dieselanlaeg i Grgnland, som vil betyde hgjere CO: udledning;

e Prisen pa energi;

e Logistik og hndtering af produkter. Formaling til <45 pm i Grgnland vil sandsynligvis betyde
udskibning af materialet i mindre skibe (anvendt i cementindustrien), og vil involvere en
mere kompliceret (og dyrere) hdndtering og genlastning af produktet sammenlignet med ud-
skibning af mere groft materiale;

e Knusning og udskibning af < 45um materiale vil kraeve flere udskibninger;

e Scenarie B kraever stgrre (og dyrere) infrastruktur end scenarie A, og vil dermed efterlade et

stgrre aftryk i omradet.

De fglgende afsnit beskriver de overordnede projektkomponenter og aktiviteter. De anlaagsmaes-
sige dele af projektet involverer fglgende: mine, haveanlzeg, vej, forarbejdningsanlaeg, lagerfacili-
teter, indkvartering og deponi omrader.

Mineoperationen

Mineralresurser

GAM planleegger at etablere en mine med tilhgrende procesanlaeg ved Majoqqap Qaava. Minen vil
veere et 3bent minebrud. Hovedproduktet vil veere ra anorthosit, som naesten udelukkende (>95
%) bestadr af feldspatmineralet Bytownite (kemisk betegnet CaAl>Si>0Os). SRK Consulting, Wales,
har estimeret en ansldet mineralresurse pd 21,8 Mt, baseret pd 1.509 m diamant boringer foreta-
get i 2019, Tabel 1. Resursen bestar af anorthosit materiale, der indeholder 0,5 % K20 og 1,8 %
Na20, svarende til et totalt alkaliindhold pd 2,3 %. Af de samlede 21,8 Mt, forventes et minimum
pd 7,14 Mt at have et totalt alkaliindhold pa 1,95 %.

Tabel 1. Offentliggjort Mineral Resource for Majoggap Qaava anorthosit projektet, gaeldende for d. 25. marts 2020.

Klassifikation Densitet Tonnage Alkali K20 Na;0 Al;03 Ca0 Fe;03 Si0;  TiO2
(Mt] (%] (%] (%] [%] (%] [%] 6] [%]

Pavist 2,8 21,8 2,3 0,5 1,8 30,2 15,0 1,2 49,3 0,03

Total 2,8 21,8 2,3 0,5 1,8 30,2 15,0 1,2 49,3 0,03

En opfglgende borekampagne er planlagt til 2021. Denne skal b&de udvide, samt yderligere defi-
nere den eksisterende resurse. Saledes vil det potentielt vaere muligt at definere yderligere 20-40
mio. ton anorthosit, med et gennemsnitligt alkaliindhold p& 2,0-2,5 %, samt opjustere resurse-
modellen fra pvist til indikeret kategori. Denne udvidelse af resursen udggr kun en lille del af de
samlede anorthosit resurser som potentielt er til stede i licensomradet.

Nar projektet er i fuld drift efter opstartsperioden, forventes projektet at udvinde og processere
ml. 460.000-940.000 tons rd anorthosit, og heraf udskibe ca. 290.000-800.000 ton produkter til
Europa og Nord Amerika.
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Figur 7: Visualisering af det planlagte 8bne minebrud

2.4.2

2.4.3

2.4.4

Minebruddets opbygning

Minebruddet placeres pa den sydgstlige side af den bjergkam som indeholder ressourcen (Figur
7). Minedesignet antager, at en midlertidig tilkgrselsrampe til toppen af bruddet vil blive etableret
langs gstsiden af mineomradet. Rampen udformes ved hjzelp af en “Cut-and-Fill” metode, der
0gsd anvendes til at lave transportvejen til forarbejdningsanleegget og havnen. Det planlagte
mine design og den planlagte produktion forventes ikke at skabe store mangder restmaterialer
som ikke skal videreforarbejdes.

Der kan dog opstd restmateriale, hvis det bliver ngdvendigt at udvinde anorthosit materiale som
ikke er indeholdt i den eksisterende ressource. Denne type restmateriale vil bestd af grove, ud-
spraengte anorthositblokke. Et potentielt egnet omrade til deponering af disse restmaterialer fin-
des ca. 3,5 km vest for minebruddet, naer den planlagte transportvej.

Minens placering pd sydgst siden af den naevnte bjergkam betyder, at overfladevand let kan blive
ledt bort fra minebruddet og infrastruktur. En elv og et system af sger Igber naesten parallelt med
bjergkammen, hvilket afleder mod syd fra den gst-sydgstlige side af minebruddet.

Mineudstyr

Det maskinel, som er ngdvendigt for at drifte minen, vil bestd af standard og kendt mineudstyr
sdsom gravemaskiner, gummigeder, boremaskiner, et antal lastbiler som skal transportere mal-
men m.v. En samlet liste over det planlagte mineudstyr er praesenteret i Appendix 3.

Minedrift og processering

Minedriften og processering af malmen er planlagt at forega i 9 maneder (270 dage) om &ret, og
altsd ikke i de koldeste vinterm&neder, hvor anlaegget vil overga til et vedligeholdelsesscenarie.

De forventede mangder materiale som skal transporteres og udskibes, er for scenarie A (min) og
scenarie B (maks):
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A. RoM er estimeret til 460k tpa hvoraf en total produktion til markedet udggr ~290k tpa
B. RoM er estimeret til 940k tpa hvoraf en total produktion til markedet udggr ~800k tpa

Der er udarbejdet et proces-design, som er baseret pa at kunne opna kravene til de forarbejdede
produkttyper. Flowdiagrammet er forskelligt afhaengigt af om man ser pa scenarie A eller B. Sce-
narie A involverer et relativt simpelt knusnings- og separationsforlgb til E-glas/keramik/filler ma-
terialer, hvor den sidste formaling til <45 pm foregar udenfor Grgnland. Scenarie B involverer et
mere komplekst knusnings- og separationsforlgb, der ogsd inkluderer produktion af materialer til
stenuldsindustrien i flere fraktionsstgrrelser, og hvor formaling af produkter til <45 ym foregar
on-site i Grgnland - Appendix 4

Forarbejdningsanlaeg

Forarbejdningsanlaegget vil bestd af en 125x50 meter procesbygning, som vil indeholde en serie
af fordelerbdnd, knusere- og sorteringsenheder samt projektets kraftvaerk. konfigurationen af
knuse- og sorteringssystemet vil afhaenge af det valgte produktscenarie (A eller B). Begge scena-
rier er praesenteret i detaljer i Appendix 4.

Procesanlaegget er designet som et delvist aflukket system. De individuelle proceskomponenter
vil veere afskdret fra omgivelserne i henhold til producentens anbefalinger. For at modvirke stgv-
0g st@j gener samt risikoen for kondensering af malmen, vil den primaere knusning foregd som en
separat containerlgsning eller blive installeret i en separat sektion, aflukket fra produktionshallen.

Infrastruktur

Transport af malm og tailings

Den primaere transportvej vil forlgbe fra kysten og op igennem dalen til mineomradet, og dermed
forbinde havn, procesomrade, mineby og deponier med minen - Figur 8. Der projekteres med en
et-sporet vej, med vigepladser, som giver plads til modsatrettet trafik. Transportruten er udlagt,
sa den folger den mest optimale og kost-effektive rute i terreenet, hvilket mindsker behovet for
udspraengning og vejopbygning.

Terrenet i neerheden af vejen og de tilhgrende faciliteter og grusgrave vil i stgrre eller mindre
grad blive pavirket. Da terraenet ikke er kendt i detaljer for hele straekningen for nuvaerende, er
det muligt at materiale til vejfyld kan indhentes i centrale grus-omrader nzer vej traceet. Vejforlg-
bet skal passere flere stgrre og mindre elve, hvilket kraever etablering af underfgringer (stalrgr).

Vejen vil Isbende blive vedligeholdt n&r minen idriftsaettes. Dette vil ske med grus fra afgraensede
omrader og hvis muligt, inerte overskudsmaterialer af anorthosit fra minebruddet. Vejanlaagget
vil kun blive anvendt i mindre grad i vinterm&nederne, og her vil der blive stret grus/sand for at
mindske glatfgre efter behov.
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Figur 8: Kort over projektomr8det, et generelt projekt layout samt primaere transportveje.

o — Transportvej

~ | I Havn, forarbejdningsanlaeg og kraftvaerk
I Mineby og deponi

> [ Jord/Klippe deponi + spraengstofdepot

I Minebrud

2.5.2

Havn og kajanlaeg

Projektet forventes at skulle anlgbes af fartgjer op til 45.000 DWT (Handymax) tg@rlastskibe
(overordnede lzengde [LOA] 180 m, bredde 28,5 m og dybgang 10,5 m). For at opnd operationel
fleksibilitet designes kajen en anelse stgrre, for at kunne imgdekomme laengere skibstyper. Der
planlaegges med et design som kan supportere skibe af supramax klassen (LOA 199 m, bredde
32 m, dybgang 12,2 m) hvilket vil muligggre udskibning af 52.000 DWT. Af mindre skibe forven-
tes skibe p& 15.000 DWT, men af hensyn til naevnte fleksibilitet planlsegges med 10.000 DWT-
skibe (LOA 122 m, bredde 19 m, dybgang 7,8 m).

Havneomradet vil blive indrettet med materiale opbevaring i baglandet nzer kajomradet, uden at
det forhindrer, at den ngdvendige trafik kan forlgbe gnidningsfrit. Afhaengigt af det valgte pro-
duktionsscenarie (A eller B), vil opbevaringen af materialer foregd pd 3 mader; udendgrs abent
deponi (B), indendgrs overdaekket deponi (A+B) og i siloer (B). Faste og mobile transportband vil
overfgre udskibningsmaterialer fra deponierne til en mobil skibslaesser, som laster skibene ved
kaj. Skibsleesseren kan udstyres med en egnet stgvdeempende studs og afskeermningsplader, der
minimerer stgvgener og sgrger for en jaevn fordeling af materialer i skibets lastrum. Kontorer og
garager m.v. placeres med afstand til arbejdsomraderne.

Minebyen vil ogsd rade over et kgretgj udstyret til at inddeemme og opsamle eventuelle braend-
stofspild pd overfladen og GAM vil straebe efter at anvende 'best environmental practice’ (BEP),
og efterleve firmaets interne sikkerhedsprocedurer for at undgad og hurtigt inddeemme spild.
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Figur 9: Forelpbigt design af det permanente flydende kajanlaeg udfor klippekysten.

Fortgjningsliner

2.5.3

2.5.4

Braendstof - forbrug og opbevaring

Braendstof skal anvendes til minens drift samt til alle k@gretgjer, opvarmning, varmt vand og kraft-
vaerket. Det ansldede &rlige dieselforbrug for scenarie A (min. scenarie) er ca. 2,9 mio. liter diesel
og for det mere komplekse scenarie B (maks. scenarie) ca. 8,7 mio liter diesel.

Braendstof leveres til projektet via tankskib i stgrrelser pd op til 300 m3 pr. levering. Breendstof
pumpes direkte ind i braendstoftanke vha. tankskibets braendstofslanger. Samtidig vil GAM hvis
det vurderes ngdvendigt, installere en permanent braendstofslange fra havnen til braendstoftan-
kene. Braendstoffet opbevares i fem 100 m3 container-baserede braendstoftanke (4 i havneomra-
det og 1 i vedligeholdelsesomradet). Herudover er der behov for tilhgrende pumpestationer og
slanger til distribution og h&ndtering af braendstoffet. Tankene vil vaere placeret i omrader der er
afgraenset med volde, s& man kan indeslutte en evt. laekage eller spild. Selve tankomradet og til-
stgdende overflade vil blive daekket af grus med en underliggende uigennemtraengelig braendstof-
membran. En lastbil med braendstoftank vil servicere minens daglige forbrug (ikke kgretgjer),
samt levere til breendstoftanken der ikke ligger i havneomradet.

Kraftvaerk og forbrug

Dette er ikke muligt for projektet at tilkoble sig et eksisterende elnet i omrédet. Derfor er det pa-
kreevet at have et selvstaendigt kraftvaerk i projektomrddet, der kan levere strgm til forarbejd-
ningsanlaegget, udstyr, indkvartering og andre bygninger i omradet. Kraftveerket vil vaere diesel-
drevet, men sd vidt muligt kombineret med andre grgnne Igsninger sdsom solceller, vind- eller
vandkraft. Kraftvaerket vil generere strgm med en passende spanding, som vil blive fordelt i pro-
jektomrddet samt via en hovedfordeler i forarbejdningsanlaegget.
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Kraftvaerket p& 50x25 m forventes anlagt som en selvstaendig bygning for at reducere stgjudbre-
delse. Alternativt kan kraftvaerket placeres i en tilbygning til forarbejdningsanlaegget.

Tabel 2. Viser kravene til dimensionering af kraftveerket ved hhv. Scenarie A og scenarie B.

Beskrivelse Inﬂi'::;;s:]l ast- Gennenr;':]sgi[téivg\l]belast- Driftstimer [pr. ar] Arligt forbrug [MWh]
A B A B A-B A B

Indkvartering 47 67 33 47 6.540 213 305
General infrastruktur 100 70 6.540 458
Forarbejdningsanlaeg 1.200 5.500 832 3.818 5.400 4.493 20.617
Oplagsomrade 200 140 6.540 916
Havneomrade 50 35 6.540 229

Total 1.597 5.917 1.118 4.142 6.308 22.525

Hertil vil der blive placeret en mindre, mobil generatorenhed (ca. 25-50 KW) ved minebruddet.

Spraengstofdepot

Projektet forventer at benytte ANFO som det primaere sprangstof, og det forventes at projektet
selv varetager en mobil blandingsenhed til produktion af spraengstoffer. ANFO vil blive blandet og
placeret i borehuller umiddelbart inden spraengning. Spraengstofsdepotet vil blive placeret i sikker
afstand til minen og anden infrastruktur (minimum 1 km).

Depotet vil bestd af godkendte containerenheder til de forskellige bestanddele i henhold til det
Norske Direktorat for Samfundssikkerhed og Beredskab [DSB]. Handtering af sprasngstof fglger
Det Norske Veritas §7-4 DSB922, herunder denne vejlednings instruktioner til godkendt brug i
Grgnland. Spraengstofdepotet vil vaere indhegnet, og afldst som sikkerhedsforanstaltning. Projek-
tet vil have opmagasineret op til 2 mdr. forbrug af spraengstof.

Mineby
Minebyen vil indeholde vedligeholdelses- og administrationsomradder, velfserdsfaciliteter og ind-
kvartering.

Vedligeholdelse og administration

Vedligeholdelsesomrddet og administrationsomradet vil bestd drifts- og kontorfaciliteter. Dette
omfatter to kontorbygninger, et 300 m? skifterum (T@rrerum) til personalets arbejdstgj og udstyr,
en 450 m? veerksted- og opbevaringshal til daglig drift, reparationer og opbevaring af reserve-
dele, et 450 m? vaerksted/garage til kgretgjer og en separat 250 m? forsyningshal til generel op-
bevaring samt et laboratorie. Administrationsomrddet vil ogs8 indeholde en skadestue, bemandet
af en HSE ansvarlig/sygeplejer.

Indkvartering og affald

GAM's indledende projektanalyse fastsaetter behovet for indkvartering til hhv. ca. 60 personer
(scenarie A) og 85-90 personer (scenarie B). Indkvarteringen vil besta af;

e Beboelsesenheder.
e Central facilitetsbygning med TV og velfzerdsfaciliteter, et kgkken og kantine.
e Elforsyning, drikkevandsforsyning og kloakering.

Beboelsesenhederne installeres som faerdige moduler. Lejeren planlaegges drevet med 2 x 12 ti-
mers vagter, hvilket kraever 4 hold med alle kompetencer, og dermed to skiftehold i indkvarterin-
gen pa alle tider. Der planleegges med 20 % overskudskapacitet til forlaangede ophold / skiftehold
indkaring.
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Kloakering h&ndteres i et el-opvarmet kloaksystem. Systemet opbygges som et passivt gravitati-
onssystem, som forbinder alle bygninger, hvor der produceres sort spildevand. Spildevandet ud-
ledes til fjorden via et dykket udlgb. Udlgbet bliver beskyttet mod isskosser, istryk og pasejling
med et egnet udlgbsbygvaerk af beton og sten. Udlgbet placeres i en dybde som sikrer optimal
opblanding og fordeling i recipienten.

Der installeres en separat driftsbygning, som indeholder en brgndanordning tilkoblet kloaksyste-
met, hvor sort spildevand fra minebruddet kan udledes. Sort spildevand fra driftsbygningerne ved
minebruddet bliver opsamlet i en septiktank, hvorfra det tsmmes af en slamsuger. Slamsugeren
temmer septiktanken i regulzere intervaller og udleder spildevandet til brgnden i driftsbygningen.
Selskabet er i en evalueringsproces af mekaniske/kemiske vandbehandlingssystemer, som er eg-
nede for de geeldende klimatiske forhold i regionen.

Driftsbygningen vil ogsd indeholde et omkleednings- og vaskerum til personale. Hvis udledning af
sort spildevand iht. eksisterende nationale standarder og praksis resulterer i uventede eller uac-
ceptable miljgforhold, vil der blive foretaget ngdvendige afveergetiltag.

Organisk affald fra minedriften vil blive afbraendt i en dieseldrevet forbraendingsanlaeg. Genan-
vendelig og gvrigt affald og affaldsprodukter vil blive indsamlet i et dertil indrettet og indhegnet
deponi, og jeevnligt udskibet til en godkendt modtagefacilitet.

Figur 10: Oversigt over indretning af den planlagte mineby, forarbejdningsanlaeg og havn.

Mine vedligeholdelse, kontor &
indkvarterin

Forarbejdnings

ahladg Fo ]
%, ¢ ‘

Havne
. faciliteter

2.7

Tailings (restmaterialer) og oplagring

Udvinding, transport og forarbejdning af malm afstedkommer behov for malmhandteringsomra-
der, RoM (Minedrift) deponiomrader og lagerbygninger og en langsigtet strategi for deponering af
tailings (restprodukter) fra minedriften.
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Figur 11: Kort over udpegede potentielle omr8der til opbevaring/h8ndtering af malm og deponering af tailings.
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2.7.1

2.7.2

. o .
Deponiomrader og lagerbygninger
Den planlagte minedrift omfatter fglgende deponier og oplagring af malm for begge scenarier
(A+B):

e Et bjergartsdeponi teet ved minebruddet [WRD], til overfladejord samt mindre masngder ikke-
klassificerede anorthosit materialer.

e Et bjergartsdeponi [RoM] teet ved forarbejdningsanleeg- og havn, hvor der kan opbevares
malm inden forarbejdning.

e Produktlager til videre forarbejdning og til udskibning - dette inkluderer et overdaekket lager

til magnet separeret materiale (Glasfiber produkt);

Scenarie B vil dertil omfatte:

e En udendgrs lagerplads til grove materialer til stenuld (>60 til >120 mm)
e En overdaekket lagerhal til finere materialer til stenuld (<0,8 mm og <0,2 mm)
e En lagersilo til magnet separeret materiale (Glasfiber produkt <45 pm)

Deponering af tailings
De vaesentligste betragtninger i forhold til placeringen af et tailingsdeponi er fglgende:

e Transportafstand (i forhold til forarbejdningsanlaeg) med henblik pa at minimere omkostnin-
ger;
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e Heeldning af terraen - i forhold til konstruktion;

e Oversvgmmelsesrisiko for 10-ars og 100-3rs afstremningshaendelse - undgd sa vidt muligt
begge scenarier for at minimere omkostninger til afskaermning af vand;

e Omrader med stort afvandingsareal — undga disse, for at minimere omkostninger til af-
skaermning af vand;

e Planlagte veje — naerhed til det planlagte vejnet for at minimere omkostninger til yderligere

vejkonstruktion.

Tailingsdeponiet bliver designet mht. fglgende faktorer: ngdvendig oplagringskapacitet i projek-
tets levealder (op til 5,100 k ton, Tabel 8); forventet geoteknisk og geokemisk karakteristik af
tailingsmateriale; terraenforhold; klimatiske forhold og potentielle oversvgmmelseshandelser;
operationelle forhold herunder st@j og stgv, samt foranstaltninger i forbindelse med nedlukning af
minen.

Tailings bestdr af to overordnede typer af materialer: groft 20-120 mm pegmatitmateriale og fin-
kornet (<500 til >75 pm) magnetiske restprodukter. Herudover vil der i scenarie A ligeledes
veere frasorteret finmateriale <75 um, der i den grad det ikke kan blandes med andre produktty-
per, vil blive kgrt til tailingsdeponiet. P& nuvaerende tidspunkt formodes det, at tailings ikke udger
nogen risiko med hensyn til udvaskning af skadelige metaller [ARDML], og i gvrigt ikke indeholder
nogen giftige eller skadelige elementer. Dette vil blive endeligt verificeret af GAM nar igangvae-
rende geokemiske studier er afsluttet. Baseret p& hidtidige undersggelser af den kemiske sam-
mensaetning af de magnetiske materialer, vurderes det af disse er mere eller mindre identiske
med anorthosit-materialet der er rapporteret i mineralresursen, bortset fra et hgjere indhold af
jern (<4 % Fe203).

Der er udpeget flere mulige tailingsomrader nord og nordgst for projektets beboelses- og produk-
tionsomrade (Figur 11). De foretrukne placeringer omfatter et landbaseret deponi i naerhed af mi-
nebyen (TSF Tgr #1), og et deponi under vandet i sgen nordgst for minebyen (TSF #1)(Sg 2 - se
Figur 8). Den primaere fordel ved begge placeringer er naerheden til forarbejdningsanlaegget og
deraf fglgende korte transportvej. Alternative placeringer er beliggende laengere vk fra mine-
byen og inkluderer 3 landbaserede deponier beliggende langs med transportvejen mod nord (TSF
Ter #2-4) og to sgbaserede placeringer leengere mod nordgst i sg 2 og sg 3 (TSF Vad #2 og #3).
Evaluering og udveelgelse af den endelige deponeringslgsning til projektets tailings bliver fuldt
beskrevet i projektets VVM.

Landbaseret deponi
Omrade TSF Tor #1 er beliggende pa en skr8ning med moderat haeldning (under 18°), og er pla-
ceret hgjere end niveauet for en 100 3rs oversvgmmelseshandelse.

Vedligeholdelses- og indkvarteringsomrddet er beliggende foran det foresladede deponiomrdde, pa
en lavere beliggenhed. Der er sdledes potentielt set mulighed for, at skredmateriale fra deponi-
omradet kan udggre en risiko for infrastruktur og mandskab, hvilket der ngdvendigvis m& vurde-
res og tages hensyn til i kommende designstudier af mineomradet.

Der er tale om et fritliggende overfladedeponi, grundet det lave indhold af vand og den relativt
grovkornede sammensaetning af de fleste tailingsmaterialer fra forarbejdningsanlaagget. Trans-
port af tailings forventes at blive foretaget ved hjzelp af lastbiler fra forarbejdningsanlaegget til
deponiet. Ved deponiet vil tailings bliver lastet af (med en bulldozer), og komprimeret i henhold
til designoplaegget.

Deponi i sg

Mulige sg-deponier til tailings findes i den stgrste sg i omradet gst for minebyen (Sg 2) og poten-
tielt i Sg 3 (se Figur 8). Baseret pd observationer foretaget af NIRAS i september 2020, er det
dokumenteret at der findes flere omr@der med >60 m vanddybde i sg 2. Da sgen samtidig er >2
km lang, vil den have en volumen der er mere end rigelig til at rumme tailings gennem hele mi-
nens levetid. Geologisk set er sgen underlagt af gnejs. Egnethed af sg 3 vil blive evalueret under
feltkampagnerne i 2021.
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Fordelene ved at etablere et sg-deponi er fglgende:

e Der vil ikke veere spredning af stgv eller andet fint materiale i forhold til et deponi p& overfla-
den;

e Der er yderligere to sger nedstreams for deponilokaliteten, der vil fungere som effektive op-
samlingsbassiner hvis fint materiale i suspension fgres med strammen fra den primaere sg.
Séledes vil spredningen af eventuelt materiale til fjorden kunne undgas;

e Udover almen monitorering, vil et sg-deponi ikke kraeve yderligere arbejde den dag minen
lukker. Materialet vil sdledes over tid bundfeeldes og integreres med den eksisterende sg-
bund;

e Den visuelle indvirkning af et sg-deponi er mindre sammenlignet med et landdeponi.

Tailings fra forarbejdningsanlaegget vil blive kgrt med lastbil pa vejen tilbage mod minen. Vha. en
rampe konstrueret fra sgbredden, vil lastbilerne via et rgrsystem effektivt kunne komme af med
deres materiale i sgen pa den rette dybde under thermoklinen, hvorfra materialet ogsa vil kunne
fordeles efterfglgende i takt med at der bliver behov for dette.

Tailings vil blive deponeret under sgens thermoklin, hvis en sddan etablerer sig i Igbet af somme-
ren. Hvis ikke, vil deponeringsdybden fastlaegges, sa der konstant vil vaere +10 m vand over de-
poniet i minens levetid. Den endelige vanddybde vil blive fastlagt ud fra miljghensyn og bedste
praksis, samt via observationer af deponiets fysiske karakteristika i sgen. En mere detaljeret un-
dersggelse af sgens anvendelighed som tailingsdeponi vil blive undersggt i den kommende fase af
VVM’en.

Skibsfart

Der er kortlagt to mulige skibsruter for projektet — en nordlig og en sydlig rute. Den nordlige rute
gar via Aniggoq - Sarfat Aariaat-fijordomradet fgr skibet anlgber Fiskenaes inderfjorden (Qeger-
tarsuatsiaat Kangerdluat) og projekthavnen, hvorimod den sydlige rute gar direkte via Fiskenaes-
fijorden (Qegertarsuatsiaat Kangerdluat) og passerer Fiskenaesset (Qeqgertarsuatsiaat) pa vejen.
Den sydlige rute har en small passage (90-100 meter bred) med sektioner med grundt vand (14-
15 meter) som kun tillader skibe med en dybgang pa 12 meter eller mindre, at passere sikkert.
Bortset fra den snaevre passage pa sydruten, viser begge ruter minimum 18-20 meter dybde i
hele udstraekningen, og i de fleste omrader langt stgrre dybder.

Hvor den nordlige rute kraever assistance fra slaebeb&d for at bulkskibe kan passere sikkert igen-
nem de skarpe knaek i fjorden neer Sarfat Aariaat (Figur 12), kraever den sydlige rute ikke assi-
stance fra slaebebad.

Besejlingsintensiteten afhanger af det endelige valg af produktions scenarie (A el. B, beskrevet
tidligere og skitseret i Appendix 4). Afhaengigt af produktionsforlgb, forventes scenarie A at ville
omfatte 7-10 udskibninger pr. &r og scenarie B forventes at omfatte 23-35 udskibninger pr. ar,
ved anlgb af Handymax bulkskibe med lastekapaciteter pa 40.000 - 50.000 ton tgrveegt.

GAM udfgrer yderligere analyser af de tilgaengelige besejlingsruter, i takt med at yderligere infor-
mationer om besejlingsforhold, Bulk skibstyper m.v. tilgdr projektet.

I havneomradet gges vanddybden hurtigt fra klippekysten og tillader her bulkskibe p& 150 til 200
meter (Handysize) at laegge til kaj.

P& basis af Sentinel 2 L1C satellitmateriale fra 2016 til 2020, har GAM foretaget en gennemgang
af isudbredelsen i Aniggoq Sarfat Aariaat og til Qegertarsuatsiaat Kangerdluat. Dette studie kon-
kluderer, at isdannelse alle &r opstdr i det lave sand delta omr@de i den inderste del af Qegertar-
suatsiaat Kangerdluat, gst for projektets havneomrade. Isen dannes fra start januar til midt fe-
bruar. Fjordsystemet er fuldt sejlbart igen fra starten af — og seneste i midten af maj.
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Figur 12: Oversigt over de to tilgaengelige besejlingsruter fra Davis streedet ind til mineprojektet — hhv. en nordlig og en
sydlig rute.

Qegertarstatsiaat Kangerd i@k
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Scope

Scope/projektbeskrivelse er den indledende fase af en VVM-proces. I scoping fasen identificeres
projektets vaesentligste miljgemner, som skal belyses i forbindelse med udarbejdelsen af VVM-
rapporten, og omfanget af ngdvendige studier fastlaegges. Feltprgver indsamlet i 2020 forventes
at deekke 1. &rs baseline prgver, og i 2021 foretages 2. ars baseline studier, inkl. afholdelse af et
informationsmgde i Fiskenaesset. Disse studier, interviews og mg@der anvendes til at fastlaegge
omfanget af den fremtidige dataindsamling, til at udbrede informationer om GAM'’s projekt til of-
fentligheden, indsamle feedback fra interessenter og fastleegge, om yderligere informationer er
ngdvendige for at sikre baseline-viden om projektomrddet. De vigtigste mal med Scoping fasen
er:

e Fortsat identificering af nggleparametre i GAM projektet og i VVM-processen

o Identificere omrader og emner, som pavirker af projektet og som vil kraeve yderligere belys-
ning i VVM

e Afggre behovet for specialister til baselineindsamling og vurderinger af miljgpavirkninger, ba-
seret pa lokale input.

e Formidle resultaterne af de allerede indsamlede baseline studier

Projektomrade

Figur 13. Kort over omr8det for Majoggap Qaava anorthosit-projektet.

Majoqqap Qaava Anorthosite Project ‘
0 5 + :
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Klima

Projektomradet er beliggende ved Grgnlands sydvestkyst pa 63°N. Klimaet i regionen regnes som
lav-arktisk og som delvist permafrostomrdde. Temperaturen i regionen ligger som drsgennemsnit
pd 0,7 °C, hvor de koldeste maneder er januar/februar og de varmeste maneder er juli/august

Tabel 3. Temperaturen for regionen, beregnet som gennemsnit af vejrstationer i Nuuk og Paamiut, beliggende hhv.
nord og syd for projektomr8det.

Maned Jan Feb. Mar Apr. Maj  Juni Juli Aug. Sep. Okt. Nov. Dec.

Maks. (°C) -3,8 -3,6 -3,4 0,2 4,1 7,4 9,9 9,3 6,5 2,5 -0,2 -2,6
Min. (°C) -10,1 -10,3 -10,0 -5,7 -1,2 1,3 3,5 3,4 1,4 -2,5 -5,9 -8,8
Gns. (°C) -6,9 -6,9 -6,7 -2,8 1,5 4,3 6,7 6,4 3,9 0,0 -3,0 -5,7

Den grgnlandske sydvestkyst er kraftigt pavirket af de vejrsystemer som bygges op over Davis
Straedet, og som presses mod nord eller syd langs den grgnlandske kyst, af de modvirkende vejr-
systemer som opbygges over den grgnlandske indlandsis. Dette skaber store maengder nedbgr og
til tider kraftige vinde langs kysten. Projektomradet er delvist beskyttet mod disse vejrforhold, da
projektomrddet er beliggende i den inderste del af den ca. 50 km lange Fiskenaesfjord. Greenland
Anorthosite Mining har etableret udstyr, som indsamler 1-2 ars detaljerede hydrologiske og mete-
orologiske data fra projektomradet.

De indsamlede hydrauliske- og meteorologiske data vil blive anvendt til modellering af forskellige
hydrologiske scenarier, bl.a. modellering af ekstrem-haandelser. Den hydrologiske model bliver
kalibreret vha. vandfgringsmalinger ved knudepunkter i ferskvandssystemet i projektomradet
(Q/h profiler), samt trykloggere placeret under vand, som moniterer vandstuvning pa disse lokali-
teter. Den modellerede vandafstrgmning og vandstand fokuserer pa udvalgte lokaliteter langs
ferskvandssystemet, ligesom der estimeres maksimale vandstande i dalen ved ekstreme nedbgrs-
og stormflodsheendelser.

Beskyttede omrader

Der er ikke udpeget beskyttede omrader i dalen som udggr projektomradet. Det naermeste regu-
lerede omrade er beliggende i en vig ca. 5 kilometer vest for det planlagte havheomrade. I denne
vig er beskrevet 2 fuglekolonier; hhv. En edderfuglekoloni' og en mindre lodret klippeside skulle
udggre yngleomrade for forskellige havfugle arter2.

Det naermeste RAMSAR omrade er Ikkattoq, beliggende ca. 45 kilometer (fugleflugt) mod syd-
vest. Dette omrade vurderes updvirket af det planlagte projekt, Figur 14.

Det naermeste kortlagte keelvingsomrade for rensdyr er Qallit Nunaat, beliggende 65 kilometer
nordgst (fugleflugt) for licensomradet. Dette omrade vurderes updvirket af det planlagte projekt.

1 Koloni id 1590
2 Koloni id 510
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Figur 14: Kort over beskyttede omr8der nzer projektomridet.
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3.4

3.5
3.5.1

3.5.1.1

Lokal anvendelse af projektomradet

Projektomradet er beliggende naer bygden Fiskenaesset (Qeqgertarsuatsiaat). De lokale indbyggere
bevaeger sig langt omkring for at fiske og jage, hvilket udggr to vaesentlige beskaeftigelser for
bygden. Projektomradet og naerliggende omrader er kendte jagtomrader efter rensdyr og Sne-
hare. Flere ferskvandssystemer i- og naer projektomradet er kendte for at rumme sunde bestande
af fjeldgrred.

De primaere marine ressourcer i de omkringliggende fjordsystemer, som fiskes af lokale udggres
af torske- og loddefiskeri, hvor den sidste er saesonafhaengig, samt kystnaert fiskeri efter migre-
rende fjeldgrreder.

Projektets VVM og vurderingerne af de planlagte projektaktiviteters potentielle konsekvenser for
den lokale brug af projektomradet og naerliggende omrader, vil i hgj grad bero pa interviews og
konklusionerne af den sidelgbende Vurdering af Samfundsmaessig baeredygtighed (VSB) proces.

Miljg

Terrestrisk natur
Naturen p& land omfatter vegetation, fugle og pattedyr, og vil blive behandlet i de falgende afsnit

Vegetation

Arktisk vegetation er inddelt i et antal plantesamfund, som defineres af plantesammenszaetningen,
planternes vaekststrategier, graden af vegetationsdaekke og samspillet med fysiske parametre,
sasom jordens beskaffenhed og fugtighed, snedaekke og omradets haeldning og landskabelige ka-
rakter. Vegetationen i projektomradet indeholder mange vegetationstyper; Dvaergbuskekrat,
graesli og steppe, marskland, urteli, sneleje m.fl. Den store variation i den fysiske forhold i pro-
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jektomradet resulterer i en diversificeret lav-arktisk flora. Selvom der ikke er regulzer skov i pro-
jektomradet, sa indeholder regionen omrader med taette krat og buske af bldgra Pil (Salix glauca)
og bjerg-el (Alnus crispa) i tundra hede.

En detaljeret vegetations artsliste for omradet er ikke tilgeengelig for nuvaerende. VVM Baseline
studiet vil omfatte udarbejdelsen af en omfattende beskrivelse af omradets plantesamfund.

Figur 15. El, birk og piletraeer i et hedeomr8de i projektomr8det.

3.5.1.2 Dyreliv

Der findes flere studier af det terrestriske dyreliv i og omkring projektomrddet. Grgnlands Natur-
institut (GINR) foretog dyreteaellinger fra helikopter i det sydvestlige Grgnland i marts 2005, 2006
og 2012. Studiet omfattede 5 regioner opdelt som: Naternaq, Nord, Centralt, Sydlig, og Paamiut.
Projektet er beliggende i den sydlige region. Generelt indikerer disse observationer, at det syd-
vestlige Grgnlands terrestriske gkosystem har ringe diversitet af pattedyr. De observerede arter i
den sydlige region omfatter rensdyr (Rangifer tarandus spp.), polarreev (Alopex lagopus) og Sne-
hare (Lepus arcticus). Hertil findes en del fuglearter i Sydvestgrgnland 3ret rundt, bl.a. alm. Ravn
(Corvus corax), Rype (Lagospus mutus) og havgrn (Haliaeetus albicilla). En artsliste af fugle som
forventes at findes i projektomradet og deres status findes i Appendix 6

Fugle

Havgrn (Haliaeetus albicilla) er Grgnlands stgrste ynglende fugl og bestanden er vurderet som
sarbar i den Grgnlandske Rgd-liste. Havgrnen lever hovedsageligt af fisk som torsk og fjeldgrred,
men ogsa af andre fugle som edderfugle. Havgrnen findes i den inderste del af Fiskenaesfjorden
og en voksen fugl blev observeret flere gange under feltarbejde i 2020. Det er uvist om havgrnen
har rede i dalen eller om den blot fouragerer her. Saesonjagten p8 rensdyr kan tiltreekke grne,
som spiser de efterladte rensdyrkadavere. Voksne havgrne bliver typisk i deres territorium hen
over vinteren, imens yngre fugle migrerer til de sydligere dele af Grgnland (GINR, 2013). Havgr-
nen er vurderet som sdrbar pd Grgnlands rgdliste over truede dyr (Boertmann & Bay, 2018). Felt-
arbejde vil omfatte observationer efter havgrnereder i Kuussuatsiaat-dalen. Szerligt et omréde
mellem sg 2 og sg 5 (Figur 8 s. 15) er interessant (se kort i Figur 17 s. 29).

Fjeldrypen er en almindelig ynglefugl i hele Grgnland, hvor der findes 3 underarter: rupestris
(syd), saturatus (nordvest) og captus (nord og nordgst), hvor de sidste to er endemiske arter
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(Boertmann 1994). De nordligste populationer migrerer, og overvintre sandsynligvis i Sydgrgn-
land. De forlader de nordlige omrader sent i september-oktober og vender tilbage fra februar,
hannerne fgr hunnerne.

Jagtfalken (Falco rusticolus) er en vidt udbredt ynglefugl i Grgnland, og mest talrig i Vest-
grgnland. Reden er typisk placeret i den gverste del af hgje klippeskraninger bade kystnaert og
inde i landet. Fgden bestdr primaert af fuglearter som yngler i de lavereliggende omrader under
dens rede. Sydlige ynglefugle er stationzere imens fugle fra de nordlige regioner typisk migrerer
mod syd fgr vinteren. Jagtfalken er fglsom overfor forstyrrelser neer dens redeplads i starten af
ynglesaesonen fra slut marts til juli. Laengerevarende forstyrrelser kan resultere i, at fuglene for-
lader deres rede. I projektomradet findes der ikke umiddelbart oplagte jagtfalke ynglepladser.
Arten vil dog fa saerlig opmaerksomhed under feltarbejde og i VVM-rapporten, qua dens status
som Neaesten truet.

Andre fugle omfatter, men er ikke begraenset til; snespurv (Plectrophenax nivalis), laplandsvaer-
ling (Calcarius lapponicus), Stenpikker (Oenanthe oenanthe), Nordlig grésisken (Acanthis flam-
mea), Ravn (Corvus corax). Disse fugle er almindelige og udbredte i hele Syd- og Vestgrgnland
og almindelige ynglefugle i lave og mellemliggende hgjdedrag i fiskenaesregionen. Ingen af disse
arter er repraesenterede pa den grgnlandske rgdliste, og er derfor ikke umiddelbart truede (Ap-
pendix 6).

Snehare

Den arktiske hare er hgjst sandsynligt at finde i Kuussuatsiaat dalen, selvom der ikke blev gjort
observationer af den under rensdyrtzellingerne i 2006 og ej heller under feltstudier i omradet i
2020 (Cuyler et al., 2009) and (Pers. obs.). Menneskelige aktiviteter i omradet forventes ikke at
pavirke den lokale bestand og heller ikke den overordnede population generelt.

Polarraev

Der findes sandsynligvis polarraeve i Kuussuatsiaat-dalen, selvom ingen blev observeret under
rensdyrteellingerne i 2006 eller under feltstudier i omrddet i 2020 (Cuyler et al., 2009) and (Pers.
obs.). Polarraeve er dygtige til at tilpasse sig deres omgivelser, herunder menneskelige aktivite-
ter. Polarraeve ses derfor ofte omkring lejrpladser og bosteder i Grgnland. De planlagte aktiviteter
vurderes ikke at pavirke den lokale bestand af polarraeve.

Rensdyr

"Fiskenaesbestanden’ omfatter en bestand af rensdyr i omradet fra Sermilik-fjorden til Frederiks-
hab Isblink, og dermed ogsa projektomradet Figur 16. Bestandens stgrrelse har varieret meget
fra en for-kaelvingsbestand pd ca. 181 rensdyr i 1993 til en fgr-keelvingsbestand pa ca. 5.372 og
5.224 rensdyr i hhv. 2001 og 2006. Forggelsen i bestandsestimaterne i 2001 og 2006 kan delvist
skyldes observationsmetoden, hvor man var overgaet fra fastvingede fly til helikoptere (lavere
hgjde og hastighed). Det sidste bestandsestimat stammer fra 2012, og viser en status quo med
ca. 4.800 individer (Cuyler etal., 2016). I denne undersggelse blev 2 fgr-kaelvingsindivider regi-
streret i projektomradet (Cuyler etal., 2016). I september-oktober 2020 blev der observeret 23
rensdyr i projektomradet. Disse observationer blev overvejende gjort i den inderste del af Kuus-
suatsiaat-dalen, Figur 17.
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Figur 16. Rensdyr omr8der og kaelvingsomr8der.
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3.5.2 Ferskvand
Vandkvalitet
Rastofmyndigheden har udgivet retningslinjer som definerer standarder for vandkvalitet for mine-
projekter i Grgnland. Disse standarder er reelt en baseline- eller baggrundsstand, men er tiltaenkt
at kunne konverteres til udledningsstandarder ved at pdregne passende faktorer, som tager
hgjde for f.eks. fortyndingen i recipienten og/eller koncentrationen i udlgbene (Mineral Resources
Authority, 2015).
Greenland Anorthosite Mining har prgvetaget og analyseret vand fra 8 stationer i projektomradet
0g pa en reference station i efterdret 2020. Disse prover er blevet analyseret for at fastsld den
samlede koncentration af 12 spormetaller og elementer; Arsenik, Kadmium, Krom, Kobber, Jern,
Bly, Kviksglv, Nikkel, Zink, total Fosfor (total-P) og total Kvaelstof (total-N). Disse resultater viste
et forhgjet baggrundsniveau af total-P og total-N p& flere stationer. B&de koncentrationerne af
total-P og total-N oversteg de taerskelvaerdier, som er fastsat i r&stofmyndighedens retningslinjer
pd alle stationer, undtagen F1, F6 og F7, Tabel 4. P8 station F7 18 den malte kobberkoncentration
en anelse hgjere end taerskelvaerdien i retningslinjerne.
Yderligere vandprgver vil blive indsamlet og analyseret for at fastsld om de forhgjede koncentrati-
oner er permanente i projektomradet, og om projektspecifikke vandkvalitets standarder vil veere
en ngdvendighed i sddan et tilfeelde.
Tabel 4. Analyseresultater af filtrerede ferskvandsprover fra elve i projektomr8det.
(]
2 |37 8% 85 B3 3¢ £ FZ 3% Y @ ¢
o 2o &2 ~3 Eg 13 L &% Sz x Y Y
s |2 £ 8 ¥ & 3 & &t 3 3§ :
-~ —
-5 & TS = 2 2
D.L. (ug/l) | 0.02 0.003 1 0.03 1 0.03 0.001 0.03 0.3 10 50
F1 <dl. 0.009 <dJ. 087 <dl <dl 0.001 021 3.8 17 290
F2 <d.l. <d.l. <d.l. 0.13 7 <d.l. <d.l. 0.17 1.8 15 300
F3 <d.l. <dl. <dl 011 <dl <dl <dl 0.09 1.2 32 190
F4 <dl. 0.009 <d.. 059 <dl <dl 0.007 1.86 1.7 26 150
FS 0.05 0.006 <d.l. 0.49 <d.l. <dl. 0.002 0.15 2.4 24 190
F6 <d.l. 0.013 <dl 059 <dl 0.03 0.002 0.38 4.0 16 230
F7 <d.l. 0.023 <d.l. 3.51 1 0.04 <dl. 047 6.8 16 170
F8 <dl.  <dl.  <dl 011 <dl <dl <dl 022 1.6 23 150
F9-ref <d.. 0.012 <d.. 0.53 6 <dJ. <dl. 034 3.5 27 650
BMP* 4.0 0.100 3.0 2.0 300 1.0 0.05 5.0 10 20 300

* Taerskelveerdier fastsat i rastofmyndighedens gaeldende retningslinjer.

Invertebrater

Ferskvand danner habitat for mange insektlarver. Den mest diverse og dominante orden er
diptera, fluer og myg, som udggr mere end 50 % af alle insektarter fundet i Grgnland (pers.
obs.). De to dominerende familier er Simuliidae ssp. (knot) og Chironomidae ssp. (stikmyg) og
seerligt for elve og vandlgb uden en fiskebestand findes damrokker (Lepidurus arcticus) og ferejer
(Branchinecta paludosa). Disse makro-invertebraters gkologiske rolle er vigtig, da de er det
vigtigste led for kanalisering af energi op i fgdekaaden, idet de lever af - og omsaetter bentiske og
planktoniske alger, som de omdanner til protein og som herved ggres tilgaengelig for andre
insekter, fisk, fugle m.v. som spiser dem.

Fisk (Fjeldgrred)

Fjeldgrreder (Salvelinus alpinus) findes i stgrstedelen af Grgnland og er den eneste ferskvandsart
som lever i nord og nordgst Grgnland. Fjeldgrreder findes i to former; Den anadrome form, som
klaekkes og lever sine farste &r i ferskvand, hvorefter den senere tilbringer sommeren i havet og
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returnerer til ferskvand om vinteren samt den residente form, som forbliver i sger og elve i hele
dens levetid.

Den vigtigste parameter for tilstedevaerelsen af residente fjeldgrreder er derfor tilgeengelige sger
og elve, hvor de kan tilbringe vinteren. Vanddybden i disse sger og elve skal vaere dyb nok til
ikke at bundfryse. For de anadrome fjeldgrreder skal vanddybden vaere dyb nok til passage og
uden stgrre forhindringer som grrederne ikke kan forcere, ndr den traekker tilbage til de ferske
vande fra havet i august/september.

Den vaesentligste pavirkning af fjeldgrreder er frigivelsen af forurenende stoffer og fint sediment
til elve og sger samt etablering af forhindringer i vandlgbene, som forbinder havet med deres gy-
debanker i ferskvand. Der findes fieldgrreder i sgerne i projektomradet, og feltstudier vil derfor i
2021 fokusere p3, at identificere gydepladser, som en del af baselinestudiet. I omradet omkring
Fiskenaesset findes talrige elve med kendte fiskepladser og Fiskenaesfjorden anvendes ofte af lo-
kale fangere til garnfiskeri efter fjeldgrreder, Figur 19 (Nielsen et al, 2000).

Scope: Ferskvandssystemet i Majoqgap Qaava anorthosit projektomradet er stort og omfatter 5
sger forbundet af en hoved-elv. For nuvaerende findes der kun indledende data om fjeldgrred fra
projektomrddet. I forbindelse med et stikprgvefiskeri med garn i omrddet, blev ét stort individ af
fjeldgrred (+40 cm) fanget, sammen med 12 mindre individer (<15 cm). Den store fjeldgrred
(han) er sandsynligvis ud af en anadrom migrerende bestand. Disse data indikerer hermed, at
fieldgrreder kan passere bdde strgmfaldet ved elvens udlgb og vandfaldet som afvander sg 1, Fi-
gur 18.

Figur 18. Streamfald ved elvens udlgb (venstre) og vandfaldet som afvander Sg 1 (hgjre).
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Figur 19. Vigtige fiskeomr8der for fjeldgrred naer Fiskenaesset.
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Fugle

Mange fuglearter er tilknyttet ferskvand samt det marine miljg. Forskellige arter af gaes benytter
sger som hvil, hvorimod andre arter sgger fgde i sger og elve, sarligt vegetation og fjeldgrreder.
Odinshane og Thorshane kan ses i sma sger i yngletiden. Ogsd Islom, som er listet som nasten
truet pa Gronlands Radliste, er tilknyttet ferskvand (Boertmann & Bay, 2018). Strgmanden var
tidligere inkluderet p& Grgnlands rgdliste, men er efter sidste revision taget af igen. I 2003 blev 1
han og 5 hunner af strgmand registreret i en elv i Fiskenasfjorden. Den preaecise lokalitet er dog
ukendt (Boertmann., 2003). Da strsmandens typiske habitat findes udbredt i projektomradet, var
der fokus pa observationer under feltarbejdet i efterdret 2020, men ingen stremaender blev ob-
serveret.

Islom (Gavia immer) er vidt udbredt i Grgnland. Dens nordlige udbredelse pa vestkysten er
Upernavik og pa gstkysten observeres den op til Danmarks fjord (Boertmann D. , 2007). Den
yngler i Grgnland, hvor den typisk observeres i stgrre sger som rummer fjeldgrreder. Den forla-
der Grgnland i vinterperioden og menes at overvintre langs den Nordamerikanske gstkyst
(Boertmann D. , 2007). Islom er registreret i havet udfor Fiskenaesset i efteraret 1993, og det
vurderes derfor sandsynligt, at islommer fouragerer i sgerne i projektomradet (Boertmann &
Mosbech, 2001). Det ventes at antallet af islommer i sgerne i sommerperioden er stgrre end de
f& udenskaers observationer ellers giver indtryk af. En samlet liste over forventede fugle fundet i
projektomrddet samt deres rgdliste status kan ses i Appendix 6.

Det marine miljg

Kystlinjen i den indre del af Fiskenaesfjorden kan karakteriseres som kuperet med stejle klippe-
skréninger. Kystomradet naer projektet er forskelligartet og omfatter klippekyst af grundfjeld,
men ogsad mange omrader med blgdt siltet sediment. Dette medfgrer flere marine habitater i
naerheden af projektomradet. Afskaermede kyststreekninger vil typiske rumme en hgj biodiversi-
tet, men det marine miljg i indre Fiskenaesfjord er dog kraftigt pavirket af glacial silt, som ledes
til.
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Minedriften i Majogqap Qaava forventes at have lille pdvirkning p& det marine miljg, da mine-
bruddet er beliggende ca. 15 kilometer inde i landet. Forarbejdningsanlaegget bliver placeret i den
nedre del af Kuussuatsiaat dalen og tailings bliver deponeret pa land eller i en af to mulige sger,
jf. den beskrevne mineplan. Pdvirkningen af det marine miljg fra minedriften ventes derfor pri-
maert at ville stamme fra @gget neeringstilfgrsel og udledningen af partikler og suspenderet materi-
ale.

Makro-invertebrater

Der findes ikke meget information om invertebratsamfundet i Fiskenzesfjorden. Overordnet set,
sd findes der to typer habitat i fjorden; Hardbund med epifauna og blgdbund som rummer in-
fauna arter. Den meste talrige makro-invertebrate pa hdrdbundssubstrat i den gvre litorale zone i
fijorden er bldmuslingen (Mytilus edulis), men der findes ogsa store forekomster af rurer og
strandsnegle (observeret under snorkling). Infauna organismer omfatter bdde bgrsteorm og ned-
gravede muslinger, identificeret vha. nedsanket kamera. Det var dog ikke muligt at udfaerdige
en detaljeret artsliste.

De invertebrater som lever i fjorden, er tilpasset store maengder suspenderet materiale i vandsgj-
len, samt kraftig sedimentation p& havbunden. Mineaktiviteterne forventes at gge tilledningen af
suspenderet materiale og efterfglgende sedimentering i fjorden, men andelen fra minedriften vil
kun udggre promiller af den naturlige tilstréamning og deponering af naturlig silt og gletsjer-ler.

Makroalger

Artsrigdommen for makroalger i Fiskenaesfjorden er lav og domineret af arter, som er tilpasset
store mangder sediment i vandsgjlen og kraftig sedimentering. Kombinationen af hgj turbiditet
og stejle skraenter langs kysten i fjorden, minimerer de omrader, hvor lyset kan nd havbunden,
hvilket resulterer i et snaevert band af vegetation, primaert i den littorale zone og den gverste del
af den sub-littorale zone (Pedersen, 2011). De meste talrige algearter i fjorden forventes at
udggres af flerarig blaeretang (Fucus vesiculosus) og langfrugtet klgrtang (F. distichus).
Mineaktiviteterne forventes som naevnt at gge tilledningen af suspenderet materiale lokalt, men
denne forggelse vil blot udggre promiller af den natulige tilledning af silt og gletsjerler til fjorden.

Fisk

De mest talrige kystnezere fiskearter vurderes at veere torsk (Gadus morhua) og almindelig ulk
(Myoxocephalus scorpius). Begge arter blev fanget naer det planlagte havheomrade i den indre
Fiskenaesfjord i forbindelse med feltarbejdet i efterdret 2020. Torsk vurderes at vaere talrig i Fiske-
naesfjordsystemet, Figur 20. Dertil findes ogsd lodde (Mallotus villosus) i szerlige dele af fjordsy-
stemet, Figur 21. Stenbider er en vigtig fisk i det kommercielle fiskeri, men Fiskenaasfjorden virker
mindre vigtig end kysten omkring Fiskenaasset og lzengere udenfjords, Figur 22.
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Figur 20. Vigtige omr8der for torskefiskeri ved Fiskenaesset (Christensen et. al., 2016).
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Figur 21. Vigtigt gyde- og fiskeomr8de for Lodde ved Fiskenaesset (Christensen et. al., 2016).
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Figur 22. Vigtige omr8der for fiskeri efter stenbider ved Fiskenaesset (Nielsen et al, 2000).
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Fugle

Projektomradet ligger i den inderste del af Fiskenaesfjorden. Projektets aktiviteter kan opdeles i
hhv. aktiviteter i naerheden af de planlagte landbaserede operationer og aktiviteter relateret til
udskibningen af forarbejdede produkter.

i forhold til potentielle pdvirkninger af marine fugle i naerhed af de landbaserede operationer, fin-
des der to kolonier, som skal behandles. Disse to er beliggende ca. 5 kilometer vest for det frem-
tidige havneomrdde og beskrives som hhv. en edderfuglekoloni (S. mollissima) og en klippehyl-
der med redepladser af forskellige havfugle, muligvis bl.a. Polar lomvie, som er listet som sarbar
pé Grgnlands rgdliste, Figur 23. Hertil forventes tejst (Cepphus grille) i farvandet ligesom havlit
(Clangula hyemalis), som er opfert som sarbar pd den globale rgdliste, men ikke er inkluderet pa
den Grgnlandske liste, forventes at befinde sig saesonafhaengigt i de indre dele af fjordsystemet.
En samlet liste over fugle, som kan forventes i projektomradet samt deres bevaringsstatus kan
ses i Appendix 6.
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Figur 23 Kortlagte fuglelokaliteter i naerhed af de kommende landbaserede operationer.
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Der er ikke identificeret fuglekolonier langs de planlagte besejlingsruter i fjordsystemet. N&r man
derimod nar gruppen af ger, som ligger ud mod Davis Straedet, da findes adskillige havfugle kolo-
ner, Figur 24. Disse kolonier beskrives som lomvie kolonier (sandsynligvis forskellige Alcidae ar-
ter, sdsom Atlantisk lomvie (Uria aalge), Polar lomvie (Uria lomvia) og tejst (Cepphus grylle)),
edderfuglekolonier (S. mollissima) og kolonier af ynglende havfugle (forventeligt forskellige arter
af m3ger som Gramage (Larus hyperboreus), Svartbag (Larus marinus) og hvidvinget mage (La-
rus glaucoides) samt andre arter sdsom kjover (Stercorarius s.p.) m.fl.).

Sejlruten bestdr af to alternativer, hvor valget mellem den nordlige- og den sydlige rute vil af-
haenge af vejret, tidevandet og andre faktorer. Fglges den sydlige rute forventes ingen kendte
fuglelokaliteter at blive pavirket. Den nordlige rute vil betyde, at skibene vil naearme sig de be-
skrevne havfuglelokaliteter p& gerne ud mod Davis Streedet, men dog i s8 god afstand, at der
ikke forventes en pavirkning. Besejling af bade den nordlige og sydlige rute vil altsd overholde
alle regulativer ift. afstand, forstyrrelse m.v. til de naevnte kolonier.

Havfugle raster og fouragere ogsa i fjordsystemet, men passerende skibe betyder typisk blot en
kort forstyrrelse, hvor fuglene vil fortreekke fra sejlruten, for blot at returnere igen kort efter at
skibet har passeret.
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Figur 24: beskrevne fuglekolonier langs de planlagte sejlruter.
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Marine pattedyr

Der forventes generelt f& marine pattedyr i de inderste dele af Fiskenaesfjorden. Det store indhold
af suspenderet materiale i vandsgijlen fra gletsjerafstrgmning, vil sandsynligvis betyde, at en
reekke marine pattedyr veelger at sgge fade i andre omrader end naer projektomradet.

Den speettede szel (Phoca vitulina) er i dag en beskyttet art i Grgnland og er listet som kritisk
truet pd den Grgnlandske rgdliste. Speettet szels udbredelse i Grgnland er langs de lav-arktiske
kyster (syd for 75°N langs vestkysten) (Rosing-Asvid, 2010). Sammenlignet med Grgnlands
gvrige saelarter, er den spaettede sael som den eneste afhangig af (i begraensede perioder), at
kunne traekke sig ud af vandet for at reproducere sig samt under feeldning. Bestanden i
Vestgrgnland er faldet drastisk efter 1950’erne. Spaettede saeler samledes p3 flere forskellige
parrings- og feeldnigslokaliteter frem til 1960’erne. De fleste af disse lokaliteter var forladt i de
tidlige 1990’ere og spaettet szl ses nu kun sjaeldent i Vestgrgnland (Teilmann, 1994).

P& grund af den speettede szels status som kritisk truet p& den Grgnlandske rgdliste, og da den
inderste del af Fiskenaasfjorden rummer sandflader, som potentielt kan benyttes af spaettede
saler, blev der opsat et vildtkamera i efterdret 2020, som overvager disse tidevandsflader.

Ringsael (Phoca hispida), Grgnlandssael (Pagophilius groenlandicus) og klapmyds (Cystophora
cristata) kan muligvis observeres i perioder i den ydre del af Fiskenaesfjorden. Ingen af disse
arter er truede.

I september 2018 blev en hval (muligvis en nordlig Dggling (Hyperoodon ampullatus), fotografe-
ret i den centrale del af Fiskenaesfjorden, Figur 25. Andre mere almindelige hvalarter som Marsvin
(Phocoena phocoena), vagehval (Balaenoptera actutorostrata) og pukkelhval (Megaptera
novaeangliae) kan givet ogsd gaeste Fiskenaesfjorden, selvom ingen referencer er tilgaengelige.
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Figur 25: Muligvis en Nordlig Dggling, fotograferet i den centrale del af Fiskenaesfjorden.

3.6

Arkaeologi

Grgnlands Nationalmuseum & Arkiv (NKA) har foretaget arkaeologiske undersggelser i projektom-
rddet samt langs havneomradet og de planlagte vejtransekter der leder til anorthosit mineomra-
det, 7-11 september 2020. Denne undersggelse identificerede og dokumenterede 18 mindre fund
i projektomradet, som repraesenterer rensdyr fangstaktiviteter og bevaegelse i landskabet, Figur
26. Der er ikke konkluderet konflikter mellem kulturarven i omradet og de planlagte anlaegsarbej-
der forbundet med Greenland Anorthosite Minings projekt. En liste med de 18 dokumenterede
fund kan ses i Appendix 5.
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Figur 26: Kort som viser de arkaeologiske fund i projektomr8det under feltarbejdet i september 2020.
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3.7

Resumé af projekt scoping

Tabel 5 viser en summarisk tabel af den udfgrte scoping proces, som identificerer alle potentielle
pavirkninger og om disse er vurderet at skulle omfattes af projektets VVM eller ej. Tabellen inklu-
derer pavirkninger bredt for alle projektfaser, men er ikke opdelt i f.eks. anlaagsfase, driftsfase og
nedlukningsfase. Dette betyder, at nogle af de beskrevne mulige pavirkninger kan foregad i mere
end en projektfase. Tabellen indeholder ogsd en kort beskrivelse af den vurdering, som vil blive
foretaget for hver af de potentielle pavirkninger, som er vurderet at skulle indgd i projektets
VVM.

Denne projekt scoping er baseret pd den aktuelle forstaelse af projektet, projektaktiviteterne og
de potentielle interaktioner med de eksisterende omgivelser. Hvis ny information skulle tilkomme
i Isbet af VVM-processen, som vil pavirke disse konklusioner, da vil disse blive vurderet og mulig-
vis blive tilfgjet som et bilag til VVM scopingen.
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Tabel 5. VVM scoping resumé.

Greenland Anorthosite Mining

27. april 2021

Emne Pavirkning Arsag Valgt Begrundelse Hvis ind, hvordan vil dette Kumulative / graenseover-
Ind/ ud blive vurderet skridende pavirkning

Fysiske res-

source

Landskab Zndring af Udvikling af mine- Ind Projektet vil forstyrre landskabet Virkningerne vil blive vurdereti | N/A
landskabstype bruddet og infra- med ‘fodaftryk’ af bygninger, ud- forhold til basisforholdene,
og overflade struktur indenfor gravninger og veje. eksisterende ve- | som dokumenteret i udferte

projektomradet getation vil blive pavirket af opferel- | vegetationsundersegelser
sen af disse komponenter. Perma-
nente andringer i topografi vil fore-
komme i det mindste i nogle af disse
omrader.

Geologi Andring af Vejkryds, TSF-ud- Ind Indsnaevring af stremkanalen ved Virkningerne vil blive vurdereti | N/A
vandlgb og/eller | ledning og udskib- vejkrydsning og/eller udledninger fra | forhold til basisforholdene som
kanaltilpasning | ningshavn TSF'en har potentiale til at eendre dokumenteret i visuelle under-
pa indre vand- hastigheden og/eller mangden af segelser af levesteder i under-
leb eller kystlin- vandstremme nedstrems. Opferel- segelserne af vand- og havom-
jenifjorden sen af havneomradet har potentiale | rader

til at eendre strammene i umiddelbar
naerhed, selv om dette for det meste
betragtes som en kortsigtet virkning.

Ferskvands- Kortsigtede Afstremning fra Ind Projektet vil potentielt pdvirke vand- | Virkningerne vil blive vurdereti | N/A

kvalitet e@ndringer i jordarbejder, sani- kvaliteten i ferskvandsstremmeiog | forhold til basisprever af vand-
vandkvaliteten | teert og gra vandud- ud af projektomradet. kvalitet og sken over populatio-
som felge af ledninger, TSF-ud- ner af fjelderreder

forstyrrelse af
vandlgb og om-
givende terre-
striske leveste-
der under vej-
byggeri poten-
tielle nedstrem-
pavirkninger fra

ledninger
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Emne Pavirkning Arsag Valgt Begrundelse Hvis ind, hvordan vil dette Kumulative / graenseover-
Ind/ ud blive vurderet skridende pavirkning
udledninger fra
TSF-klippe og
andre kilder
Havvandskvali- | Kortsigtede Afstremning fra ar- Ind Projektet vil potentielt betyde yderli- | Virkningerne vil blive vurdereti | N/A
tet endringer i bejde i land, sani- gere udledninger til vandlgbene i forhold til basisprever af vand-
vandkvaliteten | tets- og gravands- omradet og til fjorden ved havnen. kvalitet og bundforhold, der er
som felge af udledninger, TSF- udtaget under feltundersegel-
forstyrrelse af udledninger, ballast serne
fjorden under og andre udlednin-
opferelsen af ger fra skibe i hav-
havnen; poten- | nen
tielle virkninger
af udledninger
fra TSF
Luftkvalitet og | Emissioner fra Kortsigtet lokal luft- Ind Projektet vil forarsage lokal forrin- Meteorologiske data fra stedet | Nej- emissioner og stev
projekt CO2- forbraendings- kvalitetsforringelse gelse af luftkvaliteten og vaere en vil blive anvendt i en stedsspe- | kan sprede en kort afstand
fodaftryk udstedninger fra bygge- og mine- CO,.kilde i projektets levetid pa cifik analyse, som vil vurdere fra stedet, men forventes
pa mobile og udstyr. Langsigtede grund af udstedningsemissioner. Mi- | potentielle lokale problemer ikke at krydse geopolitiske
stationzere en- virkninger fra mine- nedriften, herunder konstruktioner, forarsaget af emissioner. Det graenser. Emissionerne eri
heder og stev udstyr og genera- sprangning og transport af malm, samlede projekt-CO2-fodaftryk | ejeblikket meget lave i Syd-
fordrsaget af toremissioner. Stev- forarbejdning og forsendelse vil for- | vil blive estimeret for alle pro- vestgregnland, sa de kumu-
byggeaktivite- spredning fra pro- arsage stev spredning. jektfaser, og en vurdering af lative virkninger forventes
ter, minedrift jektoperationer stevspredning i projektfaserne | atveere ubetydelige.
og nedluknings- vil blive praesenteret og under-
aktiviteter. stottet af passende stevspred-
ningsmodellering.
Stej og Stej fra aktivitet | Aktiviteterilejren, Ind Ikke-naturlige lydniveauer pa pro- Stejmodellering og sammenlig- | Nej - stej fra projektet for-
Vibrationer omkring mine- | generatorer, maski- jektstedet eri gjeblikket meget lave, | ning af resultater med rele- ventes ikke at kunne hgres

byen, stej fra
maskineri og
stej fra spraeng-
ning

ner, der opererer i
arbejdsomrader,
motorkeretgjer pa
veje og mekanise-
rede aktiviteteri
havnen.

og projektet vil introducere flere nye
kilder til menneskeskabt stej til om-
radet.

Minedrift kraever lejlighedsvis
sprangning

vante internationale vejle-
dende taerskler.

pa tvaers af geopolitiske
graenser. De menneske-
skabte stejniveauer er i gje-
blikket meget lave i Syd-
vestgrenland, sa de kumu-
lative pavirkninger forven-
tes at vaere ubetydelige.
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Emne Pavirkning Arsag Valgt Begrundelse Hvis ind, hvordan vil dette Kumulative / graenseover-
Ind/ ud blive vurderet skridende pavirkning
Kortsigtet stej fra
spraengning.
Lys Lys emissioner | Forstyrrelse af vilde Ind Ikke-naturligt lys findes stort set ikke | Kvalitativ litteraturbaseret vur- | N/A
fralejr, arbejds- | dyrearters aktivi- i projektomradet. Projektet vil intro- | dering af lyspavirkninger
omrader og tetsmenstre ducere ikke-naturligt lys til projekt-
havn stedet.
Heat Ingen N/A ud Projektet udsender ikke varm eller N/A N/A
straling til miljpet
Radiation None N/A Ud N/A N/A
Miljeressour-
cer
Vegetation Andringivege- | Udvikling af minen Ind Projektet vil forstyrre landskabet Virkningerne vil blive vurdereti | N/A
tativt deekke og tilhgrende infra- med aftryk af bygninger, udgravnin- | forhold til udgangsbetingel-
og/eller diversi- | struktur inden for ger og veje. Lokal vegetation vil blive | serne som dokumenteretide
tet projektgraensen pavirket af opferelsen af disse kom- botaniske feltundersagelser.
ponenter. Den langsigtede virkning vil
blive vurderet ud fra viden i lit-
teraturen
Levesteder for | &ndringi Alle de fysiske eller Ind Projektet vil pavirke landskabet, for- | Virkningerne vil blive vurdereti | Nej - dette projekt har po-
vilde dyr og mangfoldighe- | biologiske pavirk- arsage &ndringer i vegetationen og | forhold til udgangsbetingel- tentiale til at pavirke migre-
planter den og/eller ninger, der er anfert potentielt pavirke vandkvaliteten serne som dokumenteretifor- | rende arter, men ikke i det
strukturenive- | idennetabel, kan og/eller luftkvaliteten. skellige biologiske undersggel- | omfang andringer i kumu-
getative sam- potentielt vaere en ser. lative virkninger vil vaere
fund eller &n- kilde til indvirkning betydelige, eller at virknin-
dring i habitat- | palevesteder for gerne vil veere maerkbare pa
forhold for bade | vilde dyr og planter tvaers af geopolitiske graen-
terrestriske og ser.
akvatiske arter
Virkninger pa Ingen N/A ud Projektet vil have potentiale til at pa- | N/A N/A

mulige kulstof-
optag

virke vegetationen, men ikke i det
omfang, at Kulstofoptagelsen ville
blive kompromitteret.
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Emne Pavirkning Arsag Valgt Begrundelse Hvis ind, hvordan vil dette Kumulative / graenseover-
Ind/ ud blive vurderet skridende pavirkning
Forstyrrelse af | &ndringi Fysiske aendringer i ind Andringer i vegetation, vandkvali- Hvor det er muligt, vil potenti- | Nej- dette projekt har po-
dyrelivet mangfoldighed | landskabet (jordar- tet, luftkvalitet, stej (herunder under | elle kilder til forstyrrelser blive | tentiale til at pavirke migre-
og/eller struktur | bejde, andringer i vandstaj), lys, skibsfart osv. kvantificeret og vurderet i for- rende arter, men ikke i det
af vegetativt luft- eller vandkvali- hold til basisforholdene og de omfang at eendringer i ku-
samfund eller tet) eller sensoriske relevante internationale vejle- mulative virkninger vil vaere
a&ndringivand- | signaler (lys, lyd dende graenseveerdier. | andre betydelige, eller at virknin-
miljeforhold. 0sV.) tilfaelde vil de forventede virk- gerne vil vaere maerkbare pa
ninger blive sammenlignet med | tveers af geopolitiske graen-
udgangsbetingelserne som do- | ser.
kumenteret i de biologiske felt-
undersggelser og verificeret
gennem hering af lokale ek-
sperter
Tab af biodi- Andring i Tab eller reduktion Ind Projektet vil have potentiale til at pa- | De terrestriske, akvatiske og N/A
versitet/aen- mangfoldighe- | af arternes populati- virke bestanden eller udbredelsen af | marine biologiske undersegel-
dringer i gko- den af vegeta- oner, a&ndringer i visse arter pa lokalt plan ser vil identificere arter, der kan
systemerne tive, terrestri- fordelingen af arter veere seerligt modtagelige for
ske vilde dyr virkninger pa deres populatio-
og/eller marine ner og/eller udbredelse.
og akvatiske
samfund
Indferelse af Frigivelse af ek- | Ballastvand fra skibe Ind Udenlandske arter kan udgere trus- Kvalitativ vurdering af den ri- Ja - Introduktion af ikke-

ikke-hjemme-
hegrende arter

sotiske arter i
miljeet pa pro-
jektstedet

ler mod lokale arter

siko, der er forbundet med po-
tentielle introduktioner, bade
med hensyn til de eksotiske ar-
ter, der med sterst sandsynlig-
hed vil opstd, og ekosystemets
modtagelighed for virkninger
af deres potentielle indfering i
projektomradet.

hjemmeharende arter fore-
kommer ofte pa tvaers af
geopolitiske graenser. Kun
graenseoverskridende virk-
ninger af import (dvs. ind-
virkninger pa gkologien pd
stedet) vil blive taget i be-
tragtning. Potentielle virk-
ninger af eksport af arter
ligger uden for rammerne
af denne VVM.
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Emne Pavirkning Arsag Valgt Begrundelse Hvis ind, hvordan vil dette Kumulative / graenseover-
Ind/ ud blive vurderet skridende pavirkning
Arealanven-
delse og ad-
gang til lokale
ressourcer
Kulturarv/ Ar- Projektbyggeri | Fysisk forstyrrelse Ind Projektstedet ligger inden for et om- | Grenlands nationalmuseum & Ja
kaeologi og -drift kan pa- | af jord fra havn, vej, rade af kendt historisk/kulturel be- Arkiv har gennemfert feltun-
virke arkaeolo- lejr og minebyggeri tydning og har saledes potentiale til | dersegelse
giske ressourcer | ogigangvaerende at pavirke arkaeologiske ressourcer i
minedrift eller i naerheden af aftrykket fra pro-
jektaktiviteter/-faciliteter
Arealanven- Tilstedevaerel- Potentiel udeluk- Ind Jagt og fiskeri er populeere kultur- og | De lokale jeegeres og fiskeres N/A
delse og ad- sen af projektet | kelse af jeegere og erhvervsaktiviteter og kraever dben adgangskrav vil blive fastlagt
gang kan udelukke fiskere fra traditio- adgang til fijerntliggende omrader. gennem interviews med lokale
brugen af pro- nelle jagt- og fiskeri- Tilstedeveerelsen af projektet kan beboere, og de potentielle ind-
jektomradettil | omrader potentielt heemme jaegernes og fi- virkninger pa deres aktiviteter
andre ikke- skernes bevaegelse/fadgang gennem | vil blive vurderet pa grundlag af
kompatible an- omradet. planlagte projektaktiviteter i
vendelser Alternativt kan vejen hjzlpe j=gerne omrader, der er identificeret af
ind i landet hurtigere og Hermed age | lokale beboere, og projektets
jagtradiussen. potentielle indvirkning pa dyre-
livet.
@get efter- Forbrug afres- | Forringelse af vand- Ind Lokalsamfundene er afhaengige af Ressourcespecifikke vurderin- N/A
spergsel efter | sourcer, dereri | kvaliteten ogind- specifikke naturressourcer, og pro- ger (luft, vand, jord, biologiske
eksisterende begraenset ud- dragelse af landom- jektet kan konkurrere med lokalsam- | ressourcer osv.) vil belyse pro-
ressourcer budilokalsam- | rader fundene om disse ressourcer. jektets indvirkning pa hver res-
fundene sourcekategori.
Byggeinfra- Yderligere ad- @gede udvindings- Ind Eksisterende infrastruktur seenker de | VVM’en vil med udgangspunkt | N/A
strukturens gang kan fere aktiviteter i projekt- omkostninger, der er forbundet med | i hvordan projektet skal luk-
indvirkning pd | til yderligere omradet eller i naer- at fa adgang til ressourcer i naerhe- kes/nedlaegges, belyse i hvilket
adgangen ressourcean- liggende omrader den. Infrastruktur til dette projekt omfang dets faciliteter vil til-
vendelse og po- (iseer veje og havne) kan tiltraekke traekke yderligere udvikling el-
tentiel miljefor- yderligere udvindingsinteresser til ler aktivitet til omradet.
ringelse omradet.
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Emne Pavirkning Arsag Valgt Begrundelse Hvis ind, hvordan vil dette Kumulative / graenseover-
Ind/ ud blive vurderet skridende pavirkning

Kumulative Trinvist bidrag Forringelse af vand- Ind For ressourcer, der raekker ud over et | Kvalitativ vurdering af projek- N/A

Virkninger til forringelse af | og/eller luftkvalite- bestemt projekts aftryk, er kumula- | tets gradvise indvirkning pa

specifikke res-
sourcer, der gi-
ver anledning til
bekymring

ten, ekologiske pa-
virkninger

tive virkninger vigtige faktorer i res-
sourcens overordnede tilstand.

miljeet, baseret pa viden om
andre projekter i omradet med
lignende virkninger
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For en virksomhed kan pabegynde anlaegsfasen af et projekt, skal der indsamles en tilstreekkelig
maengde basisdata. Disse data fungerer som en reference til de overvagningsprogrammer, som pro-
jektejeren skal varetage i operationsfasen. I rastofmyndighedens retningslinjer defineres mindst 2-3
8rs pakreevet basisundersggelse. (Mineral Resources Authority, 2015)

Det miljgmaessige baselinearbejde, der er relateret til GAM-anorthosit projekt, omfatter falgende
prgvetagninger. Prgvetagningen straekker sig over to saesoner (2020 og 2021).

Py
S
@
o
o
=
&
@
S
3
S
&
g{.
@
Q
3
@
Q
o
3
<
8
2
y

Botaniske undersggel-
ser

Meteorologiske data
Vildtkamera
Fugleobservationer

Lichen indsamling

Stgvspredning

Ferskvand Vandkemi
Ferskvand In-situ forhold
Ferskvand Turbiditet
Ferskvand Fjeldgrred
Ferskvand Vandfgring
Ferskvand Invertebrater

Ferskvand Sgers topografi

Biota

Dokumentation af hav-
bunden

Fugleobservationer

Havpattedyr

Prgvetype

Beskrivelse af botanisk sammenszetning og screening for
vaskuleaere rgdliste plantearter

Indsamling af vind-, temperatur- og nedbgrsdata til mo-
delleringsformal

Lgbende optagelser af bestemte projektplaceringer for at
bekraefte saeesonmaessige sendringer

Lgbende observationer af fugle i projektomradet. Iszer
med fokus pa yngleomrader

Indsamling af Lichener p& udvalgte steder for at erhverve
baggrundsvaerdier som reference til fremtidig overvagning

Stgvprgvetagning ved hjzelp af akkrediterede stgvfaldsfla-
sker, der opseettes ved infrastruktur- og processerings-
knudepunkter

Vandanalyse for at dokumentere baggrundsvaerdier for
spormetaller

pH, temp., turbiditet/TSS, ledningsevne, oplgst O2

Vandanalyse for at dokumentere koncentrationer af su-
spenderede faste stoffer

Prgvetagning af juvenile arktiske fjeldgrreder og screening
af vandveje for at identificere potentielle fjeldgrred gyde-
pladser

Vandfgring- og vandstandsmalinger

Stikprgver for fastlaeggelse af invertebratsamfund

Batymetriske opmalinger af potentielle tailings sger (sg 1,
2 og 3)

Prgvetagning af muslinger, fisk, tang og sedimenter med
henblik p3 at fastsaette basisniveauer for spormetal
Billeder af den aktuelle tilstand af havbunden nzer projek-
tet.

Screening af identificerede og relevante fugleynglepladser
0og generelle observationer af fuglelivet i havet

Lgbende screening under feltarbejde for tilstedeveerelse af
havpattedyr naer projektstedet og transitruter
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Basisprovetagningen blev pdbegyndt i oktober 2020 og vil blive afsluttet i Igbet af 2021. Indsamlin-
gen af meteorologiske data vil fortseette i 2022 og fremefter. Prgveudtagning er kun mulig i den isfri
periode fra midten af juni til midten af oktober. Den planlagte baseline prgvetagning vises i Tabel 7.

Prgveudtagningsprotokollen, herunder anvendt udstyr, elementer og analyser er vedlagt som Appen-

dix 2.

Tabel 7: Baseline pravetagningsplan

2020 2021
Planlagt baseline pr i ogram lan |Feb |Mar |April |[Maj |Juni [Juli |Aug |Sep |Okt |Now |Dec |lan |Feb |Mar |April |Maj [Juni [Juli |Aug |Sep |Okt |Nov |Dec
Vandprgver i elve (analyse for metaller, chl.a. TS5) X XA | X | A
Vandkemi i elve (pH, temperatur, konduktivitet mv.) X XA XA
sedimentpraver i elve X
Vandprgver i sger (analyse for metaller, chl.a. TSS) X X
Vandkemi i sger (pH, temp., turbiditet, konduktivitet) X X
Batymetri i sper X
Sedimentpraver i sger X X
Botaniske studier X
Lichen indsamling X X
Fangst og obs. af fieldarreder X X
Marin prevetagning (fisk, muslinger, tang, sediment] X X
Vejrdata (vind, temp, fugtighed m.m.) X X X X X X X X X X X X X X X
Hydrologisk data (trykstandsloggere) X X X X X X X X X X X X X X X
Hydrologiske malinger (vandfering) X X X
Note|*A = Automatiseret provetagning
Wlsdmkkel [ provetagning ikke mulig

Vaesentlige miljgaspekter

Selv om projektet er en enkel spreengning, transport og afskibningsaktivitet, betyder nogle elemen-
ter i projektet forskellige niveauer af forstyrrelser i det omgivende miljg. Projektafgraensningsfasen
identificerede fglgende emner som vaerende af saerlig betydning (for en fuldstaendig liste over det
foresldede VVM-indhold - se Appendix 1.

Stgvspredning

Spraengning, lastvognstransport af malm og lastning af malm p& bulkskibe er alle aktiviteter, der vil
forarsage stgv. De forskellige aktiviteter vil fordrsage varierende grader af stgvspredning og have
varierende indvirkning pa det omgivende miljg. Virkningerne vil typisk omfatte beleegning af stgv pa
vegetationen, hvilket kan reducere plantevaekst og have negativ pavirkning pa insekter og andet dy-
reliv, som er afhaengig af den bergrte vegetation. Der kan ogsa vaskes stgv ud i ferskvandssyste-
merne, hvilket gger uklarheden og maengden af mineraler- og spormetaller, hvilket potentielt kan
pavirke ferskvands invertebrater og fiskebestande.

Spraengning vil ske bdde i konstruktionsfasen og i driftsfasen. Under anlaegsarbejdet vil spraangning
veere ngdvendig, ndr jorden skal forberedes til de planlagte bebyggelser i minebyen og omraderne
relateret til forarbejdningsanlaegget, ndr der nivelleres til vejforlgb og til at etablere de planlagte la-
geromrader. Spraengningerne bliver detoneret under spraengningsmatter, som reducerer sprednin-
gen af sten, snavs og stgv betydeligt. Men efterfglgende handtering af spraengsten og bearbejdning
af omrdderne ved hjeelp af gravemaskiner, frontlaessere og lastbiler, kan fordrsage betydelige stgv
spredning.

N&r infrastrukturen er etableret, pAbegyndes den faktiske minedrift. Dette indebaerer regelmaessig
spreengning i mineomradet og betydelig aktivitet af tunge maskiner ved minen. Her vil spraengt
malm blive lastet pa lastbiler med tippelad, der vil transportere malmen til forarbejdningsanlaegget i
bunden af dalen. Transport af mellem 1.700-3.500 tons malm om dagen (henholdsvis scenario A og
B) vil kreeve ca. 50-100 lastvognstransporter pr. dag via den ca. 17 km lange transportvej, og vil
potentielt medfgre, at der spredes betydeligt stgv.
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I forarbejdningsomradet vil malmen blive deponeret i lagerbunker. Knusning af rdémalm, forarbejd-
ning og hdndtering og deponering af den raffinerede malm er potentielt en vaesentlig kilde til stgv-
spredning i omradet. Endelig lastes malmen pa bulkskibe ved projektets havn, hvilket kan fordrsage
varierende stgvspredning og potentielt stgrre spild af malm i fjorden.

For at vurdere stgvspredningens virkning vil der blive fremlagt en stgvspredningsanalyse ved hjzelp
af lokale meteorologiske data. Analysen (CALPUFF eller hvad der anses for passende) vil kombinere
vindhastighed og vindretningsdata fra vejrstationer beliggende nzer minebyen og minebruddet med
atmosfaere Met-data og lokal topografi. Dette vil hjzelpe med at identificere specifikke omrader, der
muligvis kan blive udsat for kraftigt stgvfald, og ggre det muligt for GAM at forberede afbgdende for-
anstaltninger, hvis det sker.

Det foresldede miljgovervdgningsprogram vil omfatte specifikke overvdgningsopgaver til overvagning
af udviklingen af stgvspredning.

Deponering af tailings (restmaterialer)

Ved produktion og opkoncentrering af en malmressource kategoriseres restmateriale uden de ngd-
vendige kemiske specifikationer, eller som mangler de gnskede egenskaber, som tailings. I Igbet af
en mines levetid kan maengden af tailings blive betydelig, hvorfor en sikker og langvarig lgsning pa
opbevaring af tailings er afggrende.

Derudover er en lignende plan ngdvendig for den meget begraensede mangde overjord, som er ka-
tegoriseret som jord eller sten, der deekker malmforekomsten.

Handtering af tailings under en minedrift betragtes som et miljgmaessigt nggleaspekt. Afhaengigt af
malmressourcen kan tailings potentielt udggre en alvorlig risiko for det omgivende miljg. Det fak-
tum, at ‘passivt’ klippemalm mobiliseres, oxideres og fugtes gennem de forskellige minedriftsproces-
ser, kan potentielt &ndre klippematerialets kemiske egenskaber. En utilsigtet spredning til miljget i
dette tilfeelde kan vaere yderst problematisk.

Greenland Anorthosite Mining projektet omfatter udvinding og forarbejdning af anorthosit. Samlet
set anses ressourcen overvejende for kemisk inert, med meget lave niveauer eller ingen svovl- eller
tungmetalkomponenter. Yderligere analyse af ressourcen er i gang, herunder miljgmaessigt vigtige
tailings udvaskningstests. P& nuvaerende tidspunkt anses malmen og tailings for at udggre en mindre
miljgrisiko.

Det foresldede projekt omfatter to produktionsscenarier (A og B). Scenarierne definerer forskellige
forarbejdningsomfang og dermed forskelle i de resulterende tailingsmaengder.

Tabel 8: Ansl8ede deponeringsbehov for tailings

Sorteret malm Mag. Separation og fine produkter Total Total LoM 30 ar
(k tpa.) (k tpa.) (k tpa.) ()

Scenarie A 30-35 70-135 110700_ 3,000 - 5,100
. 130 -
Scenarie B 60-70 70 140 3,900 - 4,200

I hele minens levetid skal der deponeres betydelige maengder tailings. Projektet har defineret flere
potentielle tailings deponerings muligheder, Figur 11.

‘Tgrt’ tailings deponi.
Projektet har defineret et passende sted til tgr opbevaring af tailings pa land. Deponiet vil blive pla-
ceret nord for minebyen, pa hgjereliggende land med en <18 graders heaeldningsgradient. Tailings vil
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blive deponeret ved hjzelp af lastbiler og deponiet vil gradvist blive dozet og komprimeret for at gge
stabiliteten. Den strukturelle styrke af et landbaseret tailings depot vil blive vurderet ved at kombi-
nere viden om topografi, geologi og sammenseetningen af tailings, kombineret med hydrologiske
modelleringer - info om sidstnaevnte er beskrevet i 4.2.4.1.

Lignende vurderinger vil blive foretaget, hvis projektet i stedet vaelger et af de andre landbaserede
alternativer (Figur 11).

Undervands tailingsdeponi.

En anden mulighed er at deponere tailings i en sg. Under de indledende projektundersggelser er der
identificeret to egnede sger inden for projektomrddet (sg 2 og sg 3). For at undervandsdeponering
kan veere en miljgmaessigt baeredygtig Igsning, skal visse kriterier vaere opfyldt:

o Deponeringsdybden skal veere tilstraekkelig til, at der kan dannes en stabil termoklin over depo-
niet. En termoklin fungerer som en fysisk densitetsbarriere, hvilket vil reducere spredningen af
den finere tailings fraktion til miljget nedstrgms deponiet.

e Det ville veere at foretraekke at opbevare tailings i en dyb del af sgen, omgivet af lavere taersk-
ler. Dette vil ogsd reducere spredningen af tailingspartikler nedstrgms, da opholdstiden forven-

tes at vaere laengere i disse dybere vandomrader.

For fuldt ud at kunne vurdere de potentielle virkninger af en undersgisk deponeringslgsning i de
naevnte sger, er flere undersggelser af sgens faktiske fysiske og kemiske forhold og dens omgivelser
ngdvendige. Dette arbejde er i gang - se Tabel 7.

Lokalt dyreliv

En af de vaesentligste pavirkninger af de foresl8ede minedriftsaktiviteter er forstyrrelsen af dyrelivet.
Projektet vil resultere i kontinuerlig aktivitet i hele dalen, fra havne- og minebyomradet langs trans-
portvejen op til- og i minebruddet. Denne aktivitet vil til en vis grad pdvirke det lokale dyreliv.

Dalen vurderes som et sted med relevans for Fiskenaes-rensdyrbestanden. Rensdyrene i denne re-
gion flytter primaert til nordlige steder i kaelvningsperioden, men dalene i- og omkring GAM-licens-
omradet udggr et stort graesnings- og fourageringsomrade for rensdyr i sommerperioden.

Licensomrddet er ikke inkluderet som et specifikt omr§de af biologisk interesse (DCE, 2016) , men
omradet understgtter det lokale dyreliv med graesarealer, vand m.m. ligesom store dele af kystom-
r&derne i SW Greenland. Rensdyrbestandene var kritisk sm& i 1990'erne pa grund af jagt og eks-
tremt hdrde vintre, hvilket resulterede i et fuldstaendigt jagtforbud i en periode. Siden da er bestan-
dene vokset i antal til et omfang, hvor jagttiden i de senere ar er blevet udvidet, i et forsgg pa at
regulere bestandene. Meget hgje bestandstsetheder kan resultere i fgdevaremangel for rensdyrene,
hvilket resulterer i svagere individer, som er mere modtagelige overfor parasitter og sygdomme og
som dermed har mindre vaerdi som en jagtressource.

VVM-undersggelsen vil vurdere projektets pavirkningerne pd den lokale rensdyrbestand, herunder
jagt og den indirekte inddragelse af graesarealer. VVM-undersggelsen vil ogsd vurdere pa effekter pd
andet dyreliv i omrddet, med saerligt fokus pa rgdlistearter.

Ferskvand

Licensomrddet bestdr af en dal med et betydeligt ferskvandssystem. VVM'en vil vurdere de potenti-
elle virkninger p& den lokale ferskvandsbiota samt projektets indvirkning p& vandafstremningen og
vanddynamikken.

50



4.24.1

4.2.5

4.3

Greenland Anorthosite 27. april 2021 www.niras.dk

Mining

Feltundersa@gelser i 2020 konkluderede, at fjeldgrreder migrerer forbi et stort vandfald i den nederste
del af ferskvandssystemet. Yderligere undersggelser af bestanden af fjeldgrreder og fordeling op-
strgms, vil blive vurderet som en del af VVM’en. Desuden vil en screening af det generelle fersk-
vands-makroinvertebratsamfund blive vurderet, med henblik pd at evaluere ferskvandssystemernes
folsomhed over for forstyrrelser, sdsom gget uklarhed og sendringer i vandkemien.

Hydrologi

Ferskvandshydrologi er af stor betydning for den foresldede minedrift. For at kunne gennemfgre en
konsekvent og effektiv drift skal infrastrukturen vedligeholdes og holdes i drift. Ferskvandssyste-
merne i forbindelse med det foresldede projekt udger en risiko for projektinfrastrukturen. Kraftige
nedbgrshaendelser eller pludselig afsmeltning og deraf folgende afstremning, kan fordrsage over-
svgmmelse af veje og potentielt pavirke lagerdepoter, tailingsdeponier og braendstof- og spraeng-
stoflagerfaciliteter. VVM’en vil modellere vandgennemstremning og vandfordeling under en 50- og
100-3rs oversvgmmelseshandelse ved hjeelp af en MIKE hydrologisk model, potentielt suppleret
med en SHE overfladeafstrgmningsmodel og / eller en SCALGO-analyse. Disse data vil blive anvendt
i konstruktionsfasen, og de vil danne grundlag for en risikoanalyse af potentielle forureningshaendel-
ser (braendstoflaekager, spredning af tailings osv.) og definere passende afbgdende foranstaltninger
og miljgberedskabsprocedurer.

Marint dyreliv

Fiskenaesfjorden er et stort fjordsystem med flere lige streekninger og fjordarme. Projektomradet
ligger helt i bunden af fjordsystemet i en fjordarm, der er kraftigt pavirket af siltet glacial afstrom-
ning. Fjordsystemet er ikke kategoriseret som et vigtigt fiskeriomrade som sddan, selv om lokale
fiskere er afhaengige af kysttorskefiskeri (G. morhua) og saesonfiskeri efter fjeldgrred (S. alpinus),
laks (S. salar), stenbider (C. lumpus) og lodde (M. villosus). Fjordsystemet understgtter flere arter af
havpattedyr som seeler og til en vis grad hvaler. Der er kun fa beskrivelser af fjordsystemets faktiske
betydning for havpattedyr, men feltundersggelser og interviews med lokale jeegere og fiskere vil give
data, som skal danne grundlag for vurderingen i VVM'en.

Med hensyn til olieudslip kategoriseres den indre del af fjorden som meget fglsom, mens skibsruten
udad mod Fiskenaesset er moderat fglsom. Nogle af de ydre dele af fjordsystemet langs de foresla-
ede skibsruter forbi Fiskenaesset, er kategoriseret som ekstremt fglsomme over for olieudslip pd
grund af de mange kystnaere havfugleredepladser (Mosbech, 2000). VVM-redeggrelsen vil indeholde
opdaterede og projektspecifikke navigationssikkerhedsinstruktioner, understgttet af fuldt certifice-
rede opdaterede navigationskort over sejlruterne og farvandet omkring den planlagte havn. Der vil
blive foretaget risikovurderinger af skibsfartsaktiviteter, som kvalitetssikres af skippere med livslang
erfaring med at navigere i grgnlandske farvande.

Projektspecifikke VVM-undersggelser

Tabel 9 beskriver de specifikke litteratur- og feltstudier, der vil blive gennemfgrt som en del af pro-
jektets VVM-redeggrelse. Denne liste er dynamisk og vil sandsynligvis andre sig pd grundlag af op-
lysninger, der indsamles i VVM-processens forskellige faser.
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Tabel 9: Liste over undersggelser, der skal gennemfgres i forbindelse med VVM-redeggrelsen.

Nummer | Undersggelse Udfgrsel Tidspunkt

1 Rensdyr udbredelse og Udnytte eksisterende data QA/QC af de eksiste-
migration. fra Grgnlands naturinstitut. | rende data, faerdigggres

fordret 2021.

2 Placering af kaelvnings- Benytte data fra lufttran- QA/QC af eksisterende
omrader eller andre vig- sektundersggelser indsam- | data feerdigggres forar
tige rensdyromrader let af Grgnlandsnaturinsti- 2021. Datagennemgang
mellem Sermilik fjord og | tut. og resumé, afsluttes for-
Frederikshab Isblink dret 2021.

3 Undersggelse af fjeldar- Vurdering af levesteder i Studier af relevante lo-
red og generel akvatisk elve i undersggelsesomra- kaliteter i flere elve ved
gkologi det, iseer dem, der anven- 0g nedstrgms minebrud-

des som levested for mi- det i september 2020 og
grerende grreder. i august 2021.
4 Marine ressourcer/ Lokalitetsspecifik marin- August-september
Lo oo . biota- og habitatundersg- 2020/2021 i forbindelse
biodiversitet i vandmil- . . .
et gelse i naerheden af havne- | med fjeldgrredstudierne
) omradet.

5 Dialog med lokale fi- R&dfgring med lokale fi- Fordr/sommer 2021.
skere* skere i Fiskenaesset for at

bestemme ssesonudsving,
habitatkrav og udbredelsen
af vigtige arter.

6 Undersggelse af meteo- Beskriv eksisterende luft- 2020-2021(igangvee-
rologiske forhold kvalitet og lokale meteoro- | rende)

logiske forhold i luftskellet Dataindsamling p3

ved. hjelp af GAM Meteoro- GAM's to eksisterende

logisk data. . .
meteorologiske stationer
i projektomradet.

7 Overfladevand, grund- Karakterisering af overfla- Fortlgbende dataind-
vand og hydrografisk devand og grundvandsres- samling i 2020-21.
analyse* sourcer. Vandkvalitetsdata

i de bergrte elve (herunder
oplgst ilt, temperatur, led-
ningsevne og turbiditet).
Grundvandsanalyse, der
omfatter:

Hgjde af vandbord
Klippeporgsitet/transmissi-
vitet

Grundvandskvalitet
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Nummer

Undersggelse

Udfgrsel

Tidspunkt

8

Kortlaegning af vegeta-
tion og undersggelse af
sjeeldne/truet flora*

Generel kortleegning af ve-
getation efterfulgt af steds-
specifikke undersggelser,
der er gennemfgrt i den re-
levante saeson.

August 2021.

Undersggelse af stgj

Udnyt eksisterende stgj-
data.

Datagennemgang og re-
sumé, der ventes afslut-
tet sommeren 2021.

10

Stgv-undersggelse

Etablering af stgvfaldsfael-
der

Juni - August 2021

11

Klippeudvaskning og
geokinetiske tests

Statisk, kinetisk og udvask-
ningsanalyse for projekt-
malmprgver, udfgrt pd et
akkrediteret laboratorium

Indledes efter borekam-
pagnen i 2021.

12

Uddybning, navigation og
udskibning*

Undersggelser og litteratur-
studier til vurdering af:

e den mangde sediment,
der eventuelt skal flyttes

e sedimentkarakteristika
e batymetri;

¢ saltholdighed, tempera-
tur og tidevandsmgnstre;

e biologiske receptorer; Og

¢ specifikationer for bal-
last.

Modellering vil omfatte se-
dimentspredning og trans-
port og konsekvenser ved
utilsigtet udslip.

Sommeren 2021.

13

Ferskvandsfugle og hav-
fugle

Rgdstrubet lom, Islom,
havgrn, jagtfalk and andre
rovfugle, strgmander m.fl.

Fordr/sommer 2021.

14

Marine pattedyr

Litteraturstudie og fotoana-
lyse for at identificere ar-
ter, der giver anledning til
bekymring, herunder spaet-
tet seel.

Fordr/sommer 2021.

15

Arkaeologiske studier*

Grgnlands Nationalmuseum
og Arkiv (GNMA) vil udar-
bejde et litteraturstudie
over projektomradet efter-
fulgt af feltarbejde.

Litteraturstudie april
2021, feltarbejde udfart
sommeren 2020.

*angiver undersggelser, der i gjeblikket er planlagt til at indeholde feltarbejde
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Konsekvensanalysemetode

Konsekvensanalysen vurderer pd betydningen af de potentielle virkninger, der blev identificeret un-
der afgraensningen, herunder kumulative virkninger, i forhold til baseline forholdene og identificerer
hertil afbgdende foranstaltninger og forvaltningsplaner, der kan minimere negative virkninger og/el-
ler gge fordelene.

Oplysninger om potentielle virkninger, herunder potentielle kumulative virkninger af de aktiviteter,
der er ngdvendige for at konstruere og drive projektet, vil blive indhentet fra forskellige kilder, her-
under hgring af GAM og lokale kilder og dreftelser med rdstofmyndigheden og andre grgnlandske
myndigheder. I de fglgende afsnit beskrives den metode, der vil blive anvendt til at identificere og
vurdere projektets potentielle virkninger.

Konsekvensanalysen finder sted pa fglgende made:

o Identificer kilder til pavirkninger og pavirkningerne, der genereres af ethvert aspekt af projektet

e Bedgm pdvirkninger sammenlignet med baselineforholdene, fgr der gennemfgres afbgdning (for
negative virkninger) eller forbedring (for positive virkninger)

e Foresld afbgdnings- og forbedringsforanstaltninger for at afhjaelpe/fremme virkningen.

e Bedgm virkningerne efter afbgdning for at vurdere evt. "tilbagevaerende" konsekvens.

Det er almindelig praksis i VVM-processer at "vaegte" potentielle virkninger for;

e At skabe grundlag for prioritering af virkninger, der skal hdndteres

e At tilvejebringe en metode til vurdering af effektiviteten af de foresldede afbgdende foranstalt-
ninger

e At tilvejebringe en skala, der viser virkningen bade fgr og efter, at der er anvendt en foresldet

afbgdende foranstaltning

Der vil blive anvendt et ensartet system for vurderingspavirkninger til at anvende analytisk stringens
pd vurderings- og vaegtningssprocessen. Konkret er en vaegtning af en konsekvens et produkt af to
elementer: (1) omfanget af den potentielle pavirkning eller forbedring og (2) sandsynligheden for, at
virkningen eller forbedringen opstar.

Veaegtningen af hver enkelt pvirkning eller forbedring vil blive vurderet ud fra de kriterier, der er vist
i Tabel 10 og Tabel 11. Farver bruges til at hjeelpe laeseren med at gennemga den relative stgrrelse
af virkningerne.

Tabel 10: Vaegtningskriterier (negative miljo-konsekvenser)

Lav Pavirker miljgforhold, arter og levesteder over en kort periode, er lokal og reversibel.

Pavirker miljgforhold, arter og levesteder pa kort til mellemlang sigt. @kosystemernes in-
tegritet vil ikke blive pavirket negativt pa langt sigt, men effekten vil sandsynligvis veere
betydelig pa kort eller mellemlang sigt for nogle arter eller receptorer. Omradet/regionen
kan muligvis komme sig gennem naturlig regenerering og genopretning.

Middel
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Tabel 11. Vaegtningskriterier (Positive miljgvirkninger).

Varighed Omfang Graden af forandring Fokus/ Fglsomhed

Lavt forbedrings- Fordelene vil veere  Gavner kun nogle Mindre fordele for Fordelene vil vedrgre
niveau kortsigtede. fa arter, tilknyt-  arter, levesteder og  arter, levesteder og
tede levesteder  naturressourcer, der naturressourcer, der
og ressourcer i kan give mindre mu- ikke er fglsomme eller
det lokale miljg.  ligheder for bzere- sjeldne.
dygtighed.

Sandsynligheden for, at haendelsen indtraeffer, vurderes pd fglgende made:

e Lav sandsynlighed - sjeelden (f.eks. fa eller ingen haendelser i projektrelaterede processer)
¢ Middel sandsynlighed - ualmindelig (f.eks. dokumenterede handelser i projektrelaterede pro-
cesser)

e Hgj sandsynlighed - almindelig (f.eks. forekommer ved projektrelaterede processer)

Den samlede vurdering af virkningerne vil blive bestemt ved hjzelp af felgende matrix (Tabel 12).
Det skal bemaerkes, at matricer, der er inkluderet i dette og det foregdende afsnit, fungerer som en
vejledning, og der kan veere situationer, hvor deres rigide anvendelse er uhensigtsmaessig, og hvor
interessenternes opfattelser og feedback spiller en vaesentlig rolle. For specifikke emner, hvor dette
er tilfaeldet, vil vurderingen blive klart forklaret i vurderingen af virkningen.

Tabel 12. Matrix for klassificering af p8virkning.

Omfang Sandsynlighed
Middel

Hgj grad af forbedring

Middel grad af forbedring Lille

Lav grad af forbedring Ubetydelig Lille

Lav alvorlighed Ubetydelig Lille Moderat
Middel alvorlighed Lille Moderat

Hgdj alvorlighed Moderat
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Rapporterings- og offentlighedsfase

Rastofmyndighedens anbefalinger vedrgrende VVM'ens indhold er skitseret in Tabel 13, sammen
med et kort resumé af indholdet. VVM-rapporten skal vaere skrevet pa engelsk og grgnlandsk, og
resuméet skal ogsa udarbejdes pa dansk.

En ngdvendig del af VVM-undersggelsen er en miljgledelsesplan (EMP). EMP er et adaptivt forvalt-
ningssystem, der bgr udformes med henblik p& at sikre, at de afbgdende foranstaltninger, der anbe-
fales i VVM-undersggelsen, gennemfgres effektivt i projektets levetid. EMP kan lgbende justeres og
aendres efter behov, pa grundlag af faktiske feltforhold og omstaendigheder, som maske ikke var for-
udset pa tidspunktet for VVM-forberedelsen. EMP'en indeholder en overvdgningsplan, der skal defi-
nere de langsigtede overvdgningsforanstaltninger, som GAM skal gennemfgre i overensstemmelse
med BMP-kravene.

EMP indeholder typisk fglgende komponenter:

e Et organisatorisk hierarki, der sikrer det daglige tilsyn med- og implementering af EMP'en, med
udpegning af en senior medarbejder, der har det endelige ansvar for implementeringen af syste-
met

e En klar opggrelse over malsaetninger og en tidsplan for de foranstaltninger, der skal gennemfg-
res, herunder de specifikke foranstaltninger til afbgdning af virkningerne, der er identificeret i
VVM-undersggelsen

e Klart ansvar for gennemfgrelsen af hver afbgdningsforanstaltning med en klar kommandovej for
tilsyn

o Et driftsbudget med et budget for sandsynlige uforudsete udgifter, samt en mekanisme til tilfgr-
sel af yderligere kapital i tilfaelde af uventede begivenheder eller omstaendigheder (f.eks. force
majeure-begivenheder)

e  Et kontraktstyringssystem, der skal sikre, at alle radgivere og underleverandgrer informeres,
om- og er bekendt med EMP og en kontraktmekanisme, der vil tilskynde r@dgivere og deres un-
derleverandgrer til at overholde EMP'en eller alternativt straffe dem for manglende overholdelse
af EMP'en

e EtIgbende overvdgnings- og rapporteringsprogram med specificerede rapporteringsintervaller i
projektets levetid, herunder tilsyn og Igbende revision (ideelt set af en tredjepart) for at fastsl3,
at virkningerne forekommer som forudsagt, og at afbgdende foranstaltninger er effektive. EMP
omfatter ogsd en mekanisme til Isbende at revidere og gennemfgre de ngdvendige korrigerende
foranstaltninger for at sikre, at virkningerne undgds, hvor det er muligt, og ndr de ikke kan und-
g3s, afbgdes effektivt

Tabel 13. VVM-indhold, som anbefalet i r8stofmyndighedens VVM-retningslinjer.

Krav Beskrivelse

Resumé Et ikke-teknisk resumé af VVM-dokumentet, udarbejdet pd grgnlandsk,
dansk og engelsk

Introduktion Beskrivelse af mineprojektet og malssetninger

Beskrivelse af mil- | En grundig baseline beskrivelse, der beskriver miljgets tilstand fgr projek-

joet tet, som vil blive pdvirket af projektet
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Krav

Beskrivelse

Projektbeskrivelse

Beskrivelse af alle faser af mineprojektet fra efterforskning til endt mine-
drift, herunder nedlukning og rehabilitering. Dette afsnit indeholder illu-
strationer, diagrammer, kort og planer efter behov for at illustrere den
overordnede planlagte projektinfrastruktur.

Miljgpdvirkninger
og afbgdningsfor-
anstaltninger

Beskrivelse af projektets forventede indvirkning pa det bergrte miljg.
Dette afsnit indeholder en vurdering af virkningerne fra alle alternativer
og alle faser, der indgdr i projektbeskrivelsen. Virkningerne skal kvantifi-
ceres, nar det er muligt, og spgrgsmal, hvor der mangler oplysninger, er
ufuldstaendige eller usikre, bgr identificeres. Virkningerne i hver af fgl-
gende tre kategorier bgr vurderes:

¢ Fysiske pavirkninger (f.eks. erosion, hydrologiske andringer, stg-
vemissioner samt emissioner af stgj, vibrationer, lys, varme og stra-
ling

¢ @kologiske og kemiske virkninger (f.eks. forurening, indvirkninger
pa vegetation, dyreliv, levesteder, biodiversitet og generel gkologi og
indfgrelse af eksotiske arter)

+ Virkninger for arealanvendelsen (f.eks. begransninger af anden
ikke-projektrelateret arealanvendelse, gget ressourceefterspgrgsel,
indvirkning pa infrastrukturudviklingen p& adgang og arealanvendelse
og kumulative virkninger)

Miljoledelsesplan

Planleeg at reducere de virkninger, der er beskrevet i VVM-undersggelsen,
herunder en vurdering af disse foranstaltningers forventede effektivitet.

Miljgovervdgnings-
plan

Program til sporing af de virkninger, der er identificeret i VVM-undersggel-
sen, efterhdnden som de opstdr, og sammenligning af VVM'ens forudsigel-
ser med de faktiske forhold i de forskellige faser af projektet.

Offentlig hgring

Beskrivelse af de procedurer, der anvendes til at gennemfgre projektets
offentlige hgringsfase og resultaterne af hgringerne.

Konklusioner

VVM-undersggelsens konklusioner vedrgrende de foretrukne muligheder,
vigtige potentielle miljgvirkninger, afbgdning, nedlukning og oprydning,
usikkerhed og offentlige kommentarer.

Referencer, forfat-
tere og ordliste

Forklarer de anvendte udtryk, informationskilderne i VVM'en og en liste
over forkortelser

Hgring af interessenter

Hgring af interessenter er et centralt aspekt af VVM-processen. Hgringsprocessen giver interessen-
terne mulighed for at leere om projektet, give udtryk for bekymring, forstd de potentielle virkninger
og kommentere projektet samt de rapporter, der udarbejdes i hver fase af VVM-undersggelsen. Det
vil ogsa sikre, at bergrte samfund har mulighed for at forstd og kommentere de elementer i projek-

tet, der vil pdvirke dem.

Planlzegning af hgring vil blive struktureret i en interessentinddragelsesplan (SEP) forud for hgrings-
aktiviteter. Denne plan vil blive ajourfgrt under hele hgringsprocessen. SEP identificerer og kortlaeg-
ger projektinteressenter og sikrer, at de inddrages efter behov. Den definerer, hvordan inddragelsen
vil blive gennemfgrt med specifikke interessentgrupper, de oplysninger, der vil blive givet og sggt,
og beskriver de processer og mekanismer, hvormed interessenternes feedback registreres og inte-

greres i projektplanleegning og -design.

Interessenternes inddragelse i VVM-undersggelsen vil blive gennemfgrt i tre faser:
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e Projekt inddragelse: Giv bergrte interessenter oplysninger om projektet og potentielle pro-
blemer, fa interessenter til at give feedback til brug i konsekvensanalysen og ledelsesplanlaeg-
ningen

e Praesentation: Oplys resultaterne af VVM-undersggelserne og projektstyringsplanen for be-
rgrte interessenter, sgg feedback pa udkastene til rapporter med henblik pd indarbejdelse i en-
delige versioner

o Inddragelse i implementering: Oplys resultaterne af miljgovervdgningsprogrammet, og bed

interessenterne om input om virkningerne og effekten af miljgledelses-/afbgdningsprogrammet

Hvis hgringen gennemfgres af eller pd vegne af VVM-undersggelsen, vil disse aktiviteter blive indfert
i SEP. Dette vil sikre, at der opretholdes en konsekvent tilgang til borgerinddragelsen gennem under-
sggelserne.
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Appendix 1. VVM-indholdsfortegnelse (forslag)
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Appendix 2. Dataindsamlingsopgaver og -metoder

Prgvetagningsprotokol

Emne Udstyr Type |Parameter Analyse/method

Meteorologi |Onset - HOBO U30 sample station Data Labende Software modelling

Meteorologi |Wind Speed and Direction Set Smart Sensor - S-WSET-B Data Labende Software modelling

Meteorologi |Temp/RH Sensor (12-bit) w/2m cable S-THB-M002 Data Labende Software modelling

Meteorologi |Onset Solar Radiation Shield RS2-B Data Lobende Software modelling

Meteorologi lF:JI;J.vgo2 Nedbarsmaler uden bevagelige dele jf. WMO guideline Data Labende Software modelling

Stav Standardiserede stgvizlder opsat jf. akkrediteret metode Praver |Stov mg/cm? MNS4852:2010

Ferskvand |Vand elve - Manual- and autosampling (ISCO 3700) Vandpreve [Metaller™ M-0140 RefM018/ICP-MS

Ferskvand |vand elve - Manual- and autosampling (ISCO 2700) Vandprove [Total N M-0022 DS/EN 1S011905

Ferskvand |vand elve - Manual- and autosampling (ISCO 2700) Vandprove |Total P M-0020 DS 292

Ferskvand |Vand elve - Manual- and autosampling (ISCO 2700) Vandprave |Partikler vaegt (mg/l)

Ferskvand |Vand elve - hastighed / vandfering Data m/s StreamPro ADCP/OQTT vingemaler

Ferskvand |vand seer - Manual Ruttner Water Sampler Vandprove |Metaller® M-0140 RefM018/ICP-MS

Ferskvand |vand seer - Manual Ruttner Water Sampler Vandprove [Total N M-0022 DS/EN 1S011905

Ferskvand |Vand sger - Manual Ruttner Water Sampler Vandpreve [Tatal P M-0020 DS 292

Ferskvand |Vand sger - Manual Ruttner Water Sampler Vandprave [Chl.a Chl a konc. Prave (ug/l)

Ferskvand |vand seer - Manual Ruttner Water Sampler Vandprove |Partikler vaegt (ma/l)

Ferskvand |Soer - batymetri Data Dybde (m) Ekkolodning

Ferskvand |In situ, Soer og elve Data Temp, pH, cond., ¥SI model Professional Plus with a Lutron
! dissolved 05, YK-22D0A O sensor

Ferskvand |Manual, Seer og elve Sediment |Metaller® ?Sséle?égi?nqlz%iéslgpz_%%i DS/EN

Ferskvand |Invertebrater screening Biologisk |Indeksering In-situ screening

Ferskvand |Fjeldarred (5. alpinus) Biologisk |Metaller® og udbredelse|Reflab M053 og in-situ screening

Terrestrisk  |Lichener (F. nivalis) Biologisk |Metaller= 5);522954%258361‘ DS 204 mod.; DS/EN ISO

Havet M. scorpius Biologisk |Metaller= Reflab M0O53

Havet M. edulis Biologisk |Metaller™ Reflab M053

Havet F. vesiculosus Biologisk |Metaller™ Reflab M053

Havet sediment Sediment [Metaller® Reflab M0O53

* Grundelementer er As, Cd, Cr, Cu, Fe, Pb, Hg, Ni, Zn jf. geldende
Der udfgres hertil bred multi-elementanalyse p3 udvalgte prover

retningslinjer (Mineral Resources Authority, 2015)
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Udstyr

Beskrivelse

Scenarie A Scenarie B

Gravemaskine
Frontlaesser

Lastbil med tip

Primaer boremaskine
Sekundaer boremaskine

Bulldozer

Hjullaesser

Motor Grader/vejhgvl
Borehammer

Lastbil med vandtank

Lastbil med breaendstof-
tank

Transporter
Lastbil
Pallelgfter
Mobilt Lystarn
Pumper
4-huljtraekker
Minibus

Rendegraver 3,5 til 5,6 m? skovlstgrrelse

Laesser med 4,7 til 13 m? skovlstgrrelse

18-44 ton lastbil med tip lad

Crawler boremaskine. 11,4-14,0 cm hul, 3,7 m rgr
Crawler boremaskine. 11,4-14,0 cm hul, 3,7 m rgr

2,4 m bladbredde

4,2 m?3 skovl

Grader/vejhgvl med 3,7 m bladbredde.

104 kg m - 1,000 slag pr. minut — 3,6-8,2 kiloton.
18,000 liter

Lastbil til breendstof og smgrremiddel.

Fast laessekapacitet pa 150 tons.

Lastbil med anhaenger 8.8 — 11.8 tons.

Trailer med teleskoplystarn.

3,7 kW

1 1
1 1
5-6 8-10
1 1
1 1
2 2
1 1
2 2
1 1
1 1
2 2
1 1
1 1
1 1
3 4
2 2
2 3
2 2
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Appendix 4. Skematisk flow-diagram over malm-forar-
bejdningen for hhv. scenarie A og B

I Konceptuelt Flowdiagram for Majoqgap Qaava Anorthosit projektet Scenarie A

MINEDRIFT

Run-of-Mine
Ra anorthosit

[ 1149 MtLoM | A, 341 MtLoM
L3,
~ 4,
v i %, F
Knusning “o, <
LAGERBUNKE 459,465 t/3r ﬁd;- %,
g i 3, 7
[forarbejdningsanlzeg] | < 0@&
! ik
| 41,
Udendgrslager -20 mm +120 mm /412"
50pa %CF
A [
32,737 t/ir

" siniont

Udendarslager
0.82 Mt LoM

B

" 1. Materiale, der skal holdes tort i hele
processen nedstroms indgangen til

forarbejdsningsanlagget
" 2G strpmningshastighederne er iton
pr. time

" 3. Gennemstromningshastigheder er
nominelle. Kapaciteter skal vare 1,15x
nominel.

r

4. Alle tal er forudsat positiv udfald af
igangveerende og kommende
metallurgiske forspg,

" 5, Etiket A-F henviser til det geokemisk

testprogram

A: Raanorthosit

B: Pegmatitfra optiske sortering.

E: Anorthosit med lavt alkali indhold,
forudsat selektiv minedrift, renset for
pegmatit og ferromagnetiske
mineraler, Finmateriale.

F: Frasorteret ferromagnetisk beriget
lav-alkali anorthosit.

KNUSNING & OPBEREDNING

“Grizzly” Vibrations
Fgder

Affaldsdeponi

Udendarslager -

OPTISK
Sortering

RER Magnetisk Magnetisk koncentrat 72,544 t/ir
Separation 200px

KEGLE
Knusning
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Finmateriale -75um [esti.| 64,009 t/ir
Cyklon
15.0pct
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Sigte

HPGR

DYNAMISK
Formaling :

[

1

E-Glas, Filler &

Keramik

= PRODUKT #4

Oplagret i overdzkket lagerhal

-0.5 mm Lav- Alkali
FRODUKT

E 290,175 t/ar

6. G: Handymax bulk skib 40,000-50,000 DWT

_— G
Bulk Shipping !

Ter bulk shipping til flereEurcpasiske of
Neordamerikanske strategiske havne og
logistiske knudepunkter for
videredistribution til slutbrugere.
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Scenarie B

MINEDRIFT

Run-of-Mine
Rd anorthosit

2346 Mt LoM |

LAGERBUNKE 938,378 t/ir

[forarbejdningsanlag]

Udendgrslager

A
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\
Affaldsdeponi
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B

" 1. Materiale, der skal holdes tort i hele

r

r

processen nedstroms indgangen til
forarbejdsningsanl=gget

2G str
pr. time

3. Gennemstr gmningshastigheder er
nominelle. Kapaciteter skal vaere 1,15x
nominel

gshastighederne er iton

4. Alle tal er forudsat positiv udfald af
igangvaerende og kommende
metallurgiske forspg.

5. Etiket A-F henviser til det geokemisk
testprogram.

A: Rianorthosit

E: Pegmatitfra optiske sortering,

C: Hpj-alkali anorthosit, forudsat
selektiv mine brydning og rensning
for pegmatit, Blok-fraktion.

D: Hoj-alkali anorthosit, forudsat
selektiv mine brydning og rensning
for pegmatit. Finstof-fraktion.

E: Lav-alkali anorthosit, forudsat
selektiv mine brydning og rensning
for pegmatit og ferro-magnetiske
mineraler. Finstof-fraktion.

F: Rejected ferro-magnetic enriched
low-alkali anorthosite.

6. G: Handymax bulk skib 40,000-50,000 DWT
H: Handysizebulk skib 10,000-35,000 DWT, pneumatic cement skib

KNUSNING & OPBEREDNING

“Grizziy” Vibrations

Affaldsdeponi

Udendgrsiager
1.81 MtLoM
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Alkali PRODUKT PRODUKT FRODUKT PRODUKT
224,720 tfir 142,040 t/dr D 142,040 t/ir E 290,175 tfar

G

Ter bulk shipping til flere Europaiske
og Nerdamerikanske srategiske
havne og logistiske knudepunkter for
videredistribution til slutbrugere.
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omradet under feltarbejde i 2020

Item # | Type Position N Position W Beskrivelse
1 En varde 63,21890 -50,21457 Enkelt hovedstore sten oven pa en
kampesten
2 En varde 63,21835 -50,21577 Varde opsat m. 3 hovedstore sten og 2
fladesten
3 Kgddepot (aben) 63,21823 -50,21624 Lille dben kgd depot ved opgangstedet
4 Kgddepot (aben) 63,21881 -50,21670 Stor aben kgd depot —290cm x 270cm
5 Kgddepot (aben) 63,21876 -50,21671 Stor dben kgd depot —
280cm x 300cm
6 En varde 63,23310 -50,19407 Enkelt hovedstore varde placeret ved en
recent teltring (no.7)
7 Telt ring (recent) 63,24500 -50,14375 Recent teltring — 200cm x 210cm — diverse
glasskar |a spredt i neeromradet
8 Jagtseng under 63,24490 -50,14389 Enkelt hovedstore sten pa en kampesten
klippe — med marke-
rings varde
9 En varde 63,24483 -50,14403 Enkelt hovedstore sten pa en kampesten
10 En varde 63,24482 -50,14358 Enkelt hovedstore sten pa en kampesten
11 En varde 63,24414 -50,15123 Enkelt stor sten pa en kampesten
12 En varde 63,23310 -50,19407 Enkelt hovedstore sten placeret ved elv
overgangen
13 En varde 63,23878 -50,11137 Hovedstore sten pa en kampesten. Varden
var den eneste fund i mine omradet.
14 Skydeskjul 63,26081 -50,08228 3 hovedstore sten pa raekke oven pa en
kampesten, skydeskjul (Tvivisom)
15 Jagtseng i 63,24607 -50,09968 Jagtseng plads til 2-3pers. Fjeldudhaeng
“hule” (grotte) hgjde: 190cm bredde: 200cm
lengde: 700cm Grotten har en stenmur mod
syd. Rester af braende af kvist findes ved den
vestlige ende.
16 lldsted (recent) 63,24351 -50,10343 Nyere ildsted ved store sten, i lee mod
nordvinden
17 Jagtsent ved klippe  63,24445 -50,13865
18 En varde 63,22623 -50,19638 Enkel sten pa klippe.
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Appendix 6. Liste over fuglearter der forventes at fore-
komme i projektomrddet, og deres bevaringsstatus

Art Grgnlands rgdliste Globale rgdliste
Rgdstrubet lom LC LC
Islom NT LC
Canada gas LC LC
Graand LC LC
Havii c o w
Strgmand LC LC
Toppet skallesluger LC LC
Jagtfalk NT LC
Vandrefalk LC LC
Fjeldrype LC LC
Stor praestekrave LC LC
Sortgra Ryle LC LC
Odinshane LC LC
Ravn LC LC
Stenpikker LC LC
Grasisken LC LC
Laplandsvaerling LC LC
Snespurv LC LC
Havfugle
Edderfugl LC NT
Almindelig kjove LC LC
Sildemage LC LC
hvidvinget mage LC LC
Gramage LC LC
Svartbag LC LC
Havterne NT LC
Polar lomvie _ LC
Alk LC NT
Tejst LC LC

* | C: Ikke truet; NT: Naesten truet; VU: Sarbar



